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Az RHK Kft. feladata az intézményi hulladéktermeldknél keletkezd radioaktiv hulladékok
atvétele és az RHFT teriiletén valo elhelyezése. Mivel a hulladéktermelSk altalaban nincsenek
felkésziilve arra, hogy a naluk képz6dott hulladékot olyan forméban és mindségben adjak at
az RHFT részére, hogy azok kozvetleniil a telephely végleges vagy atmeneti tarolojaba
kertiljenek, ezért az atvételre keriil6 hulladékok jelentds részét a telephelyen kell feldolgozni
(at kell valogatni, jra kell csomagolni, kondiciondlni kell). Az RHFT csak olyan hulladékot
tud atvenni, amelyeket a telephelyen rendelkezésre allo6 hulladékkezelési technologidk
alkalmazasdval az atmeneti vagy végleges taroldsra alkalmas hulladékformat képes
kialakitani. Ezen lehetdségek figyelembe vételével keriiltek meghatdrozasra az atvételi
kovetelmények.

1 Atveheté radioaktiv hulladékok, tipus-csomagolasok és tipus-
hulladékformak

Atveheté minden olyan radioaktiv hulladék, amely a HAK valamennyi pontjiban foglaltakat
kielégiti (fizikai-kémiai jellemz6it, csomagolasat, méretét, stb.). Az RHK Kft. a hulladékokra
vonatkoz6 kovetelmények teljesiilését még a hulladék beszallitas el6tt, a hulladéktermeld
telephelyén ellendrizheti, és ha sziikséges modositasokat kér.

A hulladéktermeldnek/feldolgozonak a nala Kkeletkez6, illetve 0Osszegylild radioaktiv
hulladékokat szelektiven Kkell gyijtenie. A szelektiv gylijtés soran biztositani kell, hogy a
kiilonb6z6 tipusu, formdju hulladékok ne keveredjenek Ossze (pl. a zsdkos gyijtési
hulladékok k6zott nem lehet sugarforras, a sugarforras tartoban nem lehet folyékony hulladék,
a hulladék nem tartalmazhat olyan anyagokat, melyet az atvételi kovetelmények tiltanak).

A hulladéktermelOknek/feldolgozonak lehetdségiik van sajat maguknak is eldallitani az
RHFT-en elfogadott tipus-csomagolasokat és tipus-hulladékformakat, abban az esetben, ha
meg tudnak felelni az RHFT-ben alkalmazott végleges elhelyezésre, illetve atmeneti tarolasra
eloirt kovetelményekben meghatarozott adott hulladékformara vonatkozé feltételeknek. Mivel
ebben az esetben a hulladékok kozvetlenill elhelyezésre keriilnek, ezért az RHK Kft.
sz¢éleskorll ellendrzési tevékenységet végez (elézetes mérések, tevékenység audit, a szelektiv
gyljtés ellendrzése, dokumentumok ellendrzése, stb.) a hulladéktermeld telephelyén azért,
hogy megbizonyosodjon a hulladékcsomagok teljeskorii megfeleldségérol.

2 A hulladékok és a hulladékformak fizikai-kémiai tulajdonsagaira
vonatkozoé kévetelmények
A hulladékok tulajdonséagaira vonatkozé kovetelmények megfeleldségét a hulladéktermeldnek

kell igazolnia. Az igazolas torténhet mérési jegyzOkonyvek, miibizonylatok atadasaval,
izotop-anyagmérleg szamitasokkal, hulladék-anyagmérleg bemutatasaval, kondicionalt
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hulladék esetén a technoldgiai folyamat paramétereinek megadasaval, vizsgalati
jegyzOkonyvek atadasaval.

A sugarforrasok fizikai méretének olyannak kell lennie, hogy azok egyrészt a meglévd szallito
konténerek (HK-10, HK-40, HK-400, B(U)F) valamelyikébe bele helyezhetdk legyenek,
masrészt azokat a rendelkezésre allo csékutak méretéhez igazitott csétartalyok valamelyikébe
bele lehessen csomagolni.

2.1 Szervesanyag-tartalom és gazképzodés

A hulladéktermelonek/feldolgozonak meg kell adnia a radioaktivitast hordozoé anyagok
hulladékjegyzékr6l szolo 72/2013. (VI 27.)) VM rendelet szerinti anyag besorolasat
(fécsoport+alcsoport szamokat). Amennyiben a hulladék tobb Gsszetevot is tartalmaz, Gigy az
Osszetevokre kiilon-kiilon kell megadni a besorolasokat.

2.2 Gaztartalmu készitmények

A hulladék nem tartalmazhat stiritett gdzokat, tilnyomas alatt 1évé targyakat (1,5 bar, 20 °C-
on).

Egy gaztartalmut izotopkészitmény gaztartalma legfeljebb 125 ml lehet.

A hulladéktermeldnek/feldolgozonak a  gaztartalmu  készitményeket az  egyéb
sugarforrasoktol, hulladékoktdl elkiilonitve kell csomagolnia (az azonos gaztartalmu és
kialakitasu forrdsok egybe csomagolhatdk) tigy, hogy a radioaktiv gazt tartalmaz6 miianyag-,
iivegtartok ne sériilhessenek meg. A radioaktiv gazt tartalmazo hordozdanyagot, valamint
annak koriilbeliili méreteit, darabszamat meg kell adni (pl. 50 db 1 cm®-es {ivegampulla, 10 db
kb. @ 3 cm atméréjii milanyaggytrt, 25 db 3 cm3-es fémhenger).

Amennyiben a hulladéktermelé/feldolgozé kondicionalt hulladékmatrixban kivanja atadni a
gaztartalma készitményt, vegye figyelembe, hogy annak megengedett mennyisége a
hulladékban maximum 1 térfogat% lehet, valamint tartsa be a kondicionalt hulladékmatrix
eléallitasara vonatkozo kovetelményt.

2.3 Hofejlodés

Nagy aktivitasu szilard, vagy szilarditott, nem torpeddzott (csdtartalyban 1évd) hulladék nem
vehetd at.

2.4 Porok

A hulladékcsomagokban por, hamu és hasonld mikrorészecskék elhelyezése (Osszekeverése
mas hulladékformakkal) nem megengedett. A szabad por, hamu és hasonlé mikrorészecskék
(ezek jellemzden 100 um-nél kisebb szemcseméretii anyagok) esetében a hulladékot pl.
cementezéssel kondicionalni kell.
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A hulladékgytijtési folyamat soran figyelembe kell venni egyes anyagok — pl. szlir6papir —
allas kozben, a sugarzas hatdsara torténd porlédasat. Amennyiben a hulladékcsomag 1 évnél
hosszabb ideig allt az atadonal, a csomag csak akkor vehetd at, ha az atado igazolja, hogy a
jellemzdéen 100 um-nél kisebb szemcseméretli anyagok maximalis mennyisége nem éri el az 1
tomeg%-ot.

A MEAK feletti, por formaju (ide tartozik minden szilard vegyszer, valamint égetési, izzitasi,
beparlasi, szlrési maradék, ami radioaktiv hulladék vagy készitmény feldolgozasa,
felhaszndlasa soran keletkezik) radioaktiv készitményeket, valamint por (pl. fémfeliiletrdl
levalt korr6zid) ¢és hamu formdju hulladékokat elkiilonitve kell csomagolni. A
hulladéktermeldnek az adatszolgaltatas soran meg kell adnia, hogy milyen kiindul6 anyagbol,
milyen feldolgozassal allitotta el a por/hamu formajt hulladékot (pl. a fém sugarforrast erds
savban feloldotta majd azt kicsapatta), és ebbdl a mikroszemcsés anyagbdl mennyi kertilt az
atadasra keriil6 hulladékba.

2.5 Uregtérfogat

A kondicionalt hulladékok csomagolasdban az {iregtérfogat nem haladhatja meg a
hulladékcsomag 5 térfogat%-at. Uregnek nevezziik azokat a térrészeket, melyek befoglald
méreteinek Osszege eléri a 15 cm-t, és legkisebb kiterjedése eléri a 3 cm-t. A
hulladéktermeldnek/feldolgozonak a kondicionalasi technologia fontosabb jellemzdit (pl.
cementezési technologia esetén a keverési, csomag feltdltési modot, recepturat) meg kell
adnia (kondicionalasi terv) és biztositania kell az RHK Kft. szakembereinek a részvételét a
kondicionalasi folyamaton, amelynek alapjan az RHK Kft. donteni tud a kész hulladékcsomag
megfeleldségérol.

2.6 Folyadék tartalom

Folyadékot tartalmazé készitményeket kiilon kell csomagolni. Folyadék tartalmt készitmény
akkor adhato at, ha az legfeljebb 125 ml tirtartalmt folyadékot gyari bontatlan csomagolas (pl.
ampulla) vagy berendezés (pl. kondenzator) tartalmazza.

A folyékony és a nedves hulladékokat szilarditani kell. A szilarditast kovetden a hulladékbol
0,3 MPa (30 tonna/m?) nyomasra nem valhat ki folyadék.

Egyéb esetben a hulladékot kondiciondlni kell, a kondicionalt hulladékmatrixban a bels6 para-
lecsapodasbol szarmazo, vagy szilarditott kozegben fennmaradod folyadék megengedett
mennyisége 1 térfogat% lehet.

Amennyiben a hulladéktermeld/feldolgozd folyékony radioaktiv hulladékot kivan atadni,
annak szallitasi és tovabbi feldolgozasi lehetdségeinek kidolgozasa érdekében az RHK Kft.
technologusaval kell egyeztetni.
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2.7 Korroziv anyagok

A szabad korroziv anyagok - SOk, savak, lugok — megengedett mennyisége a
hulladékcsomagban 1 tomeg% lehet.

A megengedettnél nagyobb sotartalmu radioaktiv készitményeket, hulladékokat kiilon kell
csomagolni, vagy — a nuklearis anyagok kivételével — stabilizalni kell. A savakat és lugokat
(ekvivalencia-pontig) semlegesiteni, majd szilarditani kell.

A szabad folyadékként kezelhetd folyadék tartalmu készitmények esetében a szabad
folyadékokra vonatkozo korlatot kell betartani.

2.8 Kelat- és komplexképzok
A hulladékcsomagban szilard allapotban komplex- és kelatképzok nem lehetnek.

A szilard komplexképzoket tartalmazé hulladékokat— a nukledris anyagok kivételével —
stabilizalni kell.

A szabad folyadékként kezelhet6 folyadék tartalmi készitmények esetében a szabad
folyadékokra vonatkozo korlatot kell betartani.

2.9 Veszélyes hulladékok, veszélyes anyagok

A hulladékcsomag nem tartalmazhat olyan hulladékot, amely a lerakés koriilményei kozott a
radioaktivitasatol eltekintve besorolhat6 a hulladékokrol sz6lo 2012. évi CLXXXV. térvény
(a 2015. évi CLXXXYV. torvényben modositott) 1. melléklete szerinti alabbi veszélyességi
osztalyok valamelyikébe:

— robbanasveszélyes (HP 1);
— oxidalé (HP 2);

— tlizveszélyes (HP 3);

— mar6 (HP 8);

— fert6z6 (HP 9).

A tobbi veszélyességi osztaly valamelyikébe besorolt hulladékok mennyiségét korlatozni kell.
Sziikség esetén megfeleld eldkezeléssel kell elérni az adott veszélyességi jellemzdre
vonatkoz6 korlat teljesiilését.

Kivételt képeznek az ADR 3.4 vagy 3.5 pontjainak megfeleld tipusa ¢és méretii
csomagolasban 1év6é anyagmennyiségek.

A radioizotopos kisérleti allatok fertétlenitett tetemeit kondicionalni kell. A fert6tlenitést az
egészségligyl intézményekben keletkezé hulladék kezelésérdl szolo 1/2002. (I. 11.) EiM
rendelet eldirdsainak megfelelden, vagy mikrobioldgiai szakvélemény alapjan kell végezni.

Veszélyes anyagnak, hulladéknak mindsiilnek a homogén nehézfémek (pl. szennyezett 6lom
téglak, lemezek), a fémek egy része (pl. berillium mint reflektor), a nem fémek bizonyos
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elemei (pl. besugarzott grafit). A radioaktivitasa mellett veszélyes hulladéknak is mindsiild
kezeletlen hulladékokat az ADR 3.4 vagy 3.5 pontjainak megfeleld tipusu ¢és méretli
csomagolasban kell helyezni. Az olyan kondicionalt hulladékokat, amelyek tovabbra is
veszélyes hulladéknak mindsiilnek, az RHK Kft. technologusaval egyeztetett csomagolasban
lehet atadni, a vesz€lyességi jellemzok részletes ismertetésével.

2.10 Eghetdség

A hulladék nem tartalmazhat tiiz- és robbanasveszélyes (,,A” vagy ,,.B” tlizveszélyességi
osztalyba tartozo) anyagot.

A hulladék nem tartalmazhat ongyulladasra hajlamos (piroforos), gyujtdé hatdst anyagot,
szerves peroxidot, kivéve az ADR 3.4 vagy 3.5 pontjainak megfeleld tipusu és méretii
csomagolasban 1év6 anyagmennyiséget.

Az éghetd (tlizveszélyes és mérsékelten tlizveszélyes, ,,C” és ,,D” tlizveszélyességi osztalyba
tartozo) anyagokat kiilon kell valogatni, ha mennyiségiik a 25 térfogat% értéket meghaladja a
hulladékban.

A 100 °C homérsékletnél kisebb olvadaspontii anyagok mennyisége nem haladhatja meg 1
térfogat% értéket.

2.11 Nyomaoszilardsag

A hulladék nyomészilardsaganak el kell érnie a 0,30 N/mm? (0,3 MPa, 30 tonna/m?) értéket,
az ennél kisebb nyomoszilardsagu hulladékokat kiilon kell csomagolni.

A 0,30 N/mm? nyomoszilardsag értéket meghaladd tomorithetd, tomdritett, lebomld
hulladékokat kiilon kell csomagolni, ha mennyiségiik a 25 térfogat% értéket meghaladja.

2.12 Kémiai stabilitas

A kémiailag agressziv hulladékokat (pl. korroziv anyagok, komplexképzok, veszélyes
anyagok) stabilizalni kell, és lehetdség szerint homogénen kell eloszlatni a keletkezd
hulladékformaban.

A szilarditas, illetve a stabilizalas soran felhasznélt anyag nem lehet veszélyes, biologiailag
lebomlo (szervesanyag-tartalmu), vagy kémiailag instabil anyag.

A stabilizalo anyagnak a hulladékkal kompatibilisnek kell lennie, a hulladékkal kémiai vagy
fizikai kotést kell 1étrehoznia.

2.13 Homogenitas

A hulladékon beliil lehetéleg ki kell zarni az erdsen eltérd hulladékformdk — nagy

crer

kivéve, ha a forras arnyékolasa vagy stabilizalasa mashogy nem megoldhato.
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A szilarditott és beagyazott hulladékoknal torekedni kell a hulladékok szilardit6-anyagban
torténd egyenletes elosztasara.

Az azonos hulladékfajtak lehetdség szerint azonos kondicionaldsi eljarassal azonos
hulladékformaba kertiljenek.

Mentességi aktivitaskoncentracié feletti zart sugarforras jelenléte nem megengedett a
hulladékokban.

2.14 Kondicionalt hulladékmatrix jellemz6i

A hulladékok fizikai-kémiai formajara vonatkozd kovetelményeknek nem megfeleld
hulladékokat kondicionalni kell. A kondicionalashoz alkalmazott anyagok tipusat &s
mindségét a gyartd, forgalmazo bizonylataval kell igazolni!

Az alkalmazandd hulladékkezelési modszerek:

1. A vizben oldodo folyadékok, iszapok, gyantdk szilarditasat és a sok, komplexképzok,
porok beagyazasat, a hulladékcsomagon beliili iregkitoltést CEM II/A-S, CEM I1I/B-S,
CEM III/A vagy CEM III/B tipust 32,5 N vagy 45N jelt szulfatallo, kohosalak tartalmt
cementtel kell végezni ugy, hogy:

— aviz-cement tényez6 legfeljebb 0,4 legyen;

— afolyadék pH értéke 7-8;

— a beagyazott ioncserélé gyanta mennyisége a kész cementhabarcsban nem haladja meg
a 300 g/1000 cm? értéket;

— a beagyazott kovafold, zeolit egyéb abszorbensek mennyisége a kész cementhabarcsban
nem haladja meg a 25 tomeg% értéket;

— a cementhabarcsba keriilé viz sotartalma, vagy a sotartalom nélkiili cementhabarcsba
bedgyazasra keriil6 s6 mennyisége legfeljebb 20 tomeg%o,

— a cementezésekor a csomagolds aljan megjelend — cementkdtésben nem részvevd —
szabad folyadék elkeriilésére a csomagolds aljara 1-2 cm vastagsagban nedvszivo
anyagot (cementpor, kovafold, zeolit, stb.) kell teriteni.

2. A szerves oldatokat abszorbealni kell. Kétfajta elokezelés elfogadott:

» Az oldatot abszorbensben el kell nyeletni, az abszorber legyen elegendé az oldat
kétszeres mennyiségének felitatasara. Az alkalmazott abszorber abszorpcios
képesseégét igazolni kell. A pontos aranyokat jegyzOkonyvben kell rogziteni. Javasolt
abszorber a 0,1-1 mm szemcseméretti kovafold.

» Az abszorberben kozel telitésig kell adagolni az oldatot, az abszorber forgalmazoja
szerint megadott abszorpcids képesség alapjan. Javasolt abszorber a 0,1-1 mm
szemcseméretli kovafold. A keveréket kb. 0,4 viz-cement tényezdjii — szulfatallo
cementbdl készitett — cementpépbe kell egyenletesen elkeverni. Amennyiben az
abszorber feleslegben van, ardnyosan tobb vizet kell adagolni. A kiinduldsi szerves
oldat térfogata ne haladja meg a végtermék 10 térfogat%-at, illetve az oldat és az
abszorber egyiittes tomege ne haladja meg a termék 25 tomeg%-at. A cementezésekor
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a csomagolas aljan megjelend — cementkotésben nem részvevd — szabad folyadék
elkeriilésére a csomagolas aljara 1-2 cm vastagsagban nedvszivé anyagot (cementpor,
kovafold, zeolit, stb.) kell teriteni.

3. A korlatozott trtartalmu folyadék tartalmu készitményt 100 szoros tomegii 0,1-1 mm
szemcseméretli kovafold abszorbenssel kell egyenletesen korbevenni, Ugy hogy a
sugarforrds az abszorbens kozepében helyezkedjen el. A folyadékzar6 csomagolas a
készitményen az abszorbensen kiviil legfeljebb litéscsillapitd anyagot tartalmazhat.

4. A korlatozott Urtartalmu gaztartalma készitményt 100 szoros térfogatd 0,1 mm
szemcseméret feletti szilikagél, zeolit vagy aktiv szén abszorbenssel kell egyenletesen
korbevenni, ugy hogy a sugarforras az abszorbens kdzepében helyezkedjen el. A gdzzard
csomagolas a készitményen az abszorbensen kiviil legfeljebb {itéscsillapitd anyagot
tartalmazhat.

5. A magas portartalmt, komplexképzoket tartalmazd anyagokat, a szervetlen oldatok
szilarditasanal megadott feltételekkel kell cementhabarcsba dgyazni.

6. A kisérleti allatok tetemei esetében a fertdtlenitést az egészségiigyi intézményekben
keletkez6 hulladék kezelésérdl szolo 1/2002. (I. 11.) EiM rendelet eldirasainak
megfeleléen, vagy egyedi mikrobiologiai szakvélemény alapjan kell végezni. A
fertdtlenitett (pl. el6zdleg formalinban aztatott, de attdl elvalasztott) hulladékokat
bitumenhabarcsba vagy bitumenemulzidéba kell martani. A bitumenbevonat legalabb 3
mm vastagsagban szilarduljon meg a tetemeken. Ezutdn a hulladékot 1:5 aranyban a
szervetlen oldatok szilarditdsandl megadott feltételekkel kell cementhabarcsba dgyazni.

7. Egyéb szilarditdsi modszerek alkalmazasakor igazolni kell a kondicionalt
hulladékmatrixra vonatkozé alabbi kdvetelmény teljesiilését:
> A szilarditott hulladékmatrix hidraulikus vezetSképesség kisebb, mint 1x1071% m/s, és
a porozitasa kisebb, mint 10 térfogat%, vagy
> a kioldodasi sebesség kisebb, mint a 102 cm/nap triciumra, illetve a 10° cm/nap
céziumra, vagy
> a diffuzids egyiitthatd kisebb, mint 5*10°" ¢cm?/s triciumra, 3*10"° cm?/s céziumra.

2.15 Tricium vagy radiokarbon tartalmu hulladékok

A hulladékatado altal végzett kondicionalas soran a tricium és radiokarbon tartalmt
hulladékok esetében az alabbi kiegészitd kovetelményeket is be kell tartani:

A hulladékot kettés csomagolasba kell helyezni. A belsé csomagolast parazard bevonattal (pl.
bitumen, biologiailag nem boml6é milanyag folia) kell korbevenni. A belsd csomagolasban,
vagy a kiils6 csomagolasban a tricium vagy radiokarbon tartalom kétszeresét elnyelni képes
paramegkotd anyagot kell alkalmazni — kivétel a folyadéktartalmu, géztartalmu készitmények
egyéb elhelyezési eldirdsok szerint torténd beagyazasa vagy szilarditdsa. A belsd €s a kiilso
csomagolas kozott olyan kitoltést kell alkalmazni, amely cs6kkenti a belsé csomagoléas — és a

crer
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cementhabarccsal kell korbevenni. A kiilsd csomagolas belsejét parazard anyaggal kell
kikenni és lezarni.

2.16 Nuklearis anyagtartalom

Nuklearis anyagot csak kondicionalatlanul lehet atadni.

A hulladékcsomagban kritikussag nem megengedett.

3 A hulladékcsomagolasok jellemzoi

A hulladékcsomagolas funkcidja, hogy olyan megszabott térfogatot teremtsen, amelybe a
kondicionalasi folyamat soran a hulladékot be lehet adagolni, akar nyers formaban, akar
matrixban, valamint biztositsa, hogy a hulladékcsomagok mozgatasit a rendszeresitett
eszkozokkel (targonca, daru) meg lehessen oldani.

A fentiek alapjan az elfogadott csomagoloeszk6zok az alabbiak lehetnek:

— miuianyag (sittes) zsak: legalabb 0,1 mm falvastagsagt, maximum 50 liter Grtartalommal
¢s maximum 25 kg toltétomeggel;

— 60-110 I-es fémhordd: szabvanyos, levehet6 tetejii fémhordo;

— 200 l-es fémhordo: 210-216 l-es szabvanyos, levehetd tetejii, legalabb 1,2 mm
palastvastagsagu, polietilén foliazsakkal kibélelt, UN mindsitéssel rendelkezd, legalabb
360 kg teherbirasu fémhordo;

— fémedény: legfeljebb 20 liter Urtartalmi vizzardéan zarhat6, legalabb 0,25 mm
falvastagsagu fémedény (konzervdoboz vagy festékesdoboz);

— mianyag edény: legfeljebb 5 liter {lrtartalmi vizzaréan zérhatd, legaldbb 1 mm
falvastagsagt, a hulladék Osszetevoivel kolcsonhatasban nem 1ép6, bioldgiailag nem
leboml6é milanyag edény;

— fémkonténer: az RHK Kft. altal megadott miszaki leirasnak megfelelé konténer,
polietilén foliabetéttel (zsdkkal) kitdltve, megtoltése utdn gumi vagy milanyag tomités
elhelyezésével lezéarva;

— csotartaly: az RHK Kft. altal megadott miszaki leirasnak megfeleld specialis
fémtartaly;

— minden egyéb, az ADR kovetelményeinek megfelelé csomagolas.

3.1 A csomagolasra vonatkozo altalanos kévetelmények

A csomagolasba csak a megengedett tolto-tomeg helyezhetd. Ha a megengedett t61tétomeg
bizonylattal nem igazolhatd, a csomagolas nem alkalmazhato.

Nem alkalmazhat6 sériilt, korrodalt, nem zar6dé csomagolas.

Azon hulladékok esetében, ahol kondenzacio kovetkeztében a csomagoldson beliil nedvesség
jelenhet meg, a csomagolason beliill a vart para kétszeres mennyiségét megkdtni képes
paramegkoto, vizmegkotd anyagot kell alkalmazni.
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Hulladékot és zart sugarforrast csak az RHK Kft. irdsos engedélyével lehet egybecsomagolni.

A hulladékokat valogatva kell atadni. A valogatast az alabbi szempontok szerint kell végezni:

a hulladékban 1évé radionuklid felezési ideje alapjan: rovid élettartami, hosszi
¢lettartamu hulladék;
hulladékosztaly: kis aktivitasu, kdzepes aktivitasu, nagy aktivitasu;

nuklearis besorolas: nem nukleéris anyag, a 7/2007 IRM rendelet hatalya ald tartozé

nukledris anyag;
hulladék tipus:

O O 0O 0O O 0 O O

zart sugarforras;

nyitott sugarforras, fém/keramia matrix;

nyitott sugarforras, egyéb szilard,

nyitott sugarforras, folyadék tartalmu készitmény;
nyitott sugarforras, gaztartalmu készitmény;
szilard hulladék, tomdrithetd vagy tomoritett;
szilard hulladék, nem tomorithetd;

kondicionalt hulladék;

egyéb hulladék.

specialis kezelést igényld hulladékok:

© 0O O 0 O O ©O

a 100 mikron alatti szemcseméretii por mennyisége tobb mint 1 tdmeg%;

a komplexképzOk mennyisége tobb mint 1 tdmeg%;

a korroziv anyagok mennyisége tobb mint 1 témeg%;

¢ghetéanyag tartalom tobb mint 25 térfogat% (kivéve géppel tomoritett hulladék);
szabad folyadék vagy nedvességtartalom tobb mint 1 térfogat%;

aktivgdz-tartalom tobb mint 1 térfogat%;

veszélyes hulladékok (csak az ADR 3.4 vagy 3.5 pontjainak megfeleld tipusu és
méretii csomagolasban);

tricium vagy radiokarbon tartalmu hulladék, ha mennyisége meghaladja a MEAK
értékeét;

szilarditott folyadék, ha az el6kezelés csak abszorpcid, cementbe agyazas nélkiil.

3.2 Az egyes hulladékfajtak csomagolasa

A tomorithetd hulladékokat mlianyag zsédkba vagy 200 I-es fémhordoba lehet csomagolni.

A nem tomorithetd, és a mar tomdoritett hulladékokat miianyag zsakba, 200 l-es fémhorddba
vagy konténerbe lehet csomagolni. A konténert ki kell bélelni polietilén fbliabetéttel
(zsakkal), megtoltése utan gumi vagy milanyag vizzaro tomités elhelyezésével kell lezérni.

A specialis kezelést igénylé hulladékokat, (lasd valogatasi szempontok) legfeljebb 60 1
térfogati csomagolasba kiilon kell csomagolni.
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Az atvételi kovetelmények szerint kondiciondlt (lasd fizikai-kémiai forma, kondicionalt
hulladékmatrix jellemzdi) — szilarditott, bedgyazott — hulladékokat hulladéktipusonként kiilon
kell csomagolni, legfeljebb 110 I-es csomagolas alkalmazhato.

A zart sugarforrasok a berendezésbdl kiszerelten, csomagolés nélkiil, vagy az RHK Kft. altal
megadott kovetelmények szerint gyartott csOtartalyba (torpedoba) csomagolva, vagy a
berendezéssel egyiitt — ha az megfelel a kozati szallitdsra alkalmas, ADR el6irasainak
megfelelé csomagolasnak — lehet atadni. A Kkiszerelés az atado feladata. A kiegészitd
arnyékolast igényld sugarforrasok esetében olyan csomagolast kell kialakitani, hogy az bele
férjen a rendszeresitett szallitokonténerek (HK-10, HK-40, HK-400, B(U)F) valamelyikébe.
Zart sugarforrasok esetén 5 évnél nem régebbi, a vonatkozd szabvanynak megfeleld
zartsagvizsgalatot kell igazolni. Amennyiben a zartsdgi kovetelmény teljesiilése nem
igazolhatd, az atado koteles a sugarforras feliileti szennyezettségét ellendrizni, és a
sugarforrast olyan allapotba hozni (jra tokozassal, milanyag csomagoléssal, stb.), hogy az
atadasndl radioaktiv szennyezddést ne okozzon.

A nyitott nem diszperz, pl. fém matrix form4ju sugarforrasokat a berendezésbdl kiszerelten,
az esetleges szennyezddést megakaddlyozo egyszerli csomagolasban, vagy kozuti szallitasra
alkalmas, ADR el6irdasainak megfeleld csomagolasban vagy az RHK Kft. altal megadott
kovetelmények szerint gyartott csétartalyba (torpedoba) csomagolva lehet atadni.

A nyitott por alaki vagy egyéb diszperz formdajii sugarforrasok ataddsa az RHK Kft.
technologusaval egyeztetett méretli vizzard (pl. mlianyag, iiveg, fém) csomagolasban,
egymastol és mas hulladékoktol is elkiilonitve, vagy a kondicionéléasi kdvetelmények szerint
beagyazva torténhet.

3.3 A hulladékcsomagok jel6léseire vonatkozo kovetelmények

A csomagolas kiilsé feliiletén jol olvashatd és vizalld6 mddon fel kell tiintetni az alabbi
adatokat:

— acsomag sorszamat (azonositdszamot);

— amérhetd feliileti dozisteljesitményt, a mértékegységgel egyiitt;
— acsomagban taldlhato jellemzd izotopokat;

— a munkahely roviditett nevét.

3.4 A hulladékcsomagokra vonatkozo sugarvédelmi kovetelmények

A hulladékcsomag feliileti dozisteljesitménye (a feliilettél 10 cm-re mérheté maximalis
dézisintenzitas) nem haladhatja meg a 10 mGy/h értéket (neutronsugarzas esetén a 10 mSv/h
egyenértékdozis-teljesitményt). Ha szilikséges, a csomagolason beliil sugararnyékolast kell
elhelyezni.

A csomagolas kiilsé feliiletén a fixalt (tapadd) radioaktiv szennyezettség maximalis
megengedett értéke a gongyodlegek kiilsd felilletén 4 Bq/cm? béta és gamma sugarzokra,
valamint csekély toxicitdsu alfa sugarzokra; 0,4 Bq/cm? minden mas alfa sugarzora.
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Atvétel soran dérzsminta-vétellel és helyszini méréssel kell ezt ellendrizni. Nem tapadod
radioaktiv szennyezettség a csomag kiilso feliiletén nem lehet.

Az RHK Kft. kizarélag a rendelkezésére allo szallitd eszkozokre engedélyezett
aktivitaskorlatok erejéig végzi el a hulladék begytijtését az atadotol.

4 A hulladék tartalomra vonatkozo radioldgiai kovetelmények

A hulladékcsomagban  kritikussig nem  megengedett. Ennek igazolasdhoz a
hulladéktermeldnek/atadonak meg kell adnia a csomagban 1évé nuklearis anyagok

crer

crer

izotoptartalmanak és  aktivitdskoncentracidjanak  helyességét a  gyartd/forgalmazo
szallitolevelével, mérési jegyzokonyvvel, anyamérleg-elemzéssel, vagy szamitassal kell
igazolni. Amennyiben kiilon-kiilon ismerik a hulladék egyes 0sszetevdinek jellemzdit, akkor
az adatokat kiilon-kiilon kell megadni, akkor is, ha azok egy kozds csomagolasban
talalhatoak.

Az atadasra keriild nyitott sugarforrast, zartsagi bizonylattal nem rendelkezd zart sugérforrast,
vagy szilard, stabilizalt, de nem cementezett anyagokat, illetve folyékony radioaktiv
hulladékot a benne 1évd aktivitds alapjan mindsiteni kell (a zart sugéarforrasokat, felaktivalt
fémeket, cementmatrixban 1év6é hulladékokat nem kell mindsiteni). A mindsités alapja az
inkorporaciobol szarmazd belsé sugarterhelés kockazata, amely a megkotetlen radioizotop
fajtajahoz, a hulladékfeldolgozasba bevont aktivitdshoz kotddik. A kiilonds odafigyelést
igényl6 aktivitas mennyiség (KAM) meghatarozasanak alapja a 20 mSv effektiv dozisnak és a
belégzésen keresztiil egységnyi felvételtdl szarmazd, a munkavallalora vonatkozo lekotott
effektiv dozisnak a hanyadosa. A szamitasokhoz a tiid6bdl torténd abszorpcid tipusai koziil a
mérsékelt tipust, az e(g) értékek koziil az 1 pm atlagos aerodinamikai atméréhoéz (AMAD)
tartozd lekotott effektiv dozist kell valasztani. Azon radioizotdpok esetében, amelyeknek a
belégzési utvonalra vonatkoz6 értékei hianyoznak, a lenyelésre vonatkozo legkisebb értékkel
kell szamolni. A beszéllitdsra keriild6 radioaktiv hulladékokban jellemzdéen el6éfordulod
izotopok belégzésen vagy lenyelésen keresztiil egységnyi felvételtol szarmazo lekotott
effektiv dozis értékeit, és a kiilonos odafigyelést igényld aktivitas mennyiségeket a tablazat
tartalmazza. A tabldzatban nem szerepld tovabbi izotdpok adatait a Nemzetk6zi Biztonsagi
Alapszabalyzat (IAEA, 2014) I11.2A. tablazata tartalmazza.
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1. tablazat: A Kkiilonos odafigyelést igénylé aktivitas mennyiségek (KAM) a beszallitasra
keriild radioaktiv hulladékok izotopjaira vonatkozoan

Inh. e(@) 1 um/ Inh. e(g) 1 um/
Izotop Ing. e(g) KAM Izotop Ing. e(g) KAM
Sv/Bq Sv/Bq
108mAg 7,00E-09 3 MBq 22Na 1,30E-09 15 MBq
HomAg 7,20E-09 3 MBq %Nb 1,00E-08 2 MBq
241Am 3,90E-05 500 Bq 5Ni 1,30E-10 150 MBq
133Ba 1,50E-09 13 MBq 63N 4,40E-10 45 MBq
1Be 9,10E-09 2 MBq 236Np 3,00E-06 6 kBq
l4C= 5,80E-10 34 MBq ZNp 2,10E-05 1 kBq
4Ca 1,70E-10 120 MBq 238py 4,30E-05 500 Bq
252Cf 1,80E-05 1 kBq 239py 4,70E-05 500 Bq
36Cl 6,90E-09 3 MBq 226Ra 3,20E-06 6 kBq
0Co 9,60E-09 2 MBq 106Ry 2,60E-08 750 kBq
134Cs 6,80E-09 3 MBq 1255h 4,50E-09 4 MBq
135Cs 7,10E-10 28 MBq 9Ge 1,40E-09 15 MBq
137Cs 4,80E-09 4 MBq 1263 2,70E-08 750 kBq
192y 3,90E-08 500 kBq 0Sr 2,40E-08 800 kBq
154Eu 5,00E-08 400 kBq PTc 3,90E-09 5 MBqg
15gy 6,50E-09 3 MBq 228Th 3,10E-05 500 Bq
%Fe 3,70E-10 55 MBq 232Th 4,20E-05 500 Bq
SH* 4,20E-11 480 MBq 234 3,10E-06 6 kBq
129) 3,70E-08 500 kBq 235 2,80E-06 7 kBq
40K 2,10E-09 10 MBq 238y 2,60E-06 7 kBq
%4Mn 1,50E-09 13 MBq 65Zn 2,90E-09 7 MBq

*: lenyelésre vonatkozd doziskonverzids tényezok

Ha az atadasra keriild6 nyitott sugérforrds, zartsagi bizonylattal nem rendelkezd zart
sugarforrds, vagy szilard, stabilizélt, de nem cementezett anyagok, illetve folyékony
radioaktiv hulladék aktivitasa meghaladja a tablazatban szerepldé KAM értékeket, akkor a
telephelyen torténd hulladék feldolgozas soran kiilonosen oda kell figyelni, a hulladék
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kondicionalasahoz munkatervet, miiszaki elemzést kell késziteni. Pl. alfa-sugarz6 izotoppal
szennyezett hulladékkal munkat végezni a KAM érték 100 szorosat meghaladé aktivitasok
esetén csak zart fiilkében szabad.

A hulladéktermeldnek/atadonak nyilatkoznia kell arrdl, hogy az 4ltala 4tadott
hulladékcsomagban 1évé izotopok aktivitdsa nem haladja meg a tadblazatban szerepld aktivitas
(KAM) értékeket.

Kiegészitd arnyékolast (szallitokonténer alkalmazasat) igénylé sugarforrasok (magas
aktivitasi gamma-, ¢és neutron-forrasok) esetén az atvehetd maximalis aktivitast a
szallitokonténerekbe helyezhetd aktivitasok hatarozzak meg. Ez a gamma-sugarzo izotdpot
tartalmazod sugarforrasok esetében a HK-400-as konténerbe helyezheté °Co izotopra
vonatkoz6 400 GBq ekvivalens maximalis aktivitds. A neutron-sugdrzé izotopot tartalmazé
sugarforrasok esetében a B(U)F konténerbe helyezheté 2**Am izotopot tartalmazdo AmBe
vagy AmLi, a Pu tartalmi PuBe neutron forrasnal 1 TBq maximalis alfa-aktivitas, a 2!°Po
izotopot tartalmazd PoBe neutron forrasnal 20 GBq maximalis alfa-aktivitas, illetve a *°Ra
izotopot tartalmaz6é RaBe neutron forrasnal az 1 GBq maximalis alfa-aktivitas, valamint a
292Cf izotdp esetében maximum 0,5 GBq és a 2*2Cm izotdp esetében maximum 10 GBq.

5 Bizonylatok

Csomagoloeszkoz mindségének igazolasa: a csomagoloeszkozok tipusat és mindségét a
gyartd, forgalmazé bizonylataval kell igazolni.

Felhasznalt segédanyagok mindségének igazolasa: A kondicionalashoz, stabilizalashoz,
immobilizalashoz alkalmazott anyagok tipusdt ¢€s mindségét a gyartd, forgalmazo
bizonylataval kell igazolni.

A zart sugarforrasok azonositdsa és bizonylatoldsa a radioaktiv anyagok nyilvantartasara
vonatkoz6 jogszabalyok szerint torténik.

A nukledris anyagok azonositdsa és bizonylatoldsa a nuklearis anyagok nyilvantartasara
vonatkozé jogszabalyok szerint torténik.

6 Nem megfeleloség kezelése

Az atvételi kovetelményeinek nem mindenben megfeleld hulladékokat, sugarforrasokat és
nukledris anyagokat nem lehet 4atadni. Ez aldl csak akkor tehetd kivétel, ha kiilon
tanulmanyban igazoljak, hogy az adott kovetelménytdl valo eltérés az egyedi esetben nem
csokkenti a taroldo biztonsdgat, valamint az Tlizemeltetd személyzet ¢és a lakossag
sugarvédelmét, €s nem veszélyezteti a tobbi hulladékcsomag illetve a miiszaki gatak épségét.
Az igazolas soran ugyanazokat a kiindulasi feltételeket és szempontokat kell figyelembe
venni, mint az atvételi kovetelmények szarmaztatasa soran alkalmaztak.
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Kiegészitd arnyékolast (szallitokonténer alkalmazasat) igényl0 sugarforrasok (magas
aktivitdsi gamma-, és neutron-forrasok) esetén az atvehetd maximalis aktivitastol el lehet
térni, amennyiben a hulladék atadé maga gondoskodik a beszallitdshoz sziikséges ADR
tanusitassal rendelkezo szallitokonténerrdl (ebben az esetben a maximalis aktivitast ezen
konténer fizikai kialakitdsa hatdrozza meg), a szallitokonténer RHFT telephelyen beliili
mozgatasarol, a csokutra helyezésérél, pozicionalasardl, valamint a sugarforras RHFT-ben
rendszeresitett csomagolasarol (csoOtartalyba helyezésérdl). Azonban ebben az esetben az
RHFT illetékes vezet6jével tovabbi egyeztetés sziikséges pl. kiegészité sugarvédelmi
arny€kolas sziikségességérol, a visszanyerhetdség biztositasarol.

Nem megfeleld feliileti szennyezettség esetén a konténer/hordd esetleg egy¢b tartaly kiilsé falan
1év6 nem fixalt szennyezOdést fixalni kell, pl. Gigy, hogy a fémkonténert, hordét at kell festeni,
ezéltal a szennyezddések fixalodnak.

A dozisteljesitmény érték tullépése esetén a konténer/hordd6 mindaddig nem vehetd at, amig a
dozisteljesitmény az elfogadhatd szint ald nem csokken. Ez két modon lehetséges: vagy
pihentetéses tarolast koOvetden az aktivitas lecsengésével a feltétel teljesiil, vagy a
hulladékcsomagra helyezhetd kiegészitd arnyékolas hasznalataval a feltétel teljesithetd.
Amennyiben a hulladékos konténer szemrevételezésekor kideriil, hogy a megengedettnél nagyobb
az liresen marado térrész (a beton térkitoltés és a feddlemez kozotti rész), gy utdlagos térkitoltést
kell alkalmazni (ez lehet aktiv és inaktiv betonpép is).

Az atvételi kritériumoktdl valdo minden eltérést, valamint az ebbdl eredd, a végtermékre
gyakorolt potencialis hatas értékelését egy nem megfelelési jelentésben kell dokumentalni.
Ebben rogziteni kell a nem megfelelés pontos okat, az eltérés meértékét, a kivizsgalasra
vonatkozd kovetelményeket, annak eredményét, javaslatokat a tovabbi nem megfelelés
elkeriilése érdekében.

A nem megfeleldségek hatasat értékelni kell, melynek eredményeként az alabbi dontések
sziilethetnek:

— a hulladékcsomag atvétele;

— a hulladékcsomagon bizonyos korrekciok végrehajtasa egy meghatarozott idétartamon
beliil, majd ismételt ellenérzés utan a hulladékcsomag atvétele;

— a hulladékcsomag atvételének megtagadasa (javaslat készitése a hulladékcsomag
elemeinek Ujra csomagoldsara, 0j hulladékcsomagok készitésére);

— az atvételi kovetelmény feliilvizsgalata, amennyiben szamszerUsitett értékre vonatkozik,
annak revizidja (a nem megfeleld hulladékcsomag elfogadisara vonatkozoan adott
engedményeket megfelelden kell dokumentalni, majd a sziikséges hatosagi
engedélyezést — az atvételi kdvetelmények atalakitasara vonatkozo hatosagi eljarast — is
le kell folytatni).
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