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MELLEKLET: AZ UJ ATOMEROMUVI BLOKKOKBAN KELETKEZO KIEGETT
UZEMANYAG ES RADIOAKTIV HULLADEK KEZELESE



1. Bevezetés

Az atomenergiarol szo6ld 1996. évi CXVI. torvény (a tovabbiakban: Atomtorvény) 40. § (1)
bekezdése szerint a radioaktiv hulladék és a kiégett lizemanyag kezelésére vonatkozd nemzeti
politika és nemzeti program kidolgozasarol, a radioaktiv hulladék végleges elhelyezésével,
valamint a kiégett lizemanyag atmeneti tarolasaval, és a nuklearisiizemanyag-ciklus lezarasaval,
tovabba a nuklearis Iétesitmény leszerelésével 0sszefiiggd feladatok elvégzésérdl a Kormany altal
kijeldlt szerv gondoskodik.

A Kormany 1998. julius 1-jei hataridével bizta meg az Orszagos Atomenergia Hivatalt (a
tovabbiakban: OAH), hogy a feladatok ellatasara alapitsa meg a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld
Kozhasznu Tarsasagot. A gazdasagi tarsasagokrol szol6 2006. évi IV. térvény! eldirta a kozhaszni
tarsasag, mint jogi személyiségli tarsasagi forma megsziintetését, ezért a 1étrejott tarsasag 2008.
januar 7-t6l atalakult a Radioaktiv Hulladékokat Kezel¢ Kozhasznii Nonprofit Korlatolt
Feleldsségli Tarsasagga (a tovabbiakban: RHK Kft.).

Az Atomtorvény 62. § (1) bekezdése szerint a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap (a tovabbiakban:
Alap vagy KNPA) elkiilonitett allami pénzalapként finanszirozza a feladatok végrehajtasat. Az
Alappal az Atomtorvény 8. § (5) bekezdés b) pontja értelmében az energiapolitikaért felelds
miniszter (jelenleg az energialigyi miniszter) rendelkezik, az Alap kezel6je az altala vezetett
minisztérium.

A radioaktiv hulladékokkal és a kiégett iizemanyaggal kapcsolatos egyes feladatokat ellatd szerv
kijelolésérol, tevékenységér6l és annak pénziigyi forrasarol szolo 215/2013. (VI. 21.) Korm,
rendelet 2. § a) pont aa) alpontja a tervezési és beszamolasi feladatok korében elrendelte az Alapbol
finanszirozand6 tevékenységek kozép- €s hosszu tavua tervének elkészitését, és annak évenkénti
feliilvizsgalatat.

A kozép- és hosszu tava terv az atomerOmiivi eredetli radioaktiv hulladék és kiégett nuklearis
iizemanyag kezelése mellett kiilon targyalja a nem atomerdémiivi eredetli radioaktiv hulladék,
valamint a Magyar Tudomanyos Akadémia (a tovabbiakban: MTA) altal alapitott koltségvetési
szerv, valamint a felsdoktatasi intézmény altal tizemeltetett nuklearis 1étesitményekben, vagyis az
Energiatudomanyi Kutatokézpont (a tovabbiakban: EK) kutatoreaktoraban és a Budapesti Miiszaki
¢és Gazdasagtudomanyi Egyetem Nukledris Technikai Intézetének (a tovabbiakban: BME NTI)
oktatdéreaktoraban keletkezd kiégett nuklearis iizemanyag kezelésével kapcsolatos kérdéseket.

A kozép- €s hosszt tava terv legfontosabb célkitiizése az Alapba torténd befizetések mértékének
megalapozott, atlathatd és egyértelmii meghatarozasa. A kozép- és hosszl tavu terv, és ezen beliil
a koltségbecslés rendszeres feliilvizsgalatdt az indokolja, hogy a jovoben esedékes kiaddsokra
realis fedezetet biztositson az Alap. Igy valésul meg az az alapelv, hogy az atomenergiat
felhasznald generacid fizesse meg a felhasznalasbol fakado, jovében esedékes tevékenységek
koltségeit, és ne haruljon az elfogadhatonal stilyosabb teher a jovO generaciokra.

Az RHK Kft. huszonharmadik kozép- és hossza tavu terve tamaszkodik a kiégett {izemanyag és a
radioaktiv hulladék kezelésének nemzeti politikajarol szold 21/2015. (V. 4.) OGY hatarozatra® (a
tovabbiakban: nemzeti politika), a nemzeti politika céljainak megvaldsitasat bemutaté nemzeti

1 A Polgari Torvénykonyvrdl szold 2013. évi V. torvény hatalybalépésével Osszefiiggd atmeneti és felhatalmazo
rendelkezésekrdl szo616 2013. évi CLXXVIL. térvény 67. § c) pontja hatalyon kiviil helyezte 2014. marcius 15-t6l.

2 Modositotta a kiégett iizemanyag és a radioaktiv hulladék kezelésének nemzeti politikajarol szol6 21/2015. (V. 4.)
OGY hatarozat modositasardl szol6 41/2020. (XII. 16.) OGY hatarozat (a tovabbiakban: 41/2020. (XII. 16.) OGY
hatérozat).



programra,® valamint a korabban elkészitett kozép- és hosszi tava tervekre, és Szervesen
illeszkedik az Alapba torténé befizetési kotelezettségek meghatarozasahoz sziikséges korabbi
szamitasokhoz, koltségbecslésekhez.

A nemzeti programban a Paksi Atomerdmii négy lizemeld blokkjat figyelembe véve a radioaktiv
hulladék és kiégett iizemanyag kezelésére és a nuklearis 1étesitmények leszerelésére vonatkozo
referencia forgatokonyv megvaldsitdsanak idéiitemezését az 1. dbra mutatja. Az abran a mélységi
geologiai tarolohoz kapcesolodo felszini €s felszin alatti kutatas iddiitemezése részben aktualizalasra
keriilt. A harom felszini kutatasi fazis aktualizalasat az RHK Kft. az elmult évek elérehaladasat
figyelembe véve az 1. felszini fazisra kidolgozott telephelykutatasi engedély kérelemben végezte
el. Ehhez igazitottuk hozza a felszin alatti kutatasi terjedelmet, amelynek tovabbi aktualizalasat a
nemzeti program kovetkezd feliilvizsgalatakor kell megtenni.

A referencia forgatokonyv figyelembe veszi az atomerémii iizemidejének mar engedélyezett 20
évvel torténd meghosszabbitasat (50 éves ilizemidd), a kiégett lizemanyag és a nagy aktivitasi
¢s/vagy hosszu élettartamu hulladékok kdzvetlen hazai elhelyezését, valamint a Paksi Atomerémi

crer

A referencia forgatokdnyv egyeldre nem veszi figyelembe a Paksi Atomerdmi tovabbi tizemidd-
hosszabbitasat*, tovabba Paks II. blokkjainak iizembe 4llasat>. A Paksi Atomerdmii tovabbi
iizemidd-hosszabbitdsaval kapcsolatosan a tobblet radioaktiv hulladék és kiégett iizemanyag
kezelésének megalapozasara iranyuld el6készitd feladatokat a tervben megjelenitjiik.

A nemzeti program feladatainak megvalositdsara nagy hatast gyakorol a 203/2022. (VIL.28)
Alapitoi Hatarozat, amely a Magyarorszag szomszédsagaban zajlo habort idején a rezsicsokkentés
megvédése és a honvédelmi célok teljesitése érdekében sziikséges koltségvetési intézkedésekrol
sz616 1281/2022. (V1. 4.) Korm. hatarozat 2. pontjaban irottak szerint feliilvizsgalat céljabol az
allami beruhazasokat felfiiggesztette (a tovabbiakban: allami beruhdzasok felfiiggesztése). Ez tobb
feladat megvalositasanak jelentds csuszasat okozza. A legkritikusabb teriileteken ezt a
dokumentumban kiilon kiemeljiik.

3 A Kormany a kiégett iizemanyag és a radioaktiv hulladék kezelésérél sz6l6 nemzeti programrol sz6l6 1459/2016.
(VIIL. 24.) Korm. hatarozatban hagyta jova az Atomtérvény 5/C. §-a alapjan elkészitett, ,,Magyarorszag nemzeti
programja a kiégett iizemanyag és a radioaktiv hulladék kezelésére” cimii dokumentumot.

4 Az Orszaggytilés 56/2022. (XII. 8.) OGY hatdrozataval tudomasul vette a Paksi Atomerdmii meglévd blokkjai
tovabbi lizemid6-hosszabbitasat, de annak engedélyeztetése még csak elokészités fazisaban van.

5 Jelen terv torzsszovege egyelére nem veszi figyelembe a Magyarorszag Kormanya és az Oroszorszagi Foderacio
Kormanya ko6zotti nuklearis energia békés célu felhasznalasa terén folytatand6 egyiittmiikddésrol szol6 Egyezmény
kihirdetésérdl szo16 2014. évi 1. térvény alapjan, a paksi telephelyen 1étesiilé két uj atomerdmiivi blokk tizemeltetése
soran keletkezd kiégett lizemanyag ¢és radioaktiv hulladék kezelését, mert az 0j blokkok engedélyese csak azok
iizembe helyezését kovetd évtdl kezdddden koteles befizetés utjan pénziigyi fedezetet biztositani a fenti
tevékenységek finanszirozasara. A terv melléklete viszont tartalmazza a két Uj atomerOmiivi blokk radioaktiv
hulladék és kiégett tizemanyag kezelésével kapcsolatos koncepciondlis megfontolasokat, amelyek a késébbiekben
elvégzendd koltségszamitas alapjat képezhetik.
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Jelmagyarazat: KKAT: Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja;
NRHT: Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo;
RHFT: Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo

1. 4bra: a radioaktiv hulladék és kiégett lizemanyag kezelésére vonatkozé referencia forgatokonyvek idéiitemezése



2. A radioaktiv hulladékok és a kiégett nukledris iizemanyag forrdsoldalanak és
tarolasi lehetoségeinek elemzése

2.1. Definiciok

Radioaktiv hulladék az Atomtorvény 2. § 15. pontja szerint tovabbi felhasznalasra mar nem kertild
olyan radioaktiv anyag, amely sugarvédelmi jellemzoék alapjan nem kezelheté kozonséges
hulladékként.

Kiégett iizemanyag az Atomtorvény 2. § 14. pontja szerint az atomreaktorban besugarzott és a
reaktorbol véglegesen eltavolitott nukledris {lizemanyag, amely az atomreaktoron kiviili
ujrafeldolgozhatosdga miatt nem mindsiil hulladéknak, vagy ha erre vonatkozé dontés alapjan nem
keriil wjrafeldolgozasra, akkor a tovabbiakban radioaktiv hulladéknak mindsiil és a végleges
elhelyezésérdl gondoskodni kell.

A radioaktiv hulladékok osztdlyozasa az ionizald sugarzés elleni védelemrdl és a kapcsolodo
engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerr6l szolo 2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet 12.
melléklete alapjan torténik, amelyet jelen terv szempontjabdl az alabbiakban foglalunk 6ssze.

Nagy aktivitasu az a radioaktiv hulladék, amelynek hétermelését a tarolas és elhelyezés tervezése
¢s lizemeltetése sordn figyelembe kell venni. Mindenképpen ide soroland6 az a radioaktiv hulladék,
amelynek hétermelése nagyobb, mint 2 kW/m?, vagy a radioaktiv hulladék csomag &sszaktivitasa

crer

Kis vagy kozepes aktivitasi radioaktiv hulladéknak mindsiil az a radioaktiv hulladék, amely
nem tekinthetd nagy aktivitasa radioaktiv hulladéknak.

A radioaktiv hulladék kis vagy kozepes aktivitasu osztalyba soroldsat a benne 1évd radioizotop
aktivitas-koncentracidja és specifikus mentességi aktivitas-koncentracidja (SMEAK) alapjan kell

elvégezni az alabbiak szerint (2.1-1. tablazat).

2.1-1. tablazat — A radioaktiv hulladékok besoroldsa

Radioaktiv hulladék osztaly Aktivitas-koncentracio viszonyitas
Kis aktivitdst <10® SMEAK
Kozepes aktivitast >10% SMEAK

Ha a radioaktiv hulladék tobbfajta radioizotdpot is tartalmaz, akkor az osztalyozast a 2.1-2. tablazat
szerint kell elvégezni:

2.1-2. tablazat - A radioaktiv hulladékok besoroldsa tobbfajta radioizotop eldforduldasa esetén

Radioaktiv hulladék osztaly Aktivitas-koncentracio viszonyitas
AK;
Kis aktivitasu Z WAK, <1000
: AK;
Kozepes aktivitasu Z WAK, > 1000
1

5 Az atomenergia alkalmazasa korében a fizikai védelemrdl és a kapcsolodd engedélyezési, jelentési és ellendrzési
rendszerr6l sz616 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet




A hulladékban 1év6 radionuklidok felezési ideje szerinti osztilyozast az aldbbiak szerint kell
elvégezni.

Rovid élettartami az a Kkis vagy Kkozepes aktivitasu radioaktiv hulladék, amely csak
korlatozottan tartalmaz 30 évnél hosszabb felezési idejii radionuklidot. A teljes hulladék
mennyiségre atlagolva a 30 évnél hosszabb felezési idejli izotdpokra teljesiil, hogy:

AK;
— <1

_ SMEAK;

L

ahol AK; a radioaktiv hulladékban el6forduldé 30 évnél hosszabb felezési idejii (egész évre
kerekitve) i-edik radioaktiv izotop aktivitas-koncentracioja, mig
SMEAK; a radioaktiv hulladékban el6forduld 30 évnél hosszabb felezési idejii (egész évre
kerekitve) i-edik radioaktiv izotop specifikus mentességi aktivitas-koncentracioja.

Hosszu élettartamu az a Kis vagy kozepes aktivitasu radioaktiv hulladék, amelyben a 30 évnél
hosszabb felezési idejii radionuklid koncentracidja meghaladja a rovid élettartamu radioaktiv
hulladék hatarértékeit.

Nagyon kis aktivitasu az a kis aktivitasd rovid élettartamu radioaktiv hulladék, amelynél a 30
évnél nem hosszabb felezési idejii (egész évre kerekitve) izotopra a benne 1évo aktivitas-
koncentraci6 nem nagyobb a specifikus mentességi aktivitds-koncentraci6 (SMEAK)
Otvenszeresénél, valamint 30 évnél hosszabb felezési idejli (egész évre kerekitve) izotopra nem
nagyobb az altalanos mentességi aktivitis-koncentraci6 (AMEAK) értékénél. Amennyiben a
radioaktiv hulladé€k tobbfajta radioizotdpot is tartalmaz, akkor az osztalyozast a kovetkezo képletek
szerint kell elvégezni:

— egész évre kerekitett 30 évnél nem hosszabb felezési idejli izotopokra a kdvetkezd képletnek
kell teljestilnie:
AK; <50
- SMEAK; —

L

— ¢&s egész évre kerekitett 30 évnél hosszabb felezési idejli izotopokra a kdvetkezd képletnek

kell teljestilnie:
AK;
Y Ay
AMEAK;

i
ahol AK; a radioaktiv hulladékban el6fordul6 i-edik radioizotop aktivitas-koncentracioja, mig

SMEAK; az i-edik radioizotop specifikus mentességi aktivitas-koncentracigja,
AMEAK; pedig az i-edik radioizotop altalanos mentességi aktivitas-koncentracioja.

Jelen dokumentumban a nagy aktivitast és/vagy hosszu élettartamu radioaktiv hulladékok — mivel
azok azonos kezelést igényelnek hosszii tdvon — altaldban nagy aktivitdsu hulladékokként
szerepelnek.

2.2. Tarolt anyagmennyiségek és tarolokapacitasok
Ma az orszagban két telephelyen: a pilispokszilagyi Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Taroloban

(a tovabbiakban: RHFT) és a bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-taroloban (a tovabbiakban:
NRHT) van véglegesen elhelyezett radioaktiv hulladék. Az NRHT felszini 1étesitményeiben jelenleg



az atomerémiivi eredetli Kis- és kozepes aktivitasa, szilard halmazallapot radioaktiv hulladékok
ideiglenes tarolasat végzik, a végleges elhelyezésre torténd eldkészités céljabol, de a jovoben
varhato intézményi eredetii hulladékok fogadasa is. Az RHFT feldolgozé épiiletében torténik — a
felszini taroloban véglegesen el nem helyezhetd — nuklearis anyagok, hosszl élettartamu radioaktiv
hulladékok, valamint zart sugarforrasok atmeneti tarolasa.

A Paksi Atomerémii telephelyén ideiglenesen tarolnak kis- és kozepes, illetve nagy aktivitasu
radioaktiv hulladékokat, tovabba kiégett fiitdelemeket. Az energiatermelés soran elhasznalt
lizemanyag-kazettak (kazettatipustol fliggéen) minimum 3-5 évre a pihenteté medencékbe, majd ezt
kovetden az — 1997-ben iizembe helyezett — Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldjaba (a tovabbiakban:
KKAT) keriilnek 50 éves atmeneti tarolasra. A Szovjetunioba, ill. Oroszorszagba 1998-ig 2 331 db
kiégett fiitdelem (ennek részleteit a 4.1.1. fejezet mutatja be), a 2014-ben a 2003. évi lizemzavar
soran megsériilt 30 db besugarzott lizemanyag-kazetta, valamint 5 db fel nem hasznalt, besugarzas
nélkiili friss kazetta keriilt visszaszallitdsra. A fentiekben felsorolt, Oroszorszagba kiszallitott
kiégett, illetve friss lizemanyag kezelésébdl Magyarorszag teriiletére nem keriil vissza radioaktiv
hulladék.

Az orszagban ezen kiviil az izotop- és sugdrforras alkalmazok létesitményeiben is tdrolnak
elhasznalt sugarforrasokat ideiglenesen (a késdbbiekben az RHFT-ben keriilnek elhelyezésre), am
ezekkel a jelen 0sszeallitas nem foglalkozik.

A harom helyszinen a kiilonféle intézményekben és Iétesitményekben véglegesen, eldkészitd
jelleggel, vagy ideiglenesen elhelyezett radioaktiv hulladékok, valamint a kiégett {izemanyag
mennyiségét és a tarold 1étesitmények kapacitasat mutatja be a 2.2-1. tablazat a 2023. januar 1-jei
allapotnak megfelelden.



2.2-1. tablazat — Intézmények, létesitmények, taroldsi kapacitdasok és anyagmennyiségek dttekintése (2023. janudr 1.)

KIS- ES KOZEPES AKTIVITASU NAGY AKTIVITASU KIEGETT NUKLEARIS
HULLADEK HULLADEK UZEMANYAG
. INTEZMENY, ’ . ... | Elfoglalt e
HELYSZIN LETESITMENY Tarolasi kapacitis Tarolt/elht?l)’/ezett Tarol.as’l tarolasi Tarol.as’l Tarolt mennyiség
mennyiseg kapacitas s kapacitas
kapacitas
brutté db 200 I-es | brutté | db 200 I-es 3 3
m® hordé m® hordo m m db Lrim db trim
o , . RHET . 4900 - 4900 - - - - - - -
PUSPOKSZILAGY, (Vegleges elhelyezes)
KISNEMEDI
. RH.FT . 340-415 ~300
(atmeneti tarolas)
MVM PA Zrt. N
(szilard hulladék) 2171 10 855 1974 9871 222,8 107,62 - - - -
MVM PA Zrt.
PAKS (folyékony hulladék) | 0 0% ] 8297 ] ] ' ' ' ' '
. MVN,I, PA ZIt. , - - - - - - 2600 | 319,2* | 1872 | 229,8*
pihentet6 medencék
KKAT - - - - - - 11416 | 1401,7* | 10567 | 1297,4"
NRHT
(ideiglenes tarolas) 600 3000 340.2 1701 ) i i i i i
NRHT (végleges } . . - - -
’ ’ elhelyezés 1-K1) 966,6 4 833 966,6 4833
BATAAPATI
NRHT (végleges ) ) ) i i i i i
elhelyezés I-K2 KHCS) 2646 0
NRHT (végleges ) i i i i i
elhelyezés 1-K2 hordo) 543,2 2716 0 0

*Tartalmazza a cézium és egyéb szilirdpatronok mennyiségét (17 m®), amelyeket nem hordéban, hanem specialis korszelvényii konténerekben tarolnak.

* A kiégett lizemanyag nehézfém egyenértékét (tajékoztatd adat) kazettanként 122,78 kgU nehézfém-mennyiséggel szamoltuk (Id. 2.3.3. fejezet).
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Megjegyzések a 2.2-1. tablazathoz:

A)

B)

C)

D)

A piispokszildgyi RHFT taroldkapacitasa bruttd térfogattal van megadva. Ebben a tdroléban
kiilonféle alaku csomagokat helyeztek el (pl. 200 1-es hordd, specialis konténer, zsakos csomag
stb.). A nem tokéletes térkit6ltés miatt az elhelyezett radioaktiv hulladék t6bb helyet foglal el,
mint a hulladék valésagos térfogata.

A tablazatban megjelenitettiik az RHFT esetében rendelkezésre allo atmeneti tarolasi
kapacitasokat is. A beérkezd radioaktiv hulladék atmeneti tarolasara az atalakitott lizemi
épulet, melynek két csarnokaban osszesen 912 db 200 1-es hord6 helyezheté el. Ennek a
tarolokapacitasnak a keretében (annak terhére) lehet6ség van lemezkonténerek tarolasara is.
Egy lemezkonténer (1,2 m? alapteriilet, 1 m magassag) elhelyezése négy db 200 I-es hordényi
kapacitassal csokkenti a taroloteret. Szintén atmeneti tarolasi kapacitést biztosit a 1étesitmény
AB5 és A66 szamu medencéje, egyenként 70 mS-es bruttdé kapacitissal. Az atmeneti
tarolokban 2023. januar 1-jén nagyjabol 150 hordényi szabad kapacités allt rendelkezésre.

A cs6kutakban tarolt sugarforrasok szama meghaladja a 13 ezret, aktivitasuk adja a telephelyi
Osszes aktivitas felét, azonban Osszes térfogatuk kevesebb, mint 3 m3. A csékutakban tovabbi
kb. 3 m® tarolasi kapacitas all rendelkezésre, amely a korabbi évek beszallitasi iitemét
figyelembe véve tobb évtizedre elegendd. A nuklearis anyagok kis mennyiségii uran és torium
vegyiiletek, specidlis konténerekben tarolt plutonium sugérforrasok, valamint szegényitett
uran tartalmu munkatartok. A nuklearis anyagok dsszes térfogata sugarvédelmi arnyékoléassal
egyiitt is csak kb. 10 m®. A nukleéris anyag taroloban 5 m® kapacitas all rendelkezésre, amely
a korabbi évek beszallitasi litemét figyelembe véve tobb évtizedre elegendo.

A Paksi Atomerdmi szilard halmazallapoti kis- és kdzepes aktivitdsu radioaktiv hulladék
elhelyezésére megvalositott ideiglenes tarold esetében a tiblazatban bemutatott teljes
kapacitas (2 171 m®, ami 10 855 db 200 l-es hordénak felel meg) egy kozelité értéknek
mindsiil.

A téblazat nem ad szamot a VK302/I-1 helyiség azon részérdl, ahol 20 db sziiré oszlop
tarolokonténer (szelektiv szorbens tarolokonténer) tarolhatd (beton, korszelvényl tarolo
konténer, g 1 300 mm, magassag 1 300 mm, elhelyezhetd benne 7 patron: Cs-Treat, CsFix €s
TANNIX-MIX hulladékkal).

Az MVM Paksi Atomerdmii Zrt. telephelyén folyékony halmazallapotu kis- és kodzepes
aktivitasa radioaktiv hulladékok taroldsdhoz az alabbi megjegyzéseket flizziik:
e A megadott térolasi kapacitas (10 020 m®) az iizemszeriien igénybe vehetd tarold
térfogatra vonatkozik.

e Az iizemzavari tartilyok térfogata ezen feliil tovabbi 1 560 m?,
e Azatomerémiiben dsszesen 8 297 m® folyékony hulladékot tarolnak. Ez a mennyiség

beparlasi maradék (stiritmény), ioncseréld gyantdk, evaporator savazd oldat,
dekontaminal¢d oldat és iszap formdjaban jelenik meg.

Az MVM Paksi Atomerdmii Zrt. telephelyén a nagy aktivitdsu radioaktiv hulladékok
tarolasaval kapcsolatban az aldbbiakat kell megjegyezni:
o A feltlintetett kapacitas a nagy aktivitasu radioaktiv hulladék elhelyezésére kialakitott
un. csOkutakra vonatkozik.

e A tablazatban feltiintetett hulladékmennyiség bruttd térfogatban (azaz elfoglalt
tarolo-térfogatban) jelenik meg.

e A csOkutakban méretilk miatt el nem helyezhetd nagy aktivitdsu radioaktiv
hulladékok taroldsa mas helyiségekben taldlhaté olom gylijtékonténerekben
torténhet. Jelenleg, 2023. januar 1-jén, 2 db konténerben 2. blokki helyreallitasbol
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szarmazo6 tormeléket és 1 db konténerben a KKAT-bol atszallitott 3 db sziir6betétet
tarolnak. Az atomerOmii rendelkezik tovabbi 4 konténerrel.

A nem energetikai céli reaktorokban alkalmazott fitéelemek minden paraméteriikben kiilonboznek
a Paksi Atomerdmiiben haszndlatos fiitdelemektdl. A kutato- és oktatoreaktorokban az iizemeltetés
soran eddig felhasznalt, a most hasznalatos és a jovoben bevezetni tervezett flitdelemek paramétereit
tartalmazza a 2.2-2. tablazat. Megjegyezziik, hogy az Osszes VVR tipusu kazetta egy részét
harmasaval, mechanikailag Osszefogva, masik részét egyenként hasznaljdk. Az egyszeriiség
kedvéért az Osszes VVR tipusu kazetta esetében a nehézfém tomeg becslésekor a harmasaval
Osszefogott kazettak egyediil all6 kazettakra lettek atszdmolva.

2.2-2. tablazat — Az EK kutatoreaktoraban és a BME NTI oktatoreaktordban felhaszndlt és a
Jjovoben felhaszndalando iizemanyag kazettik jellemzoi

Kiégett
, .. .. | (besugarzott)
.. | Felnasznalas , Dusitas | Lovieges U | Kigetes | = - etta
Intézmény | . .. Tipus o tomeg [gU] szintje .
idétartama [%0] (U5 1 U2%9) [%] atlagos
nehézfém
tartalma [g]
2009 — -
EK lizemidd VVR-M2 <20 250 60 220
végeig
egesz i
BME NTI izemidd I,EK 1,0 10 1280 <2 1279
Sordn (mddositott)

*A 41. kampanytol kezdve 70% a kiégetés maximalis hatara!

Az EK telephelyén a kiégett lizemanyagot vizzel feltdltott medencékben taroljak. Két ilyen medence
all az intézet rendelkezésére, a reaktor mellé telepitett belso ki¢gett lizemanyag tarol6 és az €piileten
kiviil megvalositott kiilsé (hosszu tavu tarolasra alkalmas) kiégett iizemanyag-tarold6 medence.

Az EK telephelyén taldlhatd atmeneti tarolok kapacitasat, az ott tarolt kiégett lizemanyag
mennyiséget, az ennek megfeleld nehézfém mennyiséget, a tarolok kihasznaltsagat a 2023. januar
1-jén érvényes betoltottségi allapotnak megfelelden a 2.2-3. tablazat mutatja.

2.2-3. tablazat - Az EK kiégett iizemanyag tdrolo létesitményeinek jellemzoi és kihasznaltsaguk
2023. janudr 1-jén

Teljes kapacitas | Tarolt fiit6kotegek | Elfoglalt tarolo poziciok | Tarolt nehézfém
egyes flitokoteg szama szama egyes fiitokoteg mennyiség
[db] [db] [db] [kqU]
Kiils6 tarolo 2 256 0 0 0
Belso tarolé 786 234 (VVR) 342 + 20 75,24
Osszesen 3042 234 342 75,24

A kiils6 taroldmedence jelenleg (2023. januar 1-jén) lires, tovabbi hasznalatra készen all, tarolasi
kapacitdsa nem valtozik.
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A bels6 tarolomedence (2x393 db) 786 db VVR tipust fiitéelem befogadasara alkalmas.
Jogszabalyi’ eldiras szerint egy zonatdltetnek megfeleld helyet (jelenleg 190 db fiitéelem) szabadon
kell hagyni, igy biztositva a zona mindenkori iizemzavari kirakhatdsagat. A taroloban elhelyezhetd
tovabba 4 db inhermetikus fiitéelem-tarolo konténerben 12 db sériilt fiitbkoteg (egyes flitdkodtegben
szamolva). A bels6 taroloban 2023. januar 1-jén 54 db 3-as, valamint 180 db 1-es fiitékoteg van
elhelyezve. Ezenkiviil 20 pozicié foglalt (a ,,Dummy" 3-as aluminium kiszorit6 és 17 db berillium
kiszoritd). A berillium kiszoritok geometriai méretei azonosak az egyes fiitdelem méreteivel,
feladatuk a flexibilis neutron reflektor réteg kiépithetdsége a zona széleken. A 4 db inhermetikus
flitéelem-tarold konténer helybdl az 1.sz. konténerfészekben a sériilt fejii 241-09 egyes flitokoteg
van.

Azaz a belso6 tarold teljes kapacitasabol egyes fiitdelemben szamolva 342 (3x54+180) poziciot a
kiégett fiitéelemek, 20 poziciot a ,,Dummy" 3-as aluminium kiszoritd és 17 db berillium kiszorito
foglal el, igy marad 424 db szabad tarol6 pozicid. Ebbdl az lizemzavari zonakirakas biztosithatosaga
miatt felhasznalhat6 234 pozicio.

A BME NTI oktatoreaktorat magaba foglald tomb tartalmaz 25 db, megfeleld biologiai védelemmel
ellatott csovet, melyet kiégett flitdelemek elhelyezésére terveztek, de ezeket a csoveket még nem
hasznaltak kiégett fiitdelemek tarolasara. A telephelyen kiégett fiitdelemeket nem tarolnak.

2.3. A radioaktiv hulladékok és a kiégett ilizemanyag Keletkezésének iiteme, a tarolas
helyzetének varhato alakulasa

2.3.1. Az atomeromiivi eredetii kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok keletkezése és
tarolasa, a tarolasi kapacitds varhato alakuldsa, kiindulasi adatok képzése az NRHT
sziikséges térfogatanak becsléséhez

Az atomerdmu ilizemeltetése soran szilard és foly€kony kis- és kozepes aktivitasi radioaktiv
hulladékok keletkeznek. Ezen hulladékokat az atomerdmiiben — a végleges taroloba (az NRHT-ba)
torténd atszallitdsig — ideiglenesen taroljak. A szilard halmazéllapotii radioaktiv hulladékok
tobbségét 200 1-es acélhordokban, tomoritett — a nem tomdorithetd hulladékok esetében tomoritetlen
— forméban helyezik el. A folyékony hulladékokat tartdlyokban gytijtik. A radioaktiv hulladékokat
csak szilard formaban lehet véglegesen elhelyezni, ezért a folyékony hulladékok szilarditasara is sor
keriil majd az atomerémiiben a végleges taroloba torténd atszallitast megeldzden. Az atomerdmi
lebontasakor is keletkeznek radioaktiv hulladékok, melyeket feldolgozott, szilard halmazallapotban
véglegesen el kell helyezni, egyiitt az tizemviteli hulladékokkal.

A 2.3-1. tablazat az atomerOmi lizemeltetésével €s leszerelésével kapcsolatban keletkezd kis- és
kozepes aktivitasu hulladékokrol ad attekintést. Az itt bemutatott mennyiségek figyelembe veszik:
e az atomerdmu 50 éves iizemidejét,

¢ a folyékony hulladékok feldolgozasa soran a folyékony hulladék feldolgoz6 technologia (a
tovabbiakban: FHF technoldgia) alkalmazasat,

e az Uj, kompakt hulladékcsomagra épiil6 elhelyezési koncepcio bevezetését,

e ¢s az atomerOmu leszerelésére vonatkozd adatok tekintetében megfelelnek a legutolséd
leszerelési dokumentumban bemutatott modszereknek és szamoldsoknak (lasd 6. fejezet).

A tablazat OsszegzO adatai az NRHT sziikséges térfogatanak becslésére hasznalhatok fel a
tovabbiakban.

71/2022. (IV. 29.) OAH rendelet 5. melléklet 5. kdtet 5.2.26.1700. pont h) alpontja
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2.3-1. tablazat — A Paksi Atomeromiiben keletkezo kis- és kiozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok leltdra

2023.01.01 [m?] . ., Elhelyezend6 hulladék
Hulladékéram Keletkezés Uzemido végéig Kezelés mennyiség clhelyezends
évente [m® keletkezik [m® :
paks | NRpT | ventelm’] zik ] hulladékesomag (db) térfogat [m’]
Toméritett hulladék (elhelyezés vasbeton 0 967 0 967 nincs vasbeton konténer 537 967
konténerben)
Tomorlte,tt nem torténelmi hulladék hordos 0 340 626 nincs hordd 3129 626
elhelyezés
S 55
5 Tomor}tett nem torténelmi hulladék kompakt 902 ) 1370 1713 3152
hulladékcsomagban
|
L | Nem toméritett hulladék 846 - 33 1243 kompakt 1553 2858
A hulladékcsomagba kompakt hulladékcsomag
R Gyongykovafolddel felitatott és viztelenitett 158 ) 3 195 helyezés 244 449
D | iszapok
Co eltavolito utdsziird 50 - 10 317 396 729
Nagy méret(i hulladék - - - 200 nincs konténer (4 m®) 50 200
Cs-oszlop tarolo konténer 19 - na 53 nincs konténer (1,7 m®) 31 53
Normal tizemi beparlasi maradék 3853 - 200 7905 FHF technologia -
1797
A .. részben a
O | Uzemzavari beparlasi maradék (iszappal egyiitt) 2685 - na. 3000 kompakt szilard 3307
b hulladékcsomagba kompakt hulladéknal
B Ulepitd iszap és beparlasi maradék iszap 710 - 20 948 ( cementezes hulladékcsomagban jelenik meg
A . : = . 1,6-1,8-szoros cementpépként
K | Evaporator savazo oldat (iszappal egyiitt) 211 0 211 D ——
O | Dekontaminalé oldat (iszappal egyiitt) 543 - 0 543
N
Y cementezés konténerbe konténer (a kompakt
Ioncserél6 gyanta 295 - 5 498 (3,8-szoros hulladékcsomaggal 1051 1934
térfogatnovekedés) megegyez0)
Uzemvitel + iizemzavar 14275
. acél konténer (1,8 m°) 9718
Leszerelési hulladék na na na na nincs - 28085
acél konténer (3,6 m°) 2846
Osszes 42360

na: nem alkalmazhato
Megjegyzés:

A tablazatban a hulladék térfogatok egész m3-re kerekitve szerepelnek.
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A téblazat masodik oszlopa bemutatja a 2023. januar 1-jén meglevé hulladékok mennyiségét,
elkiilonitve egymastdl a szilard és folyékony halmazallapoth radioaktiv hulladékokat. Ezen beliil
elkiilonitve jelenik meg a 200 1-es acélhorddkban tarolhato szilard tomoritett, nem tomdoritett és Co-
60 eltavolito utdsziird, szilarditott, illetve viztelenitett iszap hulladékforméak még az atomerémiiben
tarolt hanyada, és az a rész, ami mar a bataapati NRHT tertiletére atszallitasra keriilt. Az atomerdmii
terliletén tarolt nagyméretli radioaktiv hulladékokat még nem helyezték el a VK302/I-1 helyiségben,
igy a nagyméretli hulladékok 2023 elején kumulalt mennyiségét nem tartalmazza a tablazat masodik
oszlopa. Hasonloképpen - értelemszeriien - nincsenek adatok feltiintetve a leszerelési hulladékok
mennyiségét illetden, hiszen ilyen hulladékok eddig még nem keletkeztek. A folyékony
halmazallapotu hulladékok azon megjelenési formainak (lasd 2.2. C pont) megfeleld mennyiségi
megoszlast is tiikkrozi a masodik oszlop, amelyek végleges elhelyezésre keriilnek. (A masodik oszlop
mennyisé€gi adatai dsszesitve a 2.2-1. tablazatban is megjelennek.)

A tablazat harmadik oszlopa az atomerémii normal izemviteléb6l adodoé hulladékmennyiségek éves
keletkezési litemét vazolja. Ebbol lathaté, hogy éves rendszerességgel kb. 90 m® szilard hulladék
(kb. 450 db 200 l-es hordd) keletkezik, amelyhez tovabbi 10 m® (50 db hordd) varhaté az FHF
technolégia iizemeltetésébdl. Igy évente varhatoan 500 db hordé keletkezik. A szilard hulladékok
kozott jelennek meg a nagyméretli szilard hulladékok is. Ezen radioaktiv hulladékokat nem lehet
(vagy nem célszerii) 200 1-es hordokban elhelyezni, éves keletkezési iitemét nem lehet érdemben
meghatarozni. A szilard hulladékok korében szerepelnek a cézium és egyéb sziirépatronok, amiket
specialis korszelvényli tdrold konténerekben (szelektiv szorbens tarold konténerekben) helyeznek el
a késobbiekben. Ebbol a hulladékformabdl is kevés keletkezik a teljes tizemidore vetitve, ezért az
éves keletkezési mennyiség nincs meghatarozva.

Eves gyakorisaggal 225 m® folyékony halmazallapotii hulladékkal kell szamolni, melynek nagy
része (200 m3/év) beparlasi maradék (siiritmény), de a folyékony hulladékok korében vannak
nyilvantartva az evaporator savazo oldatok, az ioncserélé gyantak (5 m®/év transzportviz nélkiil), az
iszapok (20 m®év) és a dekontaminald oldatok is. A dekontaminalo oldatok rendszertelen
1dokozokben keletkeznek, igy az éves keletkezési mennyiséget sem hatarozzuk meg. (Az evaporator
savazé oldatok mennyisége 211 m3 szelektiv gyiijtésiik megsziintetése miatt a tovabbiakban
keletkezd térfogatot a beparlasi maradékoknal vessziik figyelembe.)

A fenti adatokat az MVM Paksi AtomerOmii Zrt. a korabbi évek soran keletkezett
hulladékmennyiségek trend-elemzésébdl szarmaztatta, és figyelembe vették a 15 honapos
kampanyok bevezetésének hatasatis. A 15 honapos kampany bevezetésével az évenkénti féjavitasok
szdma haromra csokken, igy a keletkez hulladékok mennyisége is csokken. A varhato
hulladékmennyiségek értéke tovabbra is kellden konzervativnak tekinthetd.

A tablazat negyedik oszlopa az atomerémi lizemidé-hosszabbitassal egylitt 50 éves lizemeltetését
feltételezve Osszegezi a szilard és folyékony radioaktiv hulladékok mennyiségét. A hatralévo
lizemido és az egyes hulladékfajtakra definialt éves keletkezési iitem segit megbecsiilni az tlizemidd
végeéig keletkezd teljes hulladékmennyiséget, ha figyelembe vessziik az eddig felhalmozott
hulladékok mennyiségét is. Az lizemid6 végéig keletkezd teljes hulladékmennyiség azonban nem
vezethetd le mechanikusan az el6z6ekbdl. Hulladék fajtanként a fenti szamolasokon talmutato
technologiai sajatsagokat is figyelembe kell venni, amelyek kis mértékben befolyasoljak az tizemidd
végeéig keletkezd teljes hulladékmennyiségeket. Befolydsolja még az iizemidd végeéig keletkezd
teljes hulladékmennyiséget a 2003. évi lizemzavar. Ennek hatdsat a szilard hulladékok kdrében mar
nem tilintetjiik fel, de a folyékony hulladékok tekintetében még kiilon kezeljiik a beparlasi maradékok
lizemzavarral 0sszefliggd hanyadat.

Az atomerémii 50 éves iizemidejének végéig 4 401 m® 200 l-es horddban elhelyezhetd tomdritett és
nem tomoritett hulladék, valamint gyongykovafolddel felitatott, illetve viztelenitett iszap, tovabba
317 m® ugyancsak 200 I-es hordéban elhelyezhetd Co-60 eltavolitd utdsziirdbdl adodo szilard
hulladék keletkezik. A Co-60 eltavolito utdszlrék keletkezése Osszefiigg az FHF technologia
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bevezetésével és a 317 m3-es mennyiség (ami megfelel 1585 db 200 l-es hordénak) abbél a
feltételezésbodl indul ki, hogy 6t utdsziird helyezhetd el egy db 200 l-es hordoéban. Ebben az
oszlopban keriil megjelenitésre a kb. 200 m*-nyi nagyméretii hulladék és a mintegy 53 m?® térfogatot
kitevo cézium szelektiv és egyéb sziirdpatron is.

Ez az oszlop ad attekintést a teljes lizemido soran keletkezd folyékony hulladékmennyiségekrol is.
Ezek korében a legnagyobb mennyiséget a siritmények — beparlasi maradékok — jelentik. Az
oszlopban megjelenik az §sszes tobbi folyékony hulladék jaruléka is a teljes lizemidore kivetitve. A
gyantak térfogata itt is transzportviz nélkiil értendd. A gyantak térfogatara kozolt 498 m3-es érték
mar figyelembe veszi az atomerémi leallitasakor kirakasra keriild 6sszes gyanta mennyis€geét is.

A tablazat otédik oszlopa jelzi a kiilonbozo tipusu kis- €s kozepes aktivitasu hulladékok esetében
alkalmazott kezelési eljarasokat.

A normal iizemi beparldsi maradékok tekintetében feltételezziik az FHF technoldgia tovabbi
iizemeltetését a Paksi Atomerdmiiben. Ezen technoldgia alkalmazasa a hulladékok mennyiségét
tekintve dsszességében kisebb térfogata elhelyezend6 hulladékot eredményez, ugyanakkor, mint azt
korabban jeleztiikk az FHF technolédgia alkalmazasanak kovetkeztében egyéb jarulékokkal (Co-60
utoszlirdk elhelyezésének figyelembe vétele és szelektiv szorbens tarolokonténer mennyiségének
novekménye) is szamolni kell.

A folyékony hulladékok kezelése tekintetében, a gyantdk esetében csak a térfogatndveld
cementezési eljarasra szamithatunk, ahol a térfogatndvelés mértéke 3,8-as. A beparlasi maradékok
koziil a normal tizemi hulladékokra alkalmazzuk a térfogatcsokkentd FHF technologiat, igy csak az
iszaprészt kell cementezni. A vonatkoz6 cementezési eljaras térfogatnovelését 1,6-tal vessziik
figyelembe. Az lizemzavari beparlasi maradékok (iszappal egylitt), a dekontaminalé oldatok és az
evaporator savaz6 oldatok esetén a cementezési eljaras térfogatndveld hatdsa szintén 1,6 - 1,8 kdzott
valtozik. A folyékony hulladékok kérében nyilvantartott iszapok esetében csak cementezési eljarast
vehetiink figyelembe 1,6-o0s térfogatndveléssel.

A téblazat utolso harom oszlopa mér csak a szilard, illetve a megszilarditott csomagtipusokat és
hulladékmennyiségeket abrazolja. Ezek a mennyiségek alapvetéen a kis- és kozepes aktivitasu
hulladéktarol6 tervezésének kiindul6 adatai. Az utolsé harom oszlop koziil az els6 az elhelyezendd
hulladékcsomag tipusat, a masodik annak mennyiségét és végiil a harmadik az elhelyezendd
térfogatot tartalmazza. A cementezésre keriild folyékony hulladékokkal kapcsolatban meg kell
jegyezni, hogy azok egy része térkitoltésként szolgal a kompakt hulladékcsomagokban, masik része
—a kompakt hulladékcsomaggal azonos geometriaji — acélkonténerbe keriil cementezésre (ez utobbi
acélkonténerek bruttd 1 797 m? térfogatot jelentenek). Ezekben az oszlopokban jelenik meg elészor
a leszerelési hulladékmennyiség. (Az atomerdmi lebontasakor keletkezd hulladékok mennyiségét a
6.5. fejezetben megjelolt tanulmany rogziti.) Az utolsd oszlop a vasbeton konténeres elhelyezés
esetén nettd (hiszen a konténer a mérnoki gatrendszer része), a tobbi hulladékcsomag tipus esetén
brutté hulladékmennyiségeket jelenit meg. Ehhez az oszlophoz tartozd Osszegzés szerint az
atomerdmii teljes {izemi és leszerelési hulladékmennyisége 42 360 m?®.

A 2.2-1. tablazatbol lathaté, hogy a 200 l-es hordok taroladsara rendelkezésre allo szabad
atomerOmiivi tarolokapacitas 2023. januar 1-jére hogyan valtozott. A hulladékszallitasok
iitemezésének tervét a fentieket is figyelembe véve a 3.2.4 fejezet mutatja be.

A Paksi AtomerOmiiben a korabbiakban végrehajtott tartalypark-bovités (lasd 2.2. pont) lehetoveé
teszi a folyékony hulladékok gylijtését és tarolasat, azok térfogatcsokkentd feldolgozasanak
elvégzéséig. A térfogatcsokkentd feldolgozas és a szilarditds kovetkeztében eldalld radioaktiv
hulladékok keletkezésének ¢€s kiszallitdsanak litemezését szintén a 3.2.4. fejezet foglalja 0ssze. A
cementezés €s az 1j végleges elhelyezési koncepcio bevezetésének céldatuma 2023. év. A hulladék
kiszallitasok ennek megfelelden ehhez az id6ponthoz kertiiltek igazitasra.
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2.3.2. Az atomeromiivi eredetii nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok keletkezése és tarolasa, a
tarolasi kapacitas varhato alakulasa, a végleges tarolo sziikséges terfogatanak becslése

A Paksi Atomerédmu ilizemeltetése soran az atomerOmi adatszolgaltatdsa szerint, éves szinten
viszonylag kis mennyiségben (netto 5 m®/év) keletkezik nagy aktivitast radioaktiv hulladék, melyet
az atomerdmi teriiletén ideiglenes jelleggel tarolnak az erre a célra kialakitott csékutakban. A 2.2-1.
tablazat szerint 222,8 m3-es tarolasi kapacitidsban 2023. januar 1-jén 107,62 m3-nyi hulladékot
tarolnak. Az iizemidd végéig tovabbi 65 m® nagy aktivitasu radioaktiv hulladék keletkezésével kell
szamolni (ez a mennyiség mar tartalmazza a 2. blokki tizemzavar soran keletkezett nagy aktivitast
radioaktiv hulladékokat, de még nem veszi figyelembe, hogy a hatralevé lizemido alatt kevesebb
elnyeldtoldat valik nagy aktivitast hulladékka, mert a kozelmultban kapott engedé€ly alapjan a Paksi
Atomerémii megkezdi azok hosszabb lizemeltetését). Ezt a hulladékot a végsé elhelyezés érdekében
konténerekben gytijtik 0ssze és betonnal ontik ki. Arra vald tekintettel, hogy a csékutakban
elhelyezett hulladék térkitoltése nem a legidedlisabb, a konténerezett és tarolasra eldkészitett
radioaktiv hulladék térfogata ugyanannyinak tekinthetd, mint amennyit a hulladék jelen allapotaban
a csokutakban elfoglal.

Az elhelyezhet6 radioaktiv hulladék méretét korlatozza a csOkutak geometridja. Egy-egy tarolocsé
jellemzd méretei: atmérd 183 mm, magassag 6 880 mm. A tarolé kutakban el nem helyezhetd —
nagyméretli — hulladékok gytijtésére 6lomkonténerekben van lehetdség.

Az atomerémii késébbi lebontasa soran tovabbi 73 m® nagy aktivitdst hulladék keletkezésével kell
szamolni. Ez a hulladékmennyiség a 6.5. fejezetben hivatkozott irodalom szerint brutto
mennyiségnek mindsiil, azaz a leszerelésbdl szarmazd nagy aktivitds radioaktiv hulladék
elhelyezéséhez ekkora térfogata tarold sziikséges. A fenti hulladékmennyiséget 40 db nagyjabol
1,8 m3-es belsd (effektiv) térfogatii konténerben helyezik el. A jovében megvalésitandd nagy
aktivitasu hulladéktarolo sziikséges térfogata az atomerdmiivi eredetli nagy aktivitasu hulladékok
befogadasara tehat 107,62 + 65 + 73 = 245,62 m?,

A nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok keletkezési iitemét figyelembe véve, a végleges elhelyezést
a miszaki tervben foglaltak szerint csak a leszerelés fazisaban kell megoldani.

2.3.3. A kiégett atomeromiivi nuklearis tizemanyag keletkezése és atmeneti tarolasa

A kiégett nuklearis ilizemanyag atmeneti tdroldsa az atomerOmil szomszeédsidgaban létesitett
KKAT-ban torténik. Az atomerémii normal iizemvitele soran keletkezd kiégett nuklearis
lizemanyag-kazettak szama jol becsiilhetd. A Paksi Atomerémtiben bevezetett 15 honapos (C15)
lizemanyag ciklus kovetkeztében egy-egy atrakds alkalmaval 102 db friss lizemanyag kazetta
kirakasaval kell szamolni. Azonban csak minden 5. évben (legkézelebb 2025-ben) lesz mind a 4
blokkon atrakas, az ezt megel6z6 4 évben csak 3 blokkon. Evenként és blokkonként igy 4tlagosan
81,6 db kiégett kazetta kertil kirakasra.

Az MVM Paksi Atomerémii Zrt. adatszolgaltatdsa alapjan jelen tervben figyelembe vettiikk a
2022-161 fokozatosan bevezetésre keriild, ugynevezett viz-uran viszonyra optimalizalt {izemanyagot
is. Ennek az az elénye, hogy atrakdsonként, ebbdl az lizemanyagbol az eddigi 102 db friss
lizemanyag helyett csak 96 db-ra van sziikség. A viz-urdn ardnyra optimalizalt kazettdk mind a 4
blokkon torténd bevezetését kovetden évenként és blokkonként atlagosan 76,8 db kiégett kazetta
kertil kirakésra.
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Mai ismereteink szerint az atomerémi tervezett 50 éves élettartamanak végéig keletkezett,
hazénkban maradt kiégett nukleéris lizemanyag kazettak szdma 17 483 db lesz. A teljes mennyiség
— a tovabbi Oroszorszagba torténd visszaszallitas lehetdségével nem szamolva — az aldbbi
Osszetevoket tartalmazza:

1872 db pihenteté medencékben (2023.01.01.) lasd 2.2-1. tablazat
10 567 db KKAT-ban (2023.01.01.) lasd 2.2-1. tablazat
5044 db 2023 ¢és 2038 kozott keletkez6 kiégett kazetta mennyiség, beleértve a blokkok

leallitasabol adodo teljes zona kirakéasokat is.

Az MVM Paksi Atomerémi Zrt. adatszolgaltatasa alapjan a teljes kiégett lizemanyag-mennyiség —
az lizemanyag beszerzési forrasat tekintve — orosz tipusu. A KKAT-ban elhelyezendé kiégett
lizemanyag-kazettak atlagos nehézfém tomege 122,78 kg.

2.3.4. A nem atomeromiivi eredetii kis- és kozepes aktivitasu, valamint hosszu élettartamu radioaktiv
hulladékok keletkezési iiteme és elhelyezése

Az tlzemel6 atomer6mivon kivil radioaktiv hulladékok keletkeznek kutatointézetekben,
egészségligyi, ipari, mezdgazdasagi intézményekben ¢€s laboratériumokban. A nem atomerdmiivi
eredetll kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok keletkezésének mennyisége kb. 5-10
m3/évre csokkent az elmult években. Ezt a radioaktiv hulladékot a piispokszilagyi RHFT-ben
helyezik el. A 2.2-1. tablazatbol lathato, hogy az RHFT szabad kapacitasa gyakorlatilag kimertilt. A
végleges tarolotéren végrehajtandd kapacitas-felszabaditas elvégzéséig megoldast jelent a
feldolgoz6 épiilet atalakitasaval kialakitott kdzponti atmeneti hulladéktarolo épiilet, ahol 228 db
hordkeret tarolasara van lehetdség. Egy-egy tarolasi pozicion hordkeretben 4 db 200 1-es hordd, vagy
1.db 1,2 m3-es lemezkonténer helyezhetd el, hordoban kifejezve igy 912 db 200 1-es hordé tarolasara
van lehetdség.

Az lizemi épiilet atmeneti taroldiban — a nuklearisanyag-tarolon kiviil — 2023. januar 1-jén 585 db
200 l-es hordot és 48 db lemezkonténert taroltak. Ez a hulladékmennyiség részben kiilsé
beszallitoktol érkezett a telephelyre, és ennek egy részét a tovabbiakban véglegesen elhelyezik a
megiiresedd tarold6 medencékben. Egy masik része pedig a biztonsagnoveld intézkedések
(medencefeltarasok) eredményeként keletkezett, de megfeleld kezelés és atvalogatds utan ezek egy
részét is elhelyezik a tarolomedencékben, a maradék pedig — a valogatas eredményeként — atmeneti
tarolasra keriil a kozponti épiiletben (lasd 3.1. fejezet). A fentiekbdl kovetkezik, hogy a
biztonsagndveld intézkedési tevékenységek soran az dtmeneti tarold szabad kapacitdsa allandoan
valtozik, és nehezen definialhatd, hogy az ott tarolt radioaktiv hulladéknak pontosan mekkora
hanyada kertl vissza az RHFT medencéibe végso elhelyezésre, €s mekkora részét kell majd mas
tarolo létesitményben véglegesen elhelyezni.

Magyarorszagon az ipari, mezdgazdasagi és gyogyaszati tevékenységek végzése éves szinten
nagyon kis mennyiségii olyan hosszu €lettartamt radioaktiv hulladék keletkezésével jar, amely nem
helyezhet6 el véglegesen a piispokszilagyi telephelyen. Ezen hulladékokat atmenetileg az RHFT
telephelyén taroljak, vagy még a keletkezés helyén taldlhatok. Nem lehet ma ezen anyagfajtak
keletkezését illetéen pontos éves mennyiségi adatot megadni, de az RHK Kft. ma tgy tekinti, hogy
a hosszu élettartamu radioaktiv hulladékok teljes mennyisége az RHFT iizemidejének végéig
varhatéan a 300-500 m3-es tartoméanyba fog esni. Ezt az anyagfajtat egyiitt kell elhelyezni az
atomerdmiivi eredetli nagy aktivitasu €s hossza élettartamu radioaktiv hulladékokkal, igy az
elhelyezésre keriilé 0sszes mennyiséget ezzel a mennyiséggel novelni kell. A fenti szdmadat
pontositasa az RHFT-ben esedékes biztonsagnovelé intézkedések (medencefeltarasok)
végrehajtasat kovetden valik esedékessé.
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Az EK kutatéreaktor {izemeltetése és majdani leszerelése soran a jovében hozzavetéleg 320 m3 kis-
¢s kozepes aktivitdsu radioaktiv hulladék keletkezésére kell szamitani, mig a BME NTI
oktatoreaktora esetében a jovobeli lizemeltetés €s a majdani leszerelés soran képzddo kis- és kozepes
aktivitast radioaktiv hulladék mennyiségére az eldzetes becslések szerint 50-60 m? adodott.

A nem energetikai reaktorok tizemeltetése és majdani leszerelése soran nagy aktivitast, illetve
hosszu élettartamu radioaktiv hulladék varhatéan nem keletkezik.

2.3.5. A nem atomeromiivi eredetii kiégett iizemanyag keletkezése és atmeneti taroldsa

Az EK kutatoreaktora — a Budapesti Kutatoreaktor (a tovabbiakban: BKR) — 1959 6ta miikodik. Az
1986-ban megkezdett rekonstrukciot kovetden a reaktor 1992 6ta mikodik ujra. Az 1993-ban
hatarozatlan iddre kiadott lizemeltetési engedélyt a jogszabaly alapjan tizévente iddszakos
biztonsagi feliilvizsgalat keretében meg kell ujitani. Az elso feliilvizsgalatra 2003-ban, a masodikra
2013-ban keriilt sor. A BKR iizemeltetési engedélye 2023 végén lejar.

Az OAH 2021 oktoberében elkészitette a BKR idészakos feliilvizsgalatanak végrehajtasardl sz6lo
Gtmutatot,® amelynek megfelelden az EK megkezdte a feliilvizsgalat onértékelési részét. A
feliilvizsgalat eredményét az OAH a szakhatdsagok bevonasaval értékeli, és indokoltsag esetén
modositja a létesitmény lizemeltetési engedélyét, illetve meghatarozza a tovabbiizemelés feltételeit.

Az EK adatszolgaltatasa szerint ,,a reaktor tervezett iizemideje a rekonstrukciotol szamitott 30 év.
A kutatoreaktor tizemid6 hosszabbitasi folyamata megkezdddott a fent emlitett K1.51. sz. (2021)
OAH utmutato ajanlasait kovetve. Az engedélyes szdmara sziikséges az aktudlis rekonstrukcio,
illetve az azt kovetd 10 éves lizemeltetési peridodus erkolcsi- €s pénziigyi tamogatasa. Ezekrdl az
engedélyesen tilmutatd létfontossagu elemekrél a fenntartdé Eotvos Lorand Kutatasi Halozat
részérdl, valamint a teriilet tulajdonosdnak (MTA) részérdl is egyértelmii dontést kell hozni. A
tdmogatds megitélése fogja biztositani a nukledris létesitmény biztonsagos lizemeltethetdségét a
kovetkezd idoszakban. A kutatoreaktor felhasznalasa a kovetkezo 10 évre indokolt, mivel az eurdpai
neutronforrasok korlatolt mennyiségben allnak rendelkezésre mind a kutatasok, mind pedig az ipari-
€s orvosi 1zotop besugarzasok teriiletén. Tovabba a BKR tovabbi 5-6 évre rendelkezik elegendd
fiitéelemmel, amelynek észszeri felhasznalasa csak a sikeres lizemidd hosszabbitassal érhetd el.
Ugyanakkor a kovetkezd dekadban nagyszerii lehetdség nyilik a kiilonféle neutronforrasok
megfeleld szintl kifejlesztésére és azok kivitelezésének engedélyeztetésére is.”

Evente — a felhasznalt iizemidd fiiggvényében — atlagosan 38 db (VVR tipusn) fiitékoteg cseréjére
keriil sor. Az EK mar nem rendelkezik friss nagy dusitasu (36%) fiitéelemekkel, mert a fel nem
hasznalt flitéelemeket 2008 sordn visszaszallitottak Oroszorszagba. A kiégett nagy dusitasu
fitéelemek visszaszallitasa Oroszorszagba 2013 soran tortént meg. Az EK tulajdondban nincsen
nagy duasitasu urant tartalmazo fitékoteg. A konverzié 2012 novemberében fejez6dott be, ekkor
kertiltek ki az utols6 36 % dusitasu flitéelemek a zonabol.

A <20 %-os dusitast uj VVR-M2 lizemanyagkotegek bevezetése megtortént. A reaktor jelenleg 92
db egyes és 34 db harmas (0sszesen 194 db egyes fiitdelem) friss VVR-M2 <20 % dusitasa koteggel
rendelkezik, tovabba 190 db fiitéelem (100 db egyes és 30 db harmas fiitékoteg) van a reaktorban,
azaz a flitéelemek teljes szama a 342 db kiégett flitéelemmel egyiitt 726 db.

8 Az Gitmutat6 alkalmazasa az engedélyes szamara nem kotelez6 a jogszabaly szerint.
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Az EK adatszolgaltatasa alapjan a 2.3-2. tablazat bemutatja a BKR-ben keletkezett, és eddig el nem
szallitott, valamint a jovOben varhatéan keletkezd kiégett lizemanyag mennyiségét az iizemido
veégeig.

2.3-2. tablazat — A BKR-ben keletkezett és eddig el nem szallitott, illetve a jovoben varhatoan
keletkezo kiégett tizemanyag adatai

1dé, 1959 — 2023. 01. 01. 1959 — 2023. 12. 15.*
Mennyi- S1ea —

ségi/:k kiégett szrél;:;(gges nehézfém kiégett sz:lél:iel(gies nehézfém

Tipus fiitokoteg pozicié tomeg fiitokoteg pozicié tomeg

(dusitas) [db] [db] [kgU] [db] [db] [kgU]

V\gd;v'z 234 342 75,24 298 418 91,96
R 91,96+41,8

OSSZESEN 342 75,24 418+190 ¥133.76

* Megjegyzés: A tablazat csak az engedélyezett lizemidd végéig keletkezo kiégett {izemanyag mennyiségét
jeleniti meg. A BKR iizemid6 hosszabbitasa esetén ez a mennyiség névekedhet. (A reaktor jelenleg 194 db
friss fiitéelemmel rendelkezik, de ezek koziil varhatoéan csak 38 db felhasznalasa torténik meg 2023-ban).

A 2.2-3. és a 2.3-2. tdblazatok Osszevetésébdl latszik, hogy az intézet a korabbi iizemanyag
visszaszallitasok kovetkeztében elegendd tarold kapacitassal rendelkezik a tervezett tizemidd
végéig, hiszen a teljes tarold kapacitas 2 852 db, szemben az lizemidd végéig sziikségessé valo
(608+20 db) tarolo kapacitassal.

A BME NTI oktatoéreaktoraban 1971 o6ta 24 db részben modositott EK-10-es kazetta izemel. Ezen
kazettdk névleges betdltési nehézfém-tomege 29,52 kg volt, amibdl idaig kb. 0,028 kg U-235
fogyott. Az Oktatéreaktor lizemeltetési engedélyének meghosszabbitasara 2027-ben varhatéan a
jelenlegi lizemanyagtoltettel keriil sor. 2027-ig a tervezett lizemeltetés soran az aktiv zona atrakésara
nem fog sor fog keriilni. igy a teljes tizemidé soran maximum 68,91 kg nehézfém-tomegii kiégett
lizemanyagra lehet szdmitani. A BME NTI adatszolgaltatasa alapjan megjelenitettiik azon ,,friss”
kazettdk szamat is, melyet az 1970-es években alacsony teljesitményen végzett reaktorfizikai
kisérletekhez hasznaltak fel. Ezeket az adatokat foglalja 6ssze a 2.3-3. tablazat.

2.3-3. tablazat — A BME NTI dltal iizemeltetett oktatoreaktorban keletkez kiégett iizemanyag

mennyisége
_ 1do, 1971 — 2023. 01. 01. 1971 — 2027
Mennyiségek
kiégett szu,k S€8¢S | nehézfém kiégett szu}( S€8¢S | nehézfém
tarolo . tarolo .

kazetta pozicié tomeg | kazetta pozici6 tomeg

Tipus [do] | tabtokg | [KQUD | [dB] | rgptokg | LKOYI

EK-10 0 0 0 56 56 68,91

A két intézményi reaktor (EK, BME NTI) tervezett ¢lettartamanak végéig 202,67 kgU mennyiségii
(133,76+68.,91) kiégett iizemanyag keletkezik. Az egylittes tarold igény 628 + 56 = 684 tarolo
pozicidra terjed ki, ha feltételezziik a BME kazettainak az EK taroldjaban torténd atmeneti tarolasat
(1 tarolo pozicidé 3 db VVR ,,egyes", vagy 1 db VVR , harmas” vagy 1 db EK-10 tipusu flitékoteg
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clhelyezésére alkalmas), de ez irany dontés esetén ennek engedélyeztetését még le kell folytatni. A
tarold kapacitas iranti igényt csokkentheti a kiégett fiitdelemek egy részének esetleges Uijabb
oroszorszagi visszaszallitasa. Mivel a teljes taroldsi kapacitas Gjabb oroszorszagi visszaszallitas
nélkil is lehetdséget biztosit a fentiekben bemutatott mennyiségli kiégett flitbelem &atmeneti
tarolasara, a 1étesitmény lizemidejének végéig a tarold kapacitas elégségesnek tekintheto.

3. Kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezése
3.1. Kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezése az RHFT-ben
3.1.1. El6zmények

A radioaktiv hulladékok az izotoptechnika hazai alkalmazaséaval egyidejlileg jelentek meg. Ezeket
kezdetben az alkalmazésban élen jar6 MTA Izotop Intézet teriiletén taroltdk. 1960-ra késziilt el a
solymari kisérleti izotoptemetd, igy a radioaktiv hulladékok orszagos Osszegyiijtése 1960-ban
kezdddhetett meg.

Az els6, kisérleti radioaktivhulladék-tarold létesitmény helykivalasztdsa nem volt kelléen
megalapozott és a létesitmény miiszaki megoldasai is hidnyosak voltak. A kisérleti tarol6 kapacitasa
hamar kimeriilt, igy a létesitést koveto tiz év elteltével egy 1) radioaktivhulladék-tarolo (az RHFT)
1étesitése valt sziikségesse.

Az 1ij 1étesitmény Piispokszilagyon késziilt el 1976. december 22-én 3 540 m® kapacitassal. A tarolot
miszakilag a foldfelszin kozelében épitett medences, illetve csdkutas kialakitassal valdsitottak meg.

Az els6 széllitmanyt az RHFT 1977 marciusaban fogadta. A 1étesitmény végleges iizemeltetési
engedélyét 1980-ban adta ki az Egészségiigyi Minisztérium. Ellenkezd rendelkezés hidnyaban az
RHFT elhelyezésre atvett majd minden radioaktiv hulladékot, ami a nukledris technika alkalmazésa
soran keletkezett, igy keriiltek oda hosszu élettartamu radioaktiv hulladékok is.

Természetes elképzelésként adodott a Paksi Atomerdmi iizembelépésekor, hogy az atomerémii
lizemeltetése és lebontasa kovetkeztében keletkezd radioaktiv hulladékot Piispdkszilagyon lenne
célszerli véglegesen elhelyezni, hiszen itt miikodott az orszag egyetlen kis- és kozepes aktivitasu
radioaktiv hulladékok elhelyezésére kijeldlt 1étesitménye. Az atomerdmiivi eredetii hulladékok
mennyisége azonban Iényegesen meghaladta az RHFT kapacitasat, a Paksi Atomerémi kis
aktivitasu szilard hulladékainak Piispokszilagyra torténd szallitdsaira ezért csak atmeneti
megoldasként keriilt sor. Ennek keretében 1983 és 1989, valamint 1992 és 1996 kozott az RHFT
kapacitasabol az atomerémii mintegy 2 500 m3-t foglalt el. A beszallitasok kozotti idészakban
megtortént a pilispokszildgyi RHFT tarolokapacitasanak kibdvitése. A 1étesitmény bdvitett
tarolokapacitasa dsszesen 5 040 m°.

Tovabbi jelentés mérfoldkdnek tekintheté az RHFT vonatkozasaban, hogy a létesitmény
{izemeltetését és engedélyesi feladatait 1998-ban atvette az RHK Kft. jogelddje az Allami
Népegészségiigyi €s Tisztiorvosi Szolgalat Fovarosi Intézetétél. A munka a hulladéktarolo
biztonsaganak teljes korli értékelésével kezdddott. A 2002-ben elvégzett pontositott biztonsagi
elemzés ismeretében kimondhatd, hogy az RHFT iizemeltetése és a kornyezet biztonsaga az
intézményes ellendrzési iddszak végéig megfelelden garantalt. A biztonsagi értékelés alapjan
hataroztdk meg azokat a tennivalokat, amelyek a Iétesitmény hosszu tavi biztonsaganak
biztositasahoz sziikségesek, és az értékelésre épiilt az Alappal rendelkezé miniszter altal 2002-ben
jovahagyott ,,A piispokszilagyi RHFT biztonsagnoveld programja — 2002—2005” cimli dokumentum
is. A biztonsagnoveld program elsd litemében keriilt sor egyebek mellett a feldolgozd épiilet

21



atalakitasara és atmeneti taroloként torténd engedélyeztetésére, a III. és IV. sz. medencesor
kornyezetének helyreallitasara is.

A biztonsadgndveld program elsd litemét kdvetden 2005-ben elkésziilt a ,,A plispokszildgyi RHFT
biztonsagnoveld programja, II. iitem (2006-2010)” cimli dokumentum, amelyet az Alappal
rendelkez6 miniszter még 2005 végén jovahagyott, meghatarozva a telephely tovabbi rekonstrukcios
feladatait. A program elsd fazisanak (II. iitem 1. fazis) {6 feladata négy cella (A11, A12, A13, A14)
demonstracios célu kirakasa, a kirakott radioaktiv hulladék atvalogatasa volt, beleértve a sziikséges
infrastruktira kialakitdsat és a munka engedélyeztetését is. A négy medence hulladékainak
visszatermelésével, feldolgozasaval, mindsitésével ¢és ujra elhelyezésével megvalositott
demonstréacios program 2010-ben sikeresen lezarult, beleértve a program folytatdsahoz sziikséges
elokészitd tevékenységek egy részét is (a medencefeltardé munkak 6sszegzo értékelése, a tovabbi
munkakat megalapoz6 biztonsagi értékelés, hatdsagi engedély megszerzése a program
folytatasdhoz). Elkésziilt ,,A pilispokszilagyi RHFT biztonsagnoveld programjanak eddigi
eredményei €s a tovabbi feladatok 2012 — 2017 cimti eldterjesztés a KNPA Szakbizottsag részére.
Az eldterjesztésben meghatarozott feladatokat a KNPA Szakbizottsag elfogadta. A vissza nem
helyezett hulladékok jelenleg a kdzponti atmeneti hulladéktarolo épiiletben talalhatok (lasd 2.3.4.
fejezet). A demonstracios cellabontasi munkak keretében elvégzett 1épések eredményeként jelentds
—a 280 m?® tarol6 térfogatbol 55 m® bruttd — tarold hely felszabaditdsara keriilt sor.

A hulladék visszatermelés feltételeinek megteremtéséhez egy hosszabb iddtartamra szolgalo,
nagyméretli, konnyliszerkezetes csarnok — valamint abban egy belsé ,konténment” — felépitésére
volt sziikség, amelyek megfelelé munkakorilményeket biztositanak, illetve kielégitik a
munkavégzéshez sziikséges radioldgiai és kornyezetvédelmi kovetelményeket is. A sziikséges
engedélyek birtokaban befejezddott a két épiilet megépitése, tovabba a konténment sugarvédelmi
ellendrzé rendszeréhez tartozo berendezések €s eszkdzok beszerzése és helyszini telepitése is.

—_—

konnyiiszerkezetes épiilet

2. abra: Az RHFT I. medencesora fol¢ telepitett konnyliszerkezetes épiilet €s konténment
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A Dbiztonsagnoveld6 program megkezdéséhez — a hulladék visszatermelését kovetd,
szétvalogatasahoz, kezeléséhez, mindsitéséhez — ideiglenes tarolokapacitasra van sziikség. Mivel az
RHFT telephelyén mintegy 150 hordényi (30 m®) szabad tarolokapacitas all rendelkezésre az
ideiglenes taroldkapacités biztositasa csak bovitéssel lenne lehetséges. Ehhez el kellene végezni egy
ideiglenes tarolo 1étesitmény tervezését, engedélyeztetését, €s kivitelezését, aminek jelentds ido- és
koltségigénye lenne. Ezt figyelembe véve az RHK Kft. altal készitett megalapoz6 tanulmany
(SMI-014/19) az intézményi hulladékok egy részének NRHT-ba torténd atszallitasara tett javaslatot.
A KNPA Szakbizottsag allasfoglalasa értelmében a kapcsolodo feladatokat — amelyek érintik az
RHFT-t és az NRHT-t is — a k6zép- és hossza tava tervekben kell megjeleniteni. Az RHK Kft.
benyujtotta — az RHFT tekintetében — az atszallitdshoz sziikséges atalakitasi engedély kérelmet,
amelyet az OAH elbiralt és a tevékenységre RHKR-HAO0072 szamon engedélyt adott. Az
atszallitashoz sziikséges még a hulladék nyilvantartd rendszer atalakitasa, ami szintén megtortént.
Annak érdekében, hogy az atszallitott hordok — NRHT hulladék atvételi kdvetelményeinek vald —
megfelelését igazolni lehessen az RHK Kft. egy hulladékmindsitési programot dolgozott ki,
amelynek végrehajtdsa megkezdddott.

A Dispomedicor Zrt. debreceni telephelyén sugérsterilizalo tizembe telepitett AECL JS-9600 tipusu,
radioaktiv sugarforrasokat tartalmazéd besugarzé berendezést lizemeltetett. A cég felszamolas ala
kertilt, a telephelyen talalhat6 206 db. jelentds aktivitasi Co-60 sugarforrast alkalmazott, amelyeket
az OAH a 2021. marcius 9. napjan kelt, OAH-2020-08610-0012/2021 iktatészamu, SVR-HA11097
hatarozatszamu dontésében — elkobozta. Az Gsszes sugarforras atvételét és atmeneti tarolasat az
RHK az elkobzaskor nem tudta biztositani, ezért a kormany felhatalmazasa alapjan 2021. december
1-jén szerzddést kotott az [zotdp Intézet Kft.-vel a sugarforrasok kiszerelésére, Debrecenbdl torténd
elszallitasara és harom évig (2024. november 22-ig) torténd tarolasara.

3.1.2. Stratégiai cél

A piispokszilagyt RHFT vonatkozasaban — melynek lizembe helyezése 1976-ban tortént meg —
kiemelt jelent6sége van a folyamatos korszeriisitésének, igy biztositva az intézményi radioaktiv
hulladékok biztonsagos atvételét, kezelését, atmeneti tarolasat, illetve végleges elhelyezését.
Folytatni kell a tarolomedencéken beliili térfogat-felszabaditds gyakorlatat biztonsagi, miiszaki,
gazdasagi ¢és lakossagi elfogadasi szempontokat is figyelembe véve.

Az RHFT vonatkozasaban alapforgatokonyvként a folyamatos iizemeltetés a cél legalabb
2064-ig, de a nagyon kis aktivitasu tarolé létesitésével kapcsolatos dontést kovetéen feliil kell
vizsgalni az RHFT hossza tava sorsat. Az RHFT a tovabbiakban kizardlag a nem
atomeromiivi eredetii kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezését
szolgilja, a hosszu élettartamu hulladékok tarolasat csak atmenetileg oldja meg. A Kis- és
kozepes aktivitasu hulladékok elhelyezésére vonatkozo feladat ellatasa szabad tarolasi
kapacitas nyerésével valik lehetségessé a jovoben, ezért a biztonsagnovelé program
végrehajtasa, valamint bizonyos hulladékok NRHT-ba torténo atszallitasa kiemelt célnak
mindsiil.

cres

— A nemzeti program teljes id6horizontjanak varhaté ndvekedése (a Paksi Atomerdmi
lehetséges tovabbi iizemidO-hosszabbitdsa, valamint Paks II. iizembe &lldsa miatt) az
intézményi hulladékok fogadasat is 1ényegesen hosszabb idétavlatban kell biztositani!

— Meg kell oldani az orszagban taldlhatd jelentds aktivitdsu sugérforrasok tarolasat és
elhelyezését!

— A nagyon kis aktivitasu radioaktiv hulladékok befogadasara egy uj felszin kozeli tarolot kell
létesiteni!
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A biztonsagnovel6 program végrehajtasanak befejezéséig (~20 év) az RHFT-t mindenképpen
iizemben kell tartani, de a fenti harom tényez6 figyelembe vételével az alapforgatokonyv
(iizemeltetés 2064-ig) alternativ stratégiai forgatokonyvként meg kell vizsgalni az RHFT
korabbi bezarasanak lehetdségét.

3.1.3. A kézeljovo feladatai

El kell végezni az NRHT-ba atszéllitasra kijelolt hordok mindsitését, a hordok szallitojarmiire
emeléséhez be kell szerezni egy 1j hidraulikus darut, majd végre kell hajtani a hordok atszallitasat
az NRHT-ba.

A Dbiztonsagnovel6é intézkedések keretében be kell szerezni a hulladékok visszatermeléséhez
sziikséges eszkozoket, berendezéseket, le kell folytatni a radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasat
vagy végleges elhelyezését biztositod tarold 1étesitmények biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel
Osszefliggd hatosagi tevékenységrol szo16 9/2022. (XI1. 29.) OAH rendelet (a tovabbiakban: 9/2022.
OAH rendelet) szerinti atalakitasi engedélyezési eljarast, majd meg kell kezdeni a
hulladékcsomagok visszatermelését, atvalogatasat, (ijra mindsitését és ujra elhelyezését.

Ki kell dolgozni a jelentds aktivitasti Co-60 sugarforrdsok tarolasara és elhelyezésére vonatkozd
miiszaki koncepcidt és le kell folytatni az érintett engedélyek modositasat. Az RHK Kft. az OAH
felkérésére felkésziilési stratégiat dolgozott ki az orszadgban taldlhatd tovabbi jelentds aktivitast
sugarforrasok kezelésére. A lehetséges stratégiai forgatokonyveket meg kell jeleniteni a nemzeti
programban annak kovetkezd feliilvizsgalatakor, és ezt kovetden el kell kezdeni a megvaldsitasukat.

Sziikségessé valt az RHFT ellen6rzott zona hataran 1€v6 személyi sugarkapu cseréje is, ami tobb,
mint 10 éves ¢€s alkatrész utanpotldsa mara mar nem biztositott. A telephely egyéb korszeriisitési
munkait: igy a hulladékvizek kezelésével kapcsolatos berendezések, illetve technologidk
rekonstrukcidjat, a telephelyre vezetd bekotout felujitasat, a fizikai védelmi rendszer, valamint a
tlzvédelmi rendszer korszerlsitését, a telephely két keritése kozotti szakaszanak tereprendezését,
parkositasat, a telephelyi vizellatas rekonstrukciojat, tovabba a csapadékviz elvezetési rendszer
felujitasat a biztonsagnoveld program prioritasat szem el6tt tartva kell a jovOben megvalositani.

3.1.4. A feladatok iitemezése
A feladatok {itemezését azzal a feltételezéssel végeztiik el, hogy az RHK Kft. beruhdzasi
tevékenységei 2023. 4prilisatol felmentést kapnak az allami beruhdzasok felfiiggesztésének hatalya

alol.

2024-2028

A biztonsagndveld program végrehajtasahoz sziikséges fejlesztések, eszkoz

beszerzések, a 1étesitmény korszerlsitése.

- A biztonsagnovelés (kapacitds-felszabaditds) II. {litem 2. fazis kivitelezési
munkainak az I. szamu medencesor A01-A24 kamraira vonatkoz6 végrehajtasa
(visszatermelés, feldolgozas, mindsités).

- A konnylszerkezetes éplilet megépitése a 1. medencesorra.

- A nukledrisanyag-tarol¢6 atalakitasa.

- A létesitmény tlizemeltetése, a hulladékok egy részének atszallitasa az NRHT-ba,

Idészakos Biztonsagi Feliilvizsgdlat (a tovabbiakban: IBF) végrehajtasa és

karbantartésa.
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2029-2034

A biztonsagnovelés (kapacitas-felszabaditas) folytatasa a II. sz&m medencesor
tartalmanak (A25-A48 kamrdk) feldolgozasa, ezt kovetéen a hulladékok tjra
elhelyezése. Az I-11. szdm medencesor kornyezetének helyreallitasa.

- A kis reaktorok leszerelése (jelentdsen nd az elhelyezendd hulladék mennyiség).

- A konnylszerkezetes éplilet megépitése a IIl. medencesorra.

- A létesitmény lizemeltetése és karbantartasa a hulladékok egy részének atszallitasa
az NRHT-ba.

2035-2043 - A konnytiszerkezetes éplilet megépitése a IV. medencesorra.

- A kapacitas-felszabaditas (biztonsagnovelés) III. iitem elokészitése €s kivitelezése
(a ll-as, és IV-es szami medencesorok tartalmanak kondicionalasa, térkitoltése,
valamint a sekély mélységii tarol6 medencék felszamolasa).

- Kisérleti medencetakards létesitése (a végleges lezaras modjanak tesztelése,
meghatarozasa), izemeltetésének megkezdése.

- A létesitmény tlizemeltetése, a hulladékok egy részének atszallitasa az NRHT-ba,
IBF végrehajtasa ¢és karbantartasa.

2044-2060 - Kisérleti medencetakaras lizemeltetése.
- A kapacitas-felszabaditas (biztonsagnovelés) IV. litem eldkészitése (a csOkutak
megsziintetésé¢hez sziikséges feltételek meghatarozasa).
- A végleges foldtakaras el6készitése, felkésziilés a telephely lezardsara.
- A létesitmény lizemeltetése, IBF végrehajtasa és karbantartasa.

2061-2064

A kapacitas-felszabaditas (biztonsagnovelés) IV. iitem végrehajtasdhoz sziikséges
feltételek megteremtése (a cs6kutak megsziintetéséhez, felszdmolashoz sziikséges
infrastruktura kiépitése).

- A kapacitas-felszabaditas (biztonsagndvelés) IV. iitem kivitelezése (a csdkutak

felszamoldasa, a sugarforrasok el0készitése €s atszallitasa).

- A létesitményben tarolt hosszu élettartamt radioaktiv hulladékok eldkészitése és
atszallitasa a nagy aktivitasa €s hosszu élettartamu radioaktiv hulladékok végleges
tarolojaba.

2065-2066

A végleges foldtakaras elkészitése.

2067 - A létesitmény végleges lezarasanak befejezése, majd az aktiv intézményes
ellendrzés megkezdése.

3.1.5. Forrasadatok és informdciok a gazdasagi szamitasok elvégzéséhez

A biztonsagnovelés (kapacitas-felszabaditas) II. iitemének keretében megvaldsuld tevékenységek
koltségvonzatait €s idobeli litemezését ,,A piispokszilagyi RHFT biztonsagndveld programjanak
eddigi eredményei, és a tovabbi feladatok 2012-2017” cim{i dokumentum hatarozza meg. A fenti
dokumentum eldiranyzatai (a biztonsagnoveld intézkedések II. iitem 2. fazis kivitelezési
litemezésére és a vonatkozo koltségekre, valamint a III. és IV. iitem végrehajtasanak koltségeire és
idobeli iitemezésére) részben a II. litem 1. fazisa sordn szerzett tapasztalatok, részben pedig a
konnyliszerkezetes épiilet és konténment kivitelezésére megkotott szerzodés tényadatai alapjan
keriiltek meghatarozasra, egyidejlileg pontositasra keriilt a feladatok {itemezése is.
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A Paksi Atomerémt telephelyén 1étesiil6 0j atomerémiivi blokkal (blokkokkal) kapcsolatos tovabbi
feladatok meghatarozasarol sz6l6 1194/2012. (VL. 18.) Korm. hatdrozat® 11. és 12. pontjaiban
felsorolt feladatokhoz kotodéen az RHK Kft. vallalta, hogy egy el6terjesztést készit a nagyon kis
aktivitast radioaktiv hulladék kategéria bevezetésének lehetéségérdl, az ilyen hulladékok
clhelyezhet6ségérol. Elkésziilt az SMI-002/13 azonositoju eléterjesztés ,,A nagyon kis aktivitasu
radioaktivhulladék-tarold hazai megvaldsitasaval kapcsolatos stratégiar6l”, melyben az RHFT
hosszu tava feladatai €s tlizemeltetési koltségei is pontositasra keriiltek. Az RHFT hossza tava
koltségbecslésénél (elsésorban az intézményes ellendrzés fazisara vonatkozodan) a fenti pontositast
figyelembe vettiik.

Az RHFT mukodtetési koltségei tartalmazzak a biztonsagnovelési program keretében megvalosulo
tizemeltetési tevékenységek koltségeit is. Az RHFT miikodési koltségei részét képezik az RHK Kft.
miikodési koltségeinek (1asd 8. fejezet). A plispokszilagyi tarold koltségei kozott jelenik meg — 2064
€s 2067 kozott, harom évre elosztva — a létesitményben tarolt hosszu élettartamu hulladékok
kondicionalasi koltsége is miiszaki becslés alapjan.

Az RHFT bezarésat kovetd intézményes felligyelet magaba foglalja a 1étesitmény aktiv és passziv
feliigyeletét, és a létesitményre vonatkoz6d adatok megorzését. Az ezzel kapcsolatos koltségeket a
létesitmény bezarasanak évéhez kapcsolva jelenitjiik meg miiszaki becslés alapjan.

Az RHFT iizemeltetése fiigg a nagy aktivitdsi és hossza élettartamt radioaktiv hulladékok
tarolgjanak projektjétol is, mivel a 1étesitmény lezarasanak legkorabbi idOpontjat az hatdrozza meg,
hogy mikor nyilik meg az a létesitmény, amibe az atmenetileg Piispokszilagyon tarolt hosszu
élettartamu radioaktiv hulladékokat 4t lehet szallitani.

3.2. Kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezése a bataapati NRHT-ban
3.2.1. El6zmények

Miutan a plispokszilagyi létesitmény oly mértékii bdvitése, ami az atomerdmi teljes igényét
kielégitené nem volt megvalosithato, 1993-t6l utjara indult a Tarcakozi Célprojekt (késdbb Nemzeti
Projekt), melynek célkitlizése az atomerdmiivi eredetii kis- és kdzepes aktivitast radioaktiv hulladék
végleges elhelyezésének megoldasa lett. Ennek keretében — a kdrnyezetben €16 lakossag véleményét
is figyelembe véve — megkezdddott a telephely-kivalasztas elokészitése.

1996-ban a foldtani, miiszaki, biztonsagi és gazdasagi vizsgalatok zarodokumentuma Uveghuta
térségében javasolt tovabbi vizsgalatokat a felszin alatti, granitban torténd elhelyezésre, melyek
1997-ben kezdddtek meg. A foldtani kutatasokrol zardjelentés késziilt 2003 végén, melynek f6
megallapitasa szerint ,,A Bataapati (Uveghuta) telephely a rendeletben megfogalmazott valamennyi
kovetelményt teljesiti, igy foldtanilag alkalmas kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok
végleges elhelyezésére.” Ezt a dokumentumot az illetékes foldtani hatosag, a Magyar Geologial
Szolgalat Dél-Dunanttli Teriileti Hivatala véleményezte, és hatarozattal elfogadta.

A 2004-2007 kozotti idoszakra késziilt foldalatti kutatdsi terv célkitlizése a tarolot befogado
kézettérfogat kijelolésére iranyult. A foldalatti kutatdsi munkak 2005 februdrjaban a lejtaknak
mélyitésével megkezdddtek. 2005-ben Bataapati  képviseldtestiilete  kezdeményezésére
véleménynyilvanité népszavazast tartottak a kdzségben. Magas (75%-0s) részvétellel a szavazok
kozel 90,7%-a egyetértett azzal, hogy Bataapatiban kis- és kozepes aktivitast hulladéktarold

® A Paksi Atomerdmii kapacitasanak fenntartasaval kapcsolatos egyes feladatok meghatarozasardl szol6 1836/2014.
(XII. 29.) Korm. hatarozat 9. pontja 2014. december 30. napjaval visszavonta a hatarozatot.
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épiiljon. A magyar Orszaggytilés — 85/2005. (XI. 23.) OGY hatarozataval'® — 2005. november 21-
én az Atomtorvény 7. § (2) bekezdése alapjan eldzetes, elvi hozzéjarulast adott a foldtanilag mar
koradbban alkalmasnak mindsitett teriileten kis- €s kozepes aktivitasti hulladéktarold létesitését
elokészitd tevékenység megkezdéséhez.

A foldalatti és felszini beruhazasi és épitési tevékenységekkel parhuzamosan az alabbi meghatarozo
jelentéségli engedélyek kiadasara kertilt sor:

e A kornyezetvédelmi engedélyt elsé fokon 2007. majus 15-én adta ki a K6zép-dunantuali
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Viziigyi Feliigyeloség, de az elséfoku
hatarozathoz a vonatkoz6 kozmeghallgatason tligyfélként bejelentkezett Magyar Energia
Klub fellebbezést nyujtott be, igy az illetékes hatosag masodfoku eljaras keretében
dontott. Ebben az eljarasban a hatdsag jovahagyta az elséfoku hatarozatot, ami 2007.
oktober 18-an jogerére emelkedett.

e 2008. majus 14-én az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat Dél-dunantuli
Regionélis Intézete (a tovibbiakban: ANTSZ DDRI) kiadta az NRHT Iétesitési
engedélyét.

Az NRHT Iétesitése tobb iitemben valosul meg, és ehhez a szakaszolt 1étesitéshez igazodik az egyes
elkésziilt Iétesitményrészek lizembe helyezése és lizemeltetési engedélyezése.

Els6é iitemben 2008 kozepére elkésziiltek az NRHT felszini létesitményei; a kdzponti és a
technolégiai épiilet. Az ANTSZ DDRI Sugéregészségiigyi Decentrum (a tovabbiakban: SD) a 2008.
szeptember 25-én kiadott, 3623 30/2008. iktatdszamu hatarozataban engedélyt adott a bataapati
NRHT felszini létesitményeinek iizembe helyezésére. Az I. litemben elkésziiltek a felszini telephely
mindazon létesitményei ¢€s rendszerei, amelyek lehetdvé tették a Paksi Atomerdmiiben
felhalmozodott szilard hulladékok egy részének (tomdritett vegyes szilard hulladék, 200 1-es
hordokba csomagolva) atvételét és a felszin alatti elhelyezésiik elokészitését az atvett hulladékos
hordok betarolasaval a technoldgiai épiilet e célt szolgald csarnokaban. A felszini 1étesitmények
hivatalos 4tadasa 2008. oktober 6-an, az els6 hulladékszallitas a technologiai épiiletbe pedig 2008.
december 2-an valosult meg.

A 1étesités masodik titemében, 2012-re megvaldsult az els6 két kamra (I-K1 és [-K2) és megépiiltek
az ezeket kiszolgalo technologiai rendszerek. Az RHK Kft. engedélykérelmet nyujtott be az NRHT
I-K1 kamrajaba torténd radioaktiv hulladék beszallitasara, végleges elhelyezésére, tarolasara, €s az
ezt kiszolgadld Ilétesitmények, technologiai rendszerek iizemeltetésére vonatkozdéan. Az
engedélyezési eljarast kovetéen az SD az XVII-084/00982-45/2012. iktatdoszamu hatarozataban
engedélyt adott az I-K1 tarolokamra és a hulladékbeszallitast biztositd ellendrzott zona vagatainak
tizembe helyezésére. Az tizemeltetési engedély 2012. szeptember 10-én valt jogerdssé. Az I-K1
kamra iinnepélyes atadasara €s az elsé vasbeton konténer végleges elhelyezésére 2012. december
5-én keriilt sor. Az atadds ota a vasbeton konténerek végleges elhelyezése az iitemterveknek
megfeleléen megtortént, az I-K1 tarolokamra megtelt.

10 A kis- és kozepes aktivitast radioaktiv hulladékok tarolojanak létesitését eldkészité tevékenység megkezdéséhez
sziikséges elozetes, elvi hozzajarulasrol és a paksi atomerémii lizemidejének meghosszabbitasarol szol6 85/2005. (XI.
23.) OGY hatarozat
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3. abra: Vasbeton konténerek végleges elhelyezése az I-K1 tarolokamraban

Az elsé tarolokamra lizembe vételével parhuzamosan elindult az NRHT tovabbépitésének
megalapozéasa: mindez egy olyan 1j tarolokoncepcio és elhelyezési rendszer kidolgozasat és
1étesitési engedélyeztetését jelenti, amely lehetdvé teszi minél tobb tarolotér kialakitasat, valamint a
tarolokamrak minél hatékonyabb helykihasznalasat a rendelkezésre allo térrészben. Az MVM Paksi
Atomerdmii Zrt. és az RHK Kft. elkezdett egy k6zos munkat, mely — a jelenlegi vasbeton konténeres
elhelyezés helyett — egy 1 tipusi kompakt hulladékcsomagnak (acélkonténereknek) a
tarolokamrakban kialakitott vasbeton medencében torténd elhelyezését iranyozta eld. A projekt
eredményeként az OAH, a Magyar Villamos Miivek Zrt. (a tovabbiakban: MVM Zrt.) és az RHK
Kft. altal egyeztetett eléterjesztés késziilt (SMI-012/12), mellyel a KNPA Szakbizottsag 2012.
december 20-i iilésén egyetértett.

Az 1j elhelyezési koncepcid a kompakt hulladékcsomaghoz igazodd kamrageometria kialakitasat
iranyozta el6 az [-K3 kamratol kezdédden. Az 0j kamrageometria megfeleldségének vizsgélatara
statikai szamitasok késziiltek, melyek alapjan 0sszeallitasra keriilt az NRHT 1étesitési engedélyének
4. modositasat megalapozo miiszaki tervdokumentacio feliilvizsgalt valtozata. Az RHK Kft. altal
benyujtott 1étesitési engedély modositasi kérelmet az SD az XV1I-R-084/00003-42/2013 szamon
2013. marcius 8-an jovahagyta.

Az RHK Kft. elkészitette ,,A Bataapati NRHT-ban alkalmazott hulladékelhelyezési technologia
tervezett modositdsanak kornyezetvédelmi vonatkozasai” cimii tanulményt, amely alapjan a K6zép-
dunantali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Viziigyi Feligyel6ség 82431/2013.
iktatoszamon kiadott hatdrozataval az NRHT kornyezetvédelmi engedélyét 2013 szeptemberében
modositotta.

2014-ben elkésziilt az ) hulladék-elhelyezési rendszerre vonatkozo biztonséagi jelentés, amelynek
alapjan az SD a TOR/084/00710-41/2014 iktatoszamon, 2014. janius 25-én kiadott hatarozataval
modositotta az NRHT 1étesitési engedélyét, amely igy mar kiterjed a kompakt hulladékcsomagok
vasbeton medencében torténd elhelyezésére, a vasbeton medencék szakaszos lezarasara, valamint a
hordézott hulladék medenceteton torténd elhelyezésére.
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Az NRHT tovabbépitésének harmadik iiteme terjedelmében az SD altal a létesitési engedély 4.
modositasa keretében jovahagyott miiszaki tervdokumentacié alapjan elkésziiltek az 1-K3 és [-K4
kamrak kiviteli tervei. 2015-ben elkésziilt az [-K3 és [-K4 tarolé kamra, a Nyugati feltar6 vagat és
a lezarasi koncepci6 igazolasahoz sziikséges 3. sz. vizsgalati kamra kialakitasa, elvégzésre keriiltek
az ezekhez kapcsolodo vizsgalatok.

2017-ben befejezédott az 1-K2 tarolo kamraban a vasbeton medence, valamint a kapcsolodo
technologiai rendszerek kiépitése. Az OAH 2017. szeptember 5-én kiadta az RHKN-HA0014 szamu
iizemeltetési engedélyt, amely mar kiterjed a kompakt hulladékcsomagok atvételére és az 1-K2
tarolokamraban létesitett vasbeton medencében torténd végleges elhelyezésére is.

2019-ben megkezd6dott a vasbeton medence kiépitése az [-K3 tarolokamraban.

alapozza meg, clokészitve a létesitési engedély modositasat. Az engedélyezés legfontosabb
alapdokumentumai a létesitést megalapozo biztonsagi jelentés (LMBJ-2020), valamint az alapjaul
szolgdldo miszaki tervdokumentaciok. Az engedély moddositas legfontosabb teriiletei miiszaki
kialakitds szempontjabodl az alabbiak:

— az I|-K4 tarolokamra referencia esetének szamité fiiggd hiddarus betarolds miiszaki
megalapozasa, az ioncseréld gyantét tartalmazo fémkonténerek és a cézium szelektiv és
egy¢eb sziirOpatronokat tartalmazé betonkonténerek elrendezési koncepcidjanak kidolgozasa;

— az I-N1, I-N2 szelvényméret modositasanak megalapozasa, ami lehetéséget biztosit 6x8 db
kompakt hulladékcsomag elhelyezésére egy szelvényben, €s egyuttal optimalis a Paks II. kis-
¢és kozepes aktivitdsu hulladékait tartalmazo kisméretli vasbeton konténerek betaroldsara is
(lasd melléklet);

— az NRHT bdvitését célz6 masodik kamramezd koncepciondlis tervének kidolgozasa.

Az RHK Kft. a fenti mddositasokat megalapozo létesitési engedély kérelmet 2021. méjus 26-an
benyujtotta az OAH-hoz. Az OAH 2022. december 9-én RHKN-HAOQ0100 szamu hatarozataval
kiadta az NRHT 1j 1étesitési engedélyét.

Az RHK Kft. megalapozo tanulmanyt (SMI1-014/19) készitett, amely az RHFT biztonsagnoveld
programjanak megkezdéséhez sziikséges kapacitas biztositasa érdekében igazolta, hogy az
RHFT-ben torténd ideiglenes tarolokapacitas kiépitése helyett célszeri megkezdeni az intézményi
eredetli hulladékok egy részének atszallitdsat az NRHT-ba végleges elhelyezés céljabol. Az
RHK Kft. fenti stratégia megvalositasanak el6készitése érdekében

— elkészitette az NRHT kornyezetvédelmi engedély modositasat megalapozé dokumentaciot a
kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo
314/2005 (XII. 25.) Korm. rendelet szerint (az illetékes kornyezetvédelmi hatdsag a Baranya
Megyei Korményhivatal, Agrariigyi és Kornyezetvédelmi Féosztaly, Kornyezetvédelmi és
Természetvédelmi Osztaly 2020. augusztus 14-i hatarozataval jovahagyta az NRHT
kornyezetvédelmi engedélyének modositasat);

— elkészitette az NRHT tlizemeltetési engedély modositasdnak megalapozasat a 155/2014. (VI.
30.) Korm. rendelet szerint (az OAH 2022. marcius 18-i hatarozataval jovahagyta az NRHT
tizemeltetési engedélyének modositasat).
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A nemzeti politika aktualizalasa az Atomtorvény 5/B. § (2) bekezdése alapjan 2020-ban megtortént.
A 41/2020. (XII. 16.) OGY hatarozattal aktualizalt nemzeti politika, mar a leir6 részében sem
tartalmaz megkiilonboztetést a hulladék forrasara vonatkozdan, hanem az alabbi megfogalmazassal
él: ,,a Bataapatiban iizemel6 Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo, ami felszin alatti, de nem mélységi
geologiai formacioban kialakitott tarold, amelyben a hatdsag altal jovahagyott hulladék atvételi
kovetelményeknek megfeleld, kis- és kozepes aktivitasu, szilard vagy szilarditott radioaktiv
hulladékok végleges elhelyezésére keriil sor”. A nemzeti program sem rogziti kovetelményként,
hogy az intézményi hulladékokat kizardlag az RHFT-ben lehet véglegesen elhelyezni, de a leird
részeiben csak ezt a forgatokonyvet tartalmazza. A nemzeti program kovetkezo feliilvizsgalatakor
gondoskodni kell arrél, hogy az 0j stratégia a dokumentumban megjelenjen.

Az NRHT tarolokamraiban a vasbeton medencék szakaszos feltoltéséhez igazodo tevékenységek —
vasbeton medence réskitoltés és fodémépités, valamint medence feletti tomedékelés — nagy
volumenti beton bedolgozasat igénylik, amelyek miatt sziikséges a felszin alatti tarold Osszekoto
vagatban egy Uj ellendrzott zonai be- és kilépési pontot nyitni. Ehhez kapcsoldddéan az RHK Kft.
elkészittette a muiszaki terveket és a sziikséges engedélyezési dokumentacidkat, majd ezek alapjan
kezdeményezte az engedélyek (lizemeltetési, €pitési, fizikai védelmi atalakitasi) modositasat,
amelyek megtorténtek. Az ellendrzott zonai belépési pont kialakitasa nélkiilozhetetlen az 1-K2
tarolokamra folyamatos kiszolgalhatosdga (a Paksi AtomerOmii radioaktiv hulladékainak
folyamatos fogadasa) érdekében, de a vonatkoz6 kozbeszerzési eljarast az RHK Kft. az allami
beruhazasok felfliggesztése miatt még nem tudta elinditani. Az [-K2 tarolokamra 1.
medenceszakaszanak feltdltését kovetden a vasbeton medence szakasz réskitoltésére, a fodém
megépitésére, valamint a medence feletti tomedékelésre vonatkozd kdzbeszerzési eljarast az dllami
beruhdzasok felfliggesztése miatt az RHK Kft. szintén nem tudta elinditani. Ez a munka is sziikséges
a hulladékok folyamatos elhelyezhetdségének biztositdsdhoz. Amennyiben a fenti két beruhazast az
RHK Kft. nem tudja hataridore végrehajtani (a kozbeszerzéseket 2023. 1. félévében elinditani),
akkor a hulladékok végleges elhelyezése 2024. év II. félévétol nem biztosithatd, ezért az RHK
Kft-nek a Paksi Atomerémiivel egyeztetést kell kezdeményeznie a hulladék kiszallitas
atlitemezEsérol.

Az NRHT hosszu tavu radiologiai biztonsdga szempontjabol kiemelt szerepiik van a lejtdsaknak
mentén a tarolo lezarasanak részeként kialakitando Un. torlasztoi zarddugoknak. Ezek kialakitasara
az RHK Kft. demonstraciés programot tervez végrehajtani, amelyre vonatkozoan a miiszaki
tervdokumentaciok elkésziiltek. Az RHK Kft. kérelmére az OAH 2021. jalius 2-an RHKN-HA0072
szamu hatarozataval épitési engedélyt adott az NRHT 3. vizsgélati kamraban létesitendd torlasztoi
zarddugo kialakitasara.

3.2.2. Stratégiai cél

A Kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére — beleértve az
atomeromii lebontasabol szarmazo hulladékokat is — egy, valamennyi miiszaki és biztonsagi
szempontnak megfelel6 létesitményben — a bataapati NRHT-ban — Keriil sor. A létesitmény
tervezését, méretezését, megvalositasanak és iizemeltetésének idébeli iitemezését hozza kell
igazitani a Paksi Atomerémii kovetelményeihez, és figyelembe kell venni tervezési szinten a
tarol6 bévithetdségét is. A létesitményben biztositani kell az intézményi hulladékok fogadasat,
végleges elhelyezését.

3.2.3. A kézeljovo feladatai

Az intézményi eredetli hulladékok NRHT-ba torténd atszallitasdnak, valamint az ellendrzott zona
Uj, felszin alatti be- és kilépd pontjanak hatosagi jovahagyasat kezdeményezd lizemeltetési engedély
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modositasat az OAH jovahagyta. A vonatkoz6 engedélyek birtokdban meg kell kezdeni az
intézményi eredetii radioaktiv hulladékok NRHT-ba torténd atszallitasat.

Meg kell valodsitani a tarold Osszekdtovagatban (lasd 4. abra) az ellendrzott zonai be- és kilépd

pontot.
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4. abra: Az 1. kamramezd vagatrendszere €s a 3. vizsgalati kamra

Az |-K3 tarolokamraban be kell fejezni a vasbeton medence kiépitését, valamint a kiszolgald

technoldgiai rendszerek bovitését, atalakitasat célzé munkakat.

crer

Az elkésziilt kiviteli tervek alapjan Ossze kell allitani az I-N1, I-N2 tarolokamrak térkiképzési
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3.2.4. A feladatok iitemezése

A feladatok tlitemezésének legfontosabb 1épése a kamraigény alakulasanak felmérése, alapvetden az
MVM Paksi Atomerdomu Zrt. lizemviteli radioaktiv hulladékainak kiszallitasi litemezése, valamint
a Paksi Atomerdmi eldzetes leszerelési terve alapjan. Ez a két f6 forras a kis- és kozepes aktivitasu,
atomerdmiivi eredetii radioaktiv hulladékok tekintetében.

Az NRHT I. kamramezdjében kialakitando tarolokamrédkat a 4. dbra mutatja be. Az NRHT egyes
tarolokamraiban a kis- és kozepes aktivitast radioaktiv hulladékok elhelyezése az alabbiak szerint
valosul meg. Az I-K1 taroldkamrat 2012-ben lizembe helyezték, és abban a tomoritett szilard
radioaktiv hulladékokat vasbeton konténerekben helyezték el, a kamra megtelt. Az I-K2 tarolokamra
ugyanolyan szelvénymérettel keriilt kialakitasra, de ebben az RHK Kft. mar az uj — kompakt
hulladékcsomagok vasbeton medencében torténé elhelyezését figyelembe vevé — elhelyezési
koncepciodt valositja meg. Az I-K3, I-K4 kamrakat a hatékonyabb térkihasznalas érdekében nagyobb
szelvénymérettel alakitottak ki. Jelen terv a nyugati oldal kamrait (I-N1, I-N2) mar az 0j 1étesitési
engedélyben kiadott nagyobb szelvénymérettel veszi figyelembe, amely egy szelvényben a vasbeton
medencében 6x8 kompakt hulladékcsomag, a medencetetén pedig 27 db 200 1-es hordd
elhelyezésére ad lehetdséget.

A Paksi Atomerémii 50 éves lizemidejébdl szarmazd {iizemviteli radioaktiv hulladékok
elhelyezhetdek az 1. kamramezd keleti oldalan elhelyezkedd taroldkamrakban, és a nyugati oldalon
az I-N1 kamra egy részében. A tarolokamrakban kialakitott vasbeton medencékbe elhelyezésre
keriilé kompakt hulladékcsomagok — melyek a Paksi Atomerédmiiben késziilnek — mellett, tovabbi,
200 I-es hordokba tomoritett, szilard radioaktiv hulladékok elhelyezését iranyoztak el6 a vasbeton
medencék tetején, valamint az [-K2 tarolokamraban. Az I. kamramezd egyes kamraiban a jelen
tervben figyelembe vett hulladék elhelyezési rendszer keresztszelvényeit az 5. dbra mutatja.

5. é4bra: Az I. kamramez6 kamraiban alkalmazott hulladék elhelyezési rendszer
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Az 1. kamramez06 egyes tarolokamraiban (az 1-K1 tarolokamraba keriilé 4 833 db hordon feliil)
elhelyezhet6 hulladék tipusat és mennyiségét a 3.2-1. tablazat tartalmazza.

3.2-1. tablazat: A javasolt kamraelrendezés alkalmazdasaval az 1. kamramezoben elhelyezheto
hulladékcsomagok szama

medencében medencetetén
kamra | szelvény | KHCS (db)/ Osszes }Egigj) Osszes | szelvény 1}3{37 Osszes hordo
(db) szelvény | KHCS (db) szelvény hord6 (db) (db) szelvény (db)
I-K2 49 30 1470 10 490 106 21 2 226
I-K3 58 42 2 436 - - 123 23 2 829
I-K4 33 42 1 386 - - - - -
I-N1 64 48 3072 - - 138 27 3726
I-N2 66 48 3168 - - 142 27 3834
Osszesen: 11532 490 12 615

Az egyes tarolokamrak {izembe vételi idépontjanak becsléséhez kiindulasi alapként az MVM Paksi
Atomerémi Zrt. adatszolgaltatasat hasznaltuk fel, amelyet a 3.2-2. tablazat foglal 6ssze.

Az lizembe vételi idOdpontok meghatirozasanal azzal a feltételezéssel éltiink, hogy a kedvezd
vizfoldtani adottsagok miatt az I-K4 tarolokamraban torténik az 6sszes ioncseréld gyantat tartalmazo
konténer, valamint a Cs-szelektiv oszlopok tarolokonténereinek az elhelyezése. Ebben a kamraban
hordok medencetetdn torténd elhelyezését nem iranyoztuk elo.

Jelen tervben a kamrdk {lizembe vételének iitemezésénél az intézményi eredetli hulladékok
atszallitisat mér figyelembe vettiik. Osszességében 4 100 db 200 l-es hordoba csomagolt szilard
hulladék atszallitasaval szamoltunk. Az intézményi hulladékok elhelyezése, az atomerdmiivi eredetii
200 l-es hordoba tomoritett hulladékokhoz hasonldan, az 1-K2 vasbeton medencében, illetve a
medencék tetején lesz lehetséges.
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3.2-2. tablazat — A Paksi Atomeromii iizemviteli radioaktiv hulladékainak kiszallitasi iitemezéséhez illeszkedd kamraigények

Kiszallitasi litemezés Elhelyezési kapacitis
, Kompakt hulladékesomag (KHCS) Cs-szelektiv hord§ 101}csere19 gyanta Kamrak tizembe vételének
ev ALY I-?s Kompakt ioncseréld gyanta | Osszes | Kumuldlt | oszlopok tirolo 1-K1 (vb 1-K2 . KHCS femkon,tener + igénye
hordo hulladékcsomag | fémkonténerben | évente KHCS konténerei konénerben) | medence medenceteton SRl el
(helyigény 54 KHCS
2022-ig*| 6534 0 0 0 0
2023 0 260 0 260 260 4833 490 2226 1470 1-K2 iizembe vétel (1470)
2024 0 400 0 400 660
2025 0 400 0 400 1060
2026 215 410 0 410 1470
2027 200 400 0 400 1870 5055 3906 1-K3 iizembe vétel (2436)
2028 200 400 0 400 2270
2029 200 400 0 400 2670 20
2030 85 410 0 410 3080
2031 0 392 0 392 3472
2032 100 420 0 420 3892
2033 100 420 0 420 4312 12615 10146 I-N1, I-N2 iizembe vétel (5460)
2034 100 420 0 420 4732
2035 100 378 0 378 5110
2036 100 378 0 378 5488
2037 34 0 253 253 5741 10427 1105 1-K4 iizembe vétel (1386)
2038 0 0 253 253 5994
2039 0 0 253 253 6247
2040 0 0 292 292 6539 15
2041 0 215 0 215 6754 1
Szumma| 7968 5703 1051 6754 36 4833 490 12615 10427 1105

* A 2022. december 31-ig dsszesen Kiszallitott hulladékcsomagok szama.
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A Paksi Atomerdmili 50 éves lizemideje soran keletkezik Gsszesen 7 968 db 200 l-es hordo,
6 754 db kompakt hulladékcsomag. illetve cementpépet tartalmazé acélkonténer, tovabba 36 db
Cs-szelektiv sziir6t tartalmazd betonkonténer, amely 54 kompakt hulladékcsomagnak megfeleld
elhelyezési térfogatot igényel. Azaz a 4 100 db 200 I-es hordonyi intézményi eredetii hulladékkal
egyiitt 6sszesen 12 068 db 200 I-es hordd és 6 808 db kompakt hulladékcsomagnak megfeleld
szamu konténer szamara kell elhelyezési lehetdséget biztositani. A kordbbiakban bemutatottak
szerint ez a mennyiség elfér az 1. kamramezé kamraiban ugy, hogy az I-N1 és I-N2 kamrakban
elhelyezhetd még tovabbi 4 724 db kompakt hulladékcsomag (1,8 m3-es térfogata), valamint a
medencetetén 5 870 db 200 I-es hord6 a vasbeton medencében torténd elhelyezést figyelembe
véve.

A leszerelés soran keletkez6 radioaktiv hulladékok mennyiségét a Paksi Atomerémii aktualizalt
leszerelési terve (lasd 6. fejezet) tartalmazza, amelyet 6sszefoglaldan a 3.2-3. tablazat mutat be.

3.2-3. tablazat — A Paksi Atomerdmii leszerelési radioaktiv hulladékainak mennyisége

Kompakt Kompakt Osszes brutté
Hulladék kategoria hulladékcsomag hulladékcsomag elhelyezési
1,8 m3-es (db) 3,6 m3-es (db) térfogat (m®)
Nagyon kis aktivitasa 6 564 2 484 21017
Kis aktivitasi hulladék 2532 0 4 615
Kozepes aktivitasu hulladék 622 362 2 453

A 3.2-3. tablazat adataibol kiindulva a leszerelés soran keletkezd kis- és kozepes aktivitdsu
kategoriaba es radioaktiv hulladékok 362 db kétszeres méretii (nettd: 3,6 mi-es, brutto: 3,645 m®)
és 3154 db egyszeres méretii (1,8 m3-es, bruttd: 1,8225 m®) kompakt hulladékcsomagban férnek
el. Ez a mennyiség elhelyezhetd az I-N1 és I-N2 tirolokamrakban az atomerOmi leallitasat
kovetéen atadasra keriild 200 m? térfogatt nagyméretii hulladékkal egyiitt.

A leszerelési terv alapjan a nagyon kis aktivitdsuként megjelolt radioaktiv hulladék az Osszes
leszerelési radioaktiv hulladék mennyiség kozel 75%-at teszi ki. Jelen dokumentumban a nagyon
kis aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezésére tobblet tarolokamra kialakitasat nem irdnyozzuk
el6 az NRHT-ban. A nagyon kis aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezésének miszaki

crer

megadni.

A fentiekben ismertetett kamra iizembe vételi idépontok alapjan — azzal a feltételezéssel, hogy az
RHK Kft. beruhazasi tevékenységei 2023. aprilisatol felmentést kapnak az allami beruhazasok
felfiiggesztésének hatalya alol — a feladatok hossza tavu {litemezése az alabbiaknak megfeleléen
alakul:

2024

Az ellendrzott zonai be- és kilépd pont megépitése.

- Vasbeton medence kivitelezésének befejezése az [-K3 kamraban.

- A 3. vizsgalati kamraban a demonstracios tomedékelés €s zarodugo kialakitasa.

- A felszini tobbpakkeres észlelérendszer javitdsa és atalakitasa, valamint a
tovabbiakban mar nem sziikséges vizfoldtani észleld rendszerek felszadmolasa.

- Szakaszos medence lezaras (3.2-2. tablazat szerinti litemezésben).

- A létesitmény iizemeltetése ¢és karbantartasa. Az atomerOmivi eredetli

tizemviteli hulladékok beszallitdsa, valamint a hulladékok egy részének

atszallitaisa az RHFT-bol, a hulladékok végleges elhelyezése, monitoring

lizemeltetése.
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2025-2027

2028-2030

2031-2032

2033-2035

2036-2042

Az I-N1, I-N-2 tarolokamrak térkiképzése.

A 3. vizsgélati kamraban kialakitott demonstracids zarédugéhoz kapcsolddo
kozéptavu vizsgalati program végrehajtasa.

Uzemeltetési engedély megalapozasa és az engedély kérelem Osszedllitasa az
I-K3 kamrara vonatkozdan, az iizemeltetési engedélyezési eljaras lefolytatasa.
Az |-K3 kamra lizembe vétele.

Az I-N1, I-N2 kamrakba kiépitendd vasbeton medencék engedélyezési- ¢€s
kiviteli terveinek elkészitése.

Szakaszos medence lezaras (3.2-2. tablazat szerinti litemezésben), hordos
hulladék elhelyezése a medence tetején, szakaszolt tomedékelés.

A létesitmény ilizemeltetése ¢és karbantartdsa. Az atomerOmiivi eredetli
iizemviteli hulladékok beszallitdsa, valamint a hulladékok egy részének
atszéllitisa az RHFT-bdl, a hulladékok végleges elhelyezése, monitoring
izemeltetése.

Vasbeton medencék kiépitése, technologiai rendszerek telepitése az I-N1, 1-N2
kamrakba.

Szakaszos medence lezaras (3.2-2. tablazat szerinti ilitemezésben), hordos
hulladék elhelyezése a medence tetején, szakaszolt tomedékelés.

A létesitmény lizemeltetése ¢és karbantartdsa. Az atomerdmivi eredetii
iizemviteli hulladékok beszallitdsa, valamint a hulladékok egy részének
atszallitisa az RHFT-bdl, a hulladékok végleges elhelyezése, monitoring
lizemeltetése.

Szakaszos medence lezaras (3.2-2. tablazat szerinti iitemezésben), hordos
hulladék elhelyezése a medence tetején, szakaszolt tomedékelés.

Uzemeltetési engedély megalapozdsa és az ilizemeltetési engedélyezés
lefolytatasa az 1-N1, I-N2 kamrakra vonatkoz6an. Az I-N1, I-N2 tarolokamrak
iizembe vétele.

Az I-K4 kamraba tervezett vasbeton medence kiviteli tervének elkészitése.

A létesitmény lizemeltetése és karbantartasa, IBF végrehajtdsa, monitoring
lizemeltetése. Az atomeromuvi eredetli tizemviteli hulladékok beszallitasa,
valamint a hulladékok egy részének atszallitaisa az RHFT-bdl, a hulladékok
végleges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

Vasbeton medence kivitelezése az 1-K4 kamraban.

Uzemeltetési engedély megalapozasa és az engedély kérelem Osszedllitasa az
I-K4 kamréra vonatkozdan, az engedély irdnti kérelem benytjtasa.

Szakaszos medence lezaras (3.2-2. tablazat szerinti litemezésben), hordos
hulladék elhelyezése a medence tetején, szakaszolt tomedékelés.

A létesitmény Tlizemeltetése ¢és karbantartdsa. Az atomerdmiivi eredetii
izemviteli hulladékok beszallitdsa, valamint a hulladékok egy részének
atszallitdsa az RHFT-bdl, a hulladékok végleges elhelyezése, monitoring
lizemeltetése.

Az I-K4 kamra lizembe vétele.

Szakaszos medence lezaras (3.2-2. tablazat szerinti litemezésben), szakaszolt
tomedékelés.

A létesitmény iizemeltetése és karbantartdsa, IBF végrehajtasa. Az atomerémiivi
eredetli tizemviteli hulladékok beszallitasa, valamint a hulladékok egy részének
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atszallitaisa az RHFT-bol, a hulladékok végleges elhelyezése, monitoring

lizemeltetése.

2043-2060 - Pihentetés, allagmegovas, monitoring lizemeltetése, IBF végrehajtasa.

2061 - Biztonsagi értékelés megkezdése a leszerelési hulladékok elhelyezhetdségének
megalapozéasahoz.

- Pihentetés, dllagmegovas, monitoring lizemeltetése, IBF végrehajtasa.

2062 - Az lzemeltetési engedélyezési dokumentum Osszedllitdsa, az I-N1 és [-N2
kamrakban torténd leszerelési hulladék elhelyezésre vonatkozd ilizemeltetési
engedélykérelem benyujtasa.

- Leszerelési hulladék beszallitdsanak megkezdése az I-N1 kamraba.
- A létesitmény iizemeltetése ¢és karbantartasa. Leszerelési hulladékok
beszallitasa és végleges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

2063-2079 - A létesitmény iizemeltetése, IBF végrehajtasa és karbantartdsa. Leszerelési
hulladékok beszallitasa és végleges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

2080-2083 - A létesitmény lezarasa.

2084-t61 - Aktiv intézményes ellenérzés.

3.2.5. Forrasadatok és informdciok a gazdasagi szamitasok elvégzéséhez

Az NRHT megvalositasara irdnyuld feladatok koltségeinek meghatarozésdhoz az alapot ,,A
bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarold tovabbépitésének feliilvizsgalt koncepcigja” cimil,
SMI-012/12 azonositoju tanulmany képezte, mellyel a KNPA Szakbizottsag 2012. december 20-i
ilésén egyetértett. Tovabba figyelembevételre keriiltek a Iétesitmény korabbi kivitelezési fazisai
(I-K3, 1-K4 tarolokamrak kiépitése) soran felmeriilt tényleges raforditasok, valamint az 1-K3
vasbeton medence koltségbecslése is, melyeket korrigaltunk az elmult id6szak ipari (dij és anyag)
arindexével.

Az elhelyezendd radioaktiv hulladék mennyiséget az atomerdmii tizemeltetése €és lebontdsa soran
keletkezd kis- és kozepes aktivitasu kondicionalt radioaktiv hulladék mennyiségekbdl szamolta ki
az RHK Kft., figyelembe véve a 3.2.4. pontban leirtakat.

A mennyiségi adatok egy részének frissitése évente torténik. Ezen adatok tiikrozik a Paksi
Atomerémii tizemeltetésébdl adodo radioaktiv hulladék keletkezési tényszamokat és a radioaktiv
hulladékcsomag). A mennyiségi adatokat dontden befolyasolja az atomerdmi lebontasabol adodo
kis- és kozepes aktivitasi hulladékmennyiség. A leszerelési hulladékokkal Osszefliggd adatok
rendszeres feliilvizsgélata a 6. fejezetben leirtak szerint torténik.

A hulladéktarolo bezarasat kovetd intézményes feliigyelet magaba foglalja a 1étesitmény aktiv és

passziv feliigyeletét, és a létesitményre vonatkozd adatok megérzését. Az ezzel kapcsolatos
koltségeket a 1étesitmény bezarasanak évéhez kapcsolva jelenitjilk meg miiszaki becslés alapjan.
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4. A kiégett nukledris iizemanyag dtmeneti taroldsa

A nuklearisiizemanyag-ciklus minden valtozataban a ciklus elemeként figyelembe kell venni a
kiégett kazettak néhany évtizednyi atmeneti tarolasat, ami lehetové teszi a kié¢gett kazettak tovabbi
kezelését, mivel az id6 muldsaval a kiégett kazettdk remanens hdteljesitménye és sugarzasa
megfeleld mértékben csokken.

4.1. El6zmények
4.1.1. Az atomeromiivi kiégett tizemanyag datmeneti taroldsa

Magyarorszagon a Paksi Atomerémii lizembe helyezését megel6zéen is keletkezett kiégett
nuklearis ilizemanyag egyrészt az EK kutatoreaktoraban 1959 o6ta, masrészt a BME NTI
oktatoreaktoraban 1971 ota, bar az oktatoreaktorbol nem raktak még ki kiégett fiitdelemeket (lasd
2.3.5. pont). Mennyiségi és mindségi valtozast hozott a Paksi Atomerémii tizembe helyezése, ahol
1982-ben megkezdddott az energetikai cél reaktorokban a nuklearis lizemanyag kiégetése.

A Paksi Atomerémii miszaki tervének elfogadasakor érvényes elGiranyzat az volt, hogy az
atomerému pihentetd medencéiben tarolt kiégett lizemanyag-kazettakat 3 éves pihentetés utan a
Szovjetunid téritésmentesen visszafogadja és reprocesszalja igy, hogy a feldolgozds minden
végterméke a Szovjetunidban marad.

Az atomerdmil els6 blokkjanak lizembe helyezését kovetden a visszaszallitasi feltételeket a
Szovjetunié tobbszor modositotta. A Paksi Atomerdmii a valtozo feltételeknek megfelelve
1989-1998 kozott osszesen 2 331 db kiégett lizemanyagkoteget szallitott vissza a Szovjetunidoba
(késdbb Oroszorszagba).

A visszaszallitas elsé éveiben, az Eurdpaban, illetve a Szovjetunidban bekdvetkezett politikai és
gazdasagi valtozasok miatt felmeriilt, hogy a kiégett kazettak visszaszallitdsanak gyakorlata az
egyre szigorodo feltételek fenntartasaval sem folytathatd sokaig. Dontés sziiletett arrdl, hogy a
Szovjetunioba torténd kiégett iizemanyag visszaszallitas lehetOségének megtartasa mellett
valosagos hazai alternativat kell elékésziteni. A KKAT létesitésére a GEC Alsthom MVDS
(Modular Vault Dry Storage: moduléris, aknas szaraz tarolo) tipusat valasztottak az atomerdmi
szakemberei. A KKAT létesitését kezdetben a Paksi Atomerémii finanszirozta. Késbb az Alapbol
ezt a raforditast az atomerémi visszakapta. A tervezés, engedélyezés és az épités 1992-t61 1996
végéig tartott.

A megfeleld engedélyek birtokaban a KKAT iizembe helyezése 1997-ben megtortént és kiégett
tizemanyaggal torténd feltoltése is megkezd6dott.

Ezek utan a KKAT folyamatos tizemeltetése parhuzamosan zajlott a bévitéssel és ez a tevékenység
ma is folyamatban van. Az Alappal rendelkezd miniszter 2008. marcius 17-én hagyta jova a KKAT
tovabbi bovitésére vonatkozo beruhazasi programot, amelyet 2009 oktoberében aktualizaltak.
Déntés sziiletett arrol, hogy a KKAT tovabbi bévitése (a keleti szarny megépitésével) tovabbra is
az MVDS technika alkalmazasaval, de 527 kazetta befogadéasara alkalmas kamrakkal folytatodjék.
A KKAT keleti iranyti bovitését megelézden el kellett végezni a leendd tarold kamrak elsd fele
(2,5 modul) alatti talaj teljes mélységii, 10 méter vastagsagban vald cseréjét.

2012-ben elkésziilt a keleti szarnyon a KKAT 17-20. kamraja, ezzel a 1étesitményben elhelyezhetd

kiégett lizemanyag-kazettdk szdma 9 308-ra boviilt. A taroloépiilet hasznalatbavételi engedélye
2012. februar 23-an, az lizembe helyezési engedélye 2012. junius 7-én keriilt kiadasra. Ezt
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kovetden 2013. junius 7-én kiadta az OAH a létesitmény 1-20. szamu kamrainak iizemeltetési
engedélyét is.

A kiégett lizemanyag kazettdk atmeneti tarolasdhoz sziikséges tarolokapacitas folyamatos
rendelkezésre alldsa érdekében — az MVM Paksi Atomerdmi Zrt. kiszallitasi litemtervéhez
illeszkedve — a 20 kamras kiépités folytatasaként 2017 1l. negyedévének végére egy uj tarold6 modul
(a 21-24. szamu tarold kamra) épiilt fel. A 1étesitmény 1-24 kamras kiépitésére az lizemeltetési
engedélyt az OAH RHKK-HAO0035 szamon, 2018. november 27-én adta ki, igy a 1étesitmény teljes
tarolasi kapacitasa 11 416 kiégett tizemanyag-kazetta lett.

Az RHK Kft. elkészitette, és benytjtotta az OAH-h0z az 1ij, viz-uran aranyra optimalizalt kazettak
KKAT-ban torténé tarolhatosdgihoz az tizemeltetési engedély moédositas kérelmét, amelynek
elbiralasat kovetden a hatosag 2020. november 11-én kiadta a KKAT 1j iizemeltetési engedélyét,
amely igy mar kiterjed a Paksi Atomerémd altal bevezetett uj kazetta tipusra is.

Az MVM Zrt. és az MVM Paksi AtomerOmil Zrt. szakembereivel kozosen dontés-eldkészitd
tanulmany késziilt, amely megvizsgalta, hogy gazdasagosan megvalosithato-e a KKAT bdvitése
alternativ (pl.: konténeres) tarolasi modszerrel, legalabb azonos biztonsagi és muiszaki szinvonalon.

A dontés-elokészitd tanulmany készitése soran felmeriilt egy olyan megoldas, mely szerint az egy
kamraban 1évé tarold csovek szamat tovabb lehetne novelni a KKAT 25. kamrajatol kezdédden
(KKAT kapacitasnovelés). Az engedélyezés els6 1épéseként lezajlott a KKAT kornyezetvédelmi
miikddési engedélyének modositdsa, majd ezt kdvetden 2016 februdrjdban az RHK Kft.
kezdeményezte a KKAT kapacitasnovelésére vonatkozo létesitési engedély modositasat, amely a
létesitmény 25. kamrajatol kezddédden kamranként 703 kiégett kazetta betdrolasat teszi majd
lehetévé. Az OAH 2017. majus 31-én kelt, RHKK-HA0006 szamu hatarozataval a fentiek szerint
modositotta a KKAT létesitési engedélyét a 25-33. kamrak vonatkozasaban.

Az RHK Kft. kialakitotta a KKAT létesitményi biztositéki rendszerét, amely megfelel a
Nemzetk6zi Atomenergia Ugyndkség, az EURATOM ¢és az OAH feleldsségi korébe tartozo hazai
biztositéki rendszer eldirasainak.

A KKAT telephelyén talalhato Belépteté és Operativ Iranyito Epiilet bovitésére 2018-ban
lefolytatott kdzbeszerzési eljaras fedezethiany miatt eredménytelen lett. Azonban az RHK Kft.
szamara tovabbra is sziikséges egy tobbfunkcioji helyiségekkel, iroddkkal, irat- és tervtarral
ellatott 4j épiilet kialakitisa, a KKAT Latogato- és irodaépiiletének megépitése. A bovités
elokészitése folyamatban van.

Az RHK Kft. a Paksi Atomerdmiivel egylittmiikodve egy nemzetkozi referenciaval (Németorszag)
rendelkezd koncepcid hazai koriilményekre torténd adaptalasat végezte el az inhermetikus kazettak
kezelésére. A koncepcid szerint az inhermetikus kazettak tokozasat és vakuumszaritasat a blokkok
leallitasat kovetden a Paksi AtomerOmiiben végzik. A lehegesztett tokok taroldsara a Castor V/19
konténer tipus keriilt kivalasztasra. A feltoltott konténereket a tervek szerint at kell szallitani a
KKAT-ba és a végleges elhelyezést megelézéen az atmeneti tarolasukat a kiszallitd épiiletben
kialakitando térrészben kell biztositani. Ehhez sziikséges a KKAT alapengedélyeinek modositasa,
amelynek titemezését az RHK Kft. a Paksi Atomerdmiivel egyeztetve fogja elvégezni.

Az Orszéaggyllés tudomasul vette a Paksi Atomerédmi tovabbi iizemid6-hosszabbitasat. Az RHK

Kft. a Paksi Atomerédmii felkérésére elkezdte a tovabbi lizemidd-hosszabbitasbol szarmazo tobblet
kiégett lizemanyag atmeneti taroldsara vonatkozd miiszaki koncepcid kidolgozasat, amelynek
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keretében a jelenlegi MVDS tarolasi technoldgia mellett a konténeres tarolasi megoldasok
alkalmazhatdsagat is értékeli.

4.1.2. A nem atomeromiivi eredetii kiégett lizemanyag datmeneti tarolasa és kezelése

A 2.3.5. fejezetben bemutatottak alapjan, az EK-ban lizemeltetett kutatoreaktorban (BKR) ¢és a
BME NTI oktatoreaktoraban keletkezo ki¢gett tizemanyag kezelésének kérdése tovabbi 1épéseket
igényel.

Az EK adatszolgéltatdsa szerint a nagy dusitast kiégett flitokotegek Oroszorszagba torténd
visszaszallitasa 2008 és 2013 folyaméan megvaldsult. A BKR iizemidejének végéig keletkezd
tovabbi  kiégett fiitéelemek ideiglenes tarolasara az oroszorszagi visszaszallitasok
figyelembevételével elegendd hely szabadult fel, illetve all rendelkezésre.

A Magyarorszagon marado kis dusitasu kiégett kutatoreaktori fiitdelemek jovOben esedékes
oroszorszagi kiszallitasat, vagy ugyanezen kazettak hazai atmeneti tarolasat és azt kovetd végleges
elhelyezését a tovabbiakban kell el6késziteni, illetve megvaldsitani.

A BME NTT tekintetében ki kell dolgozni a kiégett iizemanyagkdtegek épiiletbol torténd kiszallitasi
oroszorszagi kiszallitdsa az EK kiégett fiitdelemeivel egyiitt. Ahhoz, hogy a zénabol kikeriil6
besugarzott fiitéelemeket atmenetileg tarolni lehessen, sziikség van az eljaras megtervezésére,
engedélyeztetésére. A BME NTI besugarzott flitéelemei igy a tovabbiakban egyiitt kezelhetok az
EK kiégett fiitdelemeivel. Az egyiittes tarolasra vonatkozdéan dontés vagy megegyezés még nem
szliletett meg.

4.2. Stratégiai cél

Az atomerémiivi kiégett lizemanyag-kazettdk 4&tmeneti taroldsa az ilizemanyagciklus
elvalaszthatatlan része, fliggetleniil attol, hogy az lizemanyagciklus zarasdnak melyik valtozata
kertil kivalasztasra a jovében.

Az atomerémiivi kiégett nuklearis iizemanyag Atmeneti tarolasat a létesitmény (KKAT)
bévitésével és folyamatos iizemeltetésével biztositani kell. Gondoskodni kell a KKAT olyan
mértékii bovitésérol, ami az atomerémil iizemidejének meghosszabbitasahoz igazodik,
beleértve a létesitmény engedélyeinek meghosszabbitasat is.

Az 1. fejezetben ismertetett, és az 1. abran bemutatott referencia szcenarid6 — hazai kozvetlen
elhelyezés, rovid leszerelés (PRK VM 20 év) — azzal szamol, hogy a kiégett kazettdk végsé
elhelyezését megel6z6 konténerezés a KKAT keleti szarnyanak végéhez illesztett 1étesitményben
valosul meg, de ennek a koncepcionak a feliilvizsgalata folyamatban van. Gondoskodni kell a
vonatkoz6 1étesitmények kialakitasardl és az ehhez sziikséges tevékenységek elvégzésérol,
beleértve a lakossagi timogatas biztositasat is.

4.3. A kozeljovo feladatai

A KKAT 25-28. kamrak kivitelezése (III. iitem 3. fazis) keretében a taroléomodul vasbeton
szerkezete 2022-ben elkésziilt, megtortént a betoltd fedélzeti elemek beemelése, felépiilt a
betdltdcsarnok acélszerkezete, valamint elkezdddott a tarolocsdvek sorozatgyartasa. A hatosagi
engedélyek alapjan folytatni kell a gépésztechnoldgiai elemek gyartasat és helyszini szerelését.
2023-ban el kell késziiljon a betoltd csarnok tetdburkolata, valamint a déli és északi oldali
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homlokzati térelhatarolas, tovabba a betdltd csarnoki dekontaminélhat6 falbevonat. Az atrakogép
atalakitasi munkdinak megkezdéséhez le kell gyartani a beépitendd gépelemeket.

A létesitmény tobb mint 20 éve ilizemel, ezért tobb rendszer cserére, atalakitasra szorul. A
biztonsagos lizemmenet szem elott tartasa alapjan meghatarozott prioritasokat figyelembe véve
iitemezetten meg kell valdsitani a sziikséges atalakitasokat. Az RHK Kft. nukledris anyagokat
érintd feladatait, kiilonos tekintettel az atalakitasokat a nemzetkozi és hazai biztositéki
kovetelmények figyelembevételével hajtja végre.

A specialis tarolast igényld (inhermetikus) kazettak jellemzoéivel kapcsolatos legjabb ismeretek
alapjan pontositott koncepcioterv alapjan a Paksi Atomerémiivel egyeztetett mdédon meg Kell
hatarozni a sziikséges engedélyezési 1épéseket és azok idbiitemezését.

Aktualizalni kell a kiégett kazettak kiszallité- és tokozo l1étesitményének a koncepcidjat abban a
tekintetben, hogy mely 1étesitményrészt célszerti a KKAT és melyet a majdani mélységi geologiai
tarold telephelyén megvaldsitani. A kiszallité épiilet alatt sziikség lesz a talajcsere megvalositasara,
ennek idozitése fligg attdl, hogy a kiszallitdé épiilettel kapcsolatban milyen koncepcid keriil
elfogadasra.

Korabban elkésziiltek az RHK Kft. paksi telephely BOIE bdvitéséhez kapcsolodd biztonsagi
elemzések, valamint a komplex engedélyezési és kiviteli tervdokumentaciok. A kozbeszerzési
eljaras lefolytatasa utan el kell végezni a BOIE bovitését.

Az OAH 2021. marcius 12-én kiadta a felillvizsgalt KKAT tervezési alapfenyegetettséget. Az
ennek vald megfelelés, valamint a jogszabalyokban eldirt feladatok ellatasa érdekében 2022-t61
1étszamfejlesztés sziikséges az 6rség allomanyanal. A jelenlegi Orzésvédelmi Kozpont épiilet
foldszinti helyiségeinek atalakitdsdval Onmagiban nem biztosithaté elegendd alapteriilet a
megnovekedett 1étszam fogadasara, ezért a meglévd épililet atalakitdsa €s 0j épiilet Fegyveres
Biztonsagi Orszolgalat Kiszolgalo Epiilet épitése valik sziikségessé. Ha a sziikséges kozbeszerzési
eljarast az allami beruhazasok felfliggesztése miatt az RHK Kft. nem tudja 2023. 4prilisaban
elinditani, akkor nem tud eleget tenni az erre vonatkozd hatdsagi eldirasoknak, amelyrdl értesitenie
kell az érintett hatosagokat (OAH, Orszagos Rendor-fokapitanysag).

A KKAT fizikai védelmi rendszereit iranyitd kozpont kiesése esetén is biztositani kell a védelmi
funkciokat tartalék vezetési pont (TVP) kialakitasdval és a biztonsdgtechnikai rendszerek
kiegészitésével. A targyi kozbeszerzési eljaras keretében az allami beruhdzéasok felfiiggesztése
miatt az RHK Kft. nem tudott eredményt hirdetni. A TVP megvalositasara épiil a KKAT IIL. iitem
3. fazis bovitéséhez kapcsolo fizikai védelmi rendszer atalakitasa, ami a bovitett tarolomodulhoz
kapcsolodo belsd védelmi kerités technologiai rendszereinek kiépitését foglalja magaban. A
szlikséges kozbeszerzési eljarast az dllami beruhazasok felfliggesztése miatt az RHK Kft. nem tudta
elinditani. A KKAT III. iitem 3. fazis tarolomodul megvaldsitisanak egy kozbensd, de a
rendszerszintli lizembehelyezések lezarasa szempontjabdl kritikus mérfoldkove az tlizemeld
taroloépiilet és az 1j modul 6sszenyitasa. (Ez azért is fontos esemény, mert a jelenleg lizemeld
utolsé kamraba (24. kamra) ekkortol lehetséges kiégett lizemanyag betarolasa.) Ezen sszenyitas
feltétele a fizikai védelmi atalakitassal érintett védelmi rendszerek tizembe helyezése. Fentiek miatt
a beruhdzasok felfiiggesztése meghiusithatja a KKAT bévités hataridére torténd befejezését, ami
kihatassal lehet a kiégett lizemanyag Paksi Atomerdmiitdl torténd atvételére. Ebben az esetben a
kiégett lizemanyag kiszallitas atiitemezésérél az RHK Kft-nek haladéktalanul egyeztetnie kell a
Paksi Atomerdmiivel, mert a pihenteté medencékben is korlatos az atmeneti tarolasi kapacitas
(lasd. 2.2-1. tablazat).
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A Paksi Atomerdmi jelen tervhez adott adatszolgaltatisaban jelezte, hogy az ilizemanyag
diverzifikacio keretében a 2027. évi atrakastol kezdodden a 3. blokkon Westinghouse NOVA E-6
jeltiiizemanyagra all 4t az lizemidod végéig. Ez a tervek szerint 8%96 db friss NOVA E-6 lizemanyag
felhasznalasat jelenti. Annak érdekében, hogy biztositott legyen az 0j tipust lizemanyag atmeneti
tarolasa, az RHK Kft. elvégzi a sziikséges engedélyek (kornyezetvédelmi miikddési engedély és
iizemeltetési engedély) modositasanak megalapozasat, majd meginditja az eljarasokat.

4.4. Feladatok iitemezése

A feladatok litemezését azzal a feltételezéssel végeztiikk el, hogy az RHK Kft. beruhazasi

tevékenységei 2023. aprilisatol felmentést kapnak az allami beruhazasok felfliggesztésének hatalya

alol.
2024 KKAT IIL iitem 3. fazis bévitésének (25-28. kamra kivitelezése) befejezése.

- Ki kell dolgozni a Paksi Atomerdmii tovabbi ilizemidd-hosszabbitdsabol
szarmazo tobblet kiégett lizemanyag atmeneti taroldsara vonatkozé miiszaki
koncepciot.

- KKAT Latogato- és irodaépiilet (tobbfunkcioju helyiségekkel, irodakkal, irat-
és tervtarral) bovitésének megkezdése.

- Bekell fejezni az Orzésvédelmi Kozpont Tartalék Vezetési Pontjanak kiépitését,
valamint a fizikai védelmi rendszer atalakitasat.

- Talajstabilizacio végrehajtasa a 1étesitmény keleti oldali bovitési lehetdségének
biztositasa érdekében.

- KKAT IIL iitem 4. fazis bévitésének (29-33. kamra kivitelezése) megkezdése.

- A létesitmény lizembiztonsagat szolgald atalakitasok végrehajtésa.

- A létesitmény lizemeltetése.

2025-2029 - KKAT IIL iitem 4. fazis bévitésének (29-33. kamra kivitelezése) befejezése.

- A Paksi AtomerOmil tovéabbi ilizemidd-hosszabbitasabol szarmazd tobblet
kiégett lizemanyag atmeneti tarolasat biztosito létesitmény miiszaki terveinek és
engedélyezést megalapozo dokumentumainak elkészitése.

- KKAT Latogato- és irodaépiilet (tobbfunkcioju helyiségekkel, irodakkal, irat-
és tervtarral) bovitésének befejezése.

- A létesitmény lizembiztonsagat szolgald atalakitasok végrehajtasa.

- Alétesitmény lizemeltetése, IBF végrehajtasa.

2030-2040 - Folyamatos iizemeltetés, IBF végrehajtasa.

2041-2046 - A KKAT iizemidejének meghosszabbitasa.
- Folyamatos lizemeltetés.

20422057 - Védett megorzés a leallitott atomerdmivel egylitt, feliigyelet, és a sziikségekhez
mért karbantartas, IBF végrehajtasa.

2058-2063 - A kiszallito- és tokozé épiilet megépitése a KKAT keleti végpontjan.

2064-2072 - A feltoltott kamrak kitiritése, a kiégett lizemanyagok betokozasa és elszallitasa
a nagy aktivitast hulladékok taroldjaba, IBF végrehajtasa.

2073-2079 - Leszerelés az atomerOmi leszerelésével egyiitt.
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4.5. Forrasadatok és informaciok a gazdasagi szamitasok elvégzéséhez

A KKAT modulérisan bévithet6 1étesitmény. A sziikséges tarolokapacitas bovitése az MVM Paksi
Atomerémil Zrt. igényeinek felel meg. Tekintettel az atomerdmii és egyszer meghosszabbitott
tizemidejére (50 év) és az éves szinten keletkez6 kiégett tizemanyag mennyiségére (figyelembe
véve a 15 honapos (C15) lizemanyag ciklus, valamint a viz-uran viszonyra optimalizalt izemanyag
bevezetését), az MVM Paksi Atomerémii Zrt. adatszolgaltatasa alapjan az ilizemidé végéig
Osszesen 17 483 db kiégett fiitbelem atmeneti tarolasat kell biztositani (lasd 2.3.3. fejezet). Ehhez
a kiégett lizemanyag mennyiséghez 6sszesen 33 kamra felépitésére van sziikség. Az elsé 24 kamra
11 416 db kiégett izemanyagkoteg befogadasara alkalmas, a tovabbi kamrakban egyenként 703 db
kiégett lizemanyagkoteget lehet elhelyezni, igy a 33 kamras kiépités 17 743 db kiégett fitéelem
befogadasat teszi lehetdve.

A KKAT bévitésére vonatkozd koltségadatokat a kozelmultban az épitSiparban bekovetkezd
koltségnovekedés és az 1j miiszaki megoldasok (KKAT kapacitasnovelés) figyelembevételével
elvégzett koltségbecslés alapjan szarmaztattak a 33 kamrat tartalmazo kiépitésre. A bovitési koltség
magaban foglalja a felmeriild engedélyezési koltségeket is.

A KKAT iizemidejének meghosszabbitasaval sszefiiggd koltségek miiszaki becsléssel lettek
meghatarozva.

A kiégett lizemanyag atmeneti taroldsa és az egyéb hulladékkezelési feladatok kozott érdemi
Osszefiiggések az alabbiak szerint allnak fenn:

o A KKAT teriiletérdl 2064 és 2072 kozott kiszallitjak a kiégett tizemanyagot a mélységi
geologiai taroloba. A betokozéasi ¢s szallitdsi koltségeket a TS(R)6/25revl. jeli
dokumentum — a korabbiakban elkészitett koncepcioterv (lasd 5.1. fejezet) — tartalmazza.
Jelenleg folyamatban van a koncepcidterv aktualizaldsa, amelynek eredményeit a nemzeti
program feliilvizsgalata sordan, majd azt kdvetden a tovabbi kdzép- és hosszu tava tervek
készitésénél tudjuk figyelembe venni.

o A KKAT leszerelése és a hulladék elszallitasa 2073-t6] az atomerémii lebontaséval egyiitt
torténik. A vonatkozo koltségeket a 6. fejezet tartalmazza.

5. A nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok és a kiégett nuklearis iizemanyag
végleges elhelyezése

Ez a fejezet a nemzeti program referencia forgatokdnyvének (lasd 1. fejezet) megfelelden a nagy
aktivitasu radioaktiv hulladékok és a kiégett nuklearis lizemanyag végleges hazai elhelyezésével
kapcsolatos tevékenységeket foglalja dssze.

5.1. El6zmények

Magyarorszagon nagy aktivitast radioaktiv hulladékok az 1960-as évektdl kezdddden keletkeznek.
A Paksi Atomerdmii lizembe helyezése 0j helyzetet teremtett, mivel az atomerémi iizemeltetése
¢és lebontasa meghatdroz6 mdodon hozzjarul a hazai nagy aktivitdsu radioaktiv hulladékok és az

orszagban keletkezd kiégett iizemanyag mennyiségéhez.

A hazankban rendelkezésre all6 — atomerdmiivi €és nem atomerémiivi — kiégett nuklearis
lizemanyaggal kapcsolatos el6zményeket a 4. fejezetben talaljuk.
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Magyarorszagon a nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére iranyulo kutatasi
program 1993 végén a Nemzeti Projekt kereteiben — a Bodai Agyagkd Formdci6 (a tovabbiakban:
BAF) vizsgélataval — kezd6dott, majd annak 1995 marciusadban torténd befejezddése utan egy
onallé kutatdsi program (rovidtavii program) keretében folytatédott. Ennek kozéppontjaban
(1996-1998 kozott) a BAF-ban létesitett foldalatti laboratoriumban végzett vizsgalatok alltak. Az
uranbanya bezérasara vonatkozd kormanyzati dontés kovetkeztében a banyabol megkozelithetd
foldalatti laboratorium 1998 végén bezarasra keriilt. Az akkori zardjelentés szerint nem mertlt fel
olyan koriilmény, amely a nagy aktivitast radioaktiv hulladékok BAF-ban torténd végleges
elhelyezése ellen szolna.

A kialakult helyzetben az RHK Kft. ujragondolta a nagy aktivitasi hulladéktarolo kialakitasara
iranyuld tevékenységeket, és 2000-ben egy — az orszag teljes teriiletére kiterjed6 — foldtani pasztazo
kutatast (screeninget) bonyolitott le. Osszességében az orszag teriiletének 3-5%-an talaltak a
mélységi geologiai tarolo kialakitasa szempontjabdl figyelembe vehetd képzédményt. A vizsgalati
eredmények alapjan tovabbra is a BAF bizonyult a nagy aktivitast hulladéktarolo legigéretesebb
befogado6 kézetének.

A fentiek alapjan az RHK Kft. kutatasi programot készitett a magyarorszagi nagy aktivitasu és
hosszt élettartamu radioaktiv hulladékok elhelyezésére alkalmas telephely és egy 0j foldalatti
kutatolaboratorium helyszinének kijeldlésére a Nyugat-Mecsekben. A programot az Alappal
rendelkezd miniszter 2003-ban elfogadta és a munkak ennek alapjan megkezdddtek.

2004-ben késziilt el a kiégett atomerdmiivi és egyéb lizemanyag kazettdk, valamint a nagy
aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezésére vonatkozo koncepciodterv (TS(R)/6/25), amelynek
aktualizélasa folyamatban van. A rendelkezésre allo pénziigyi eszk6zok 2006-2010-ben mar csak
a kornyezeti monitoring, a meglévd infrastruktira €és az informatikai rendszer folyamatos
iizemeltetését és néhany tanulmany elkészitését tették lehetdve.

2008-ban késziilt el ,,A BAF kutatds hosszt tava programjat aktualizalo tartalmi, pénziigyi és
iitemezési koncepcio” (RHK-N-016/08 2008. december). Ezt a dokumentumot az RHK Kift.
felkérésére a svajci NAGRA 2009-ben véleményezte. A koncepcié megallapitasai 2009-ben
beépiiltek a ,,Megalapozas a hazai radioaktiv hulladékok ¢és kiégett flitdelemek kezelésének ¢és
elhelyezésének 1) programjahoz” cimii dokumentumba. Ezzel egyidejiileg a koncepcio
megallapitasainak tovabbi feliilvizsgalatait a fentiekben jelzett dokumentum megalapozottan
eléiranyozta.

2010-ben egy zarojelentés elkészitésével — bar az eredetileg kitlizott céljat a pénziigyi korlatok
miatt nem érte el — lezarult a 2003-ban indult kutatasi program. Ezt tekintjiik a K6zéptav Program
— melynek célja altalanos helyszinmindsités és célteriilet rangsorolas volt — 1. szakaszanak (a
kutatas fazisokra tagolasat a 6. dbra szemlélteti).
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El6zmények
Kozéptavia | Kozéptava | Kozéptavu
Alfa Roévidtavla | Orszagos program program program
projekt | program sz(rés 1. szakasz | 2. szakasz | 3. szakasz
2023 2037 2045 2055 2064
Felszini alatti Felszini alatti
kutaté kutaté

Telephely kivalasztds laboratérium laboratérium
épités tzemeltetés

Felszini kutatas

I. kutatasi fazis Il. kutatasi fazis lll. kutatasi fazis
altalanos telephely kijelblése felszin alatti

helyszinminésités és és értékelése kutatdlaboratorium
célteriilet rangsorolas el6készitése

6. abra: a BAF kutatas el6zményei és fazisokra tagolasa

2011-2012-ben folytatodott a monitorozas, és az RHK Kft. projektet inditott, melynek elsé feladata
a Kozéptava Program 2. szakaszira vonatkozd kutatasi terv Osszedllitdsa volt. Ennek els6
Iépéseként a korabban az egész Kozéptavi Programra elkészitett kutatasi terv szakmai és
modszertani feliilvizsgalata késziilt el, amelynek alapjan az RHK Kft. sszeéllitotta a kutatasi tervet
(RHK-N-005/12). Ez a kutatasi terv teljes mértékben a NAGRA feliilvizsgalat megallapitasainak
szellemében késziilt, és alapvetd célja a kutatast kovetd integralt értelmezési (beleértve a biztonsagi
értekelést 1s) szakasz informéciodigényének kiszolgalasa, mely alapjan majd a potencialisan
alkalmas térrész szilikitheto.

A kutatasi tervet az illetékes hatdésag (Pécsi Banyakapitdnysag) jovahagyta. A kutatasi terv két és
fél éves intenziv terepi tevékenységgel szamolt, de a munkat — a pénziigyi forrasokhoz igazodva —
at kellett iitemezni. Igy a tervezett kutatdlétesitmények koziil 2018 végéig harom mélyfaras
(BAF-1, BAF-1Af és BAF-2), valamint a B-3 kutatéarok valosult meg. A furasokban elkésziiltek
a helyszini geofizikai és hidraulikai vizsgalatok. A furdsok maganyagén a dokumentalast kvetden
lezajlott a mintdzasi program, elkésziiltek a laboratériumi- ¢és transzportvizsgalatok.
2014-2016-ban kertilt sor a tervezett felszini vizsgalatokra (f6ldtani, geomorfologiai és vizfoldtani
térképezés).

2017 6szén 2D szeizmikus reflexios szelvényezés tortént két szelvény mentén, majd 2018-ban
elkésziilt a mérések kiértékelése. 2018-ban kezdddott a nyugat-mecseki karszt fejlodéstorténetének
vizsgalata, 2019-ben befejez0dott a BAF-bol a porusviz kinyerési lehetdségének szakértdi
vizsgalata is.

A tarolo létesitmény telephelyének vizsgalatdhoz ¢és értékeléséhez telephelykutatési
keretprogramot kell kidolgozni és engedélyeztetni, illetve az egyes kutatdsi fazisokra kutatasi
engedély iranti kérelmet kell benyujtani. Ennek megfeleléen az RHK Kft. 2018-ban clkészitette a
BAF telephelykutatési keretprogramjat, amelyet 2019. februar 7-én nyujtott be a hatdésaghoz. Az
engedélyezési eljaras keretében 2019. aprilis 25-én Bodan kozmeghallgatasra keriilt sor. Az OAH
2019. jalius 8-an kelt RHKB-HAOQ0004 sz. hatarozataval a telephelykutatasi keretprogram engedélyt
megadta.
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M¢ég a 2013. évi kutatasi engedély hatalya alatt, 2016-ban megtortént a tervezett BAF-3, BAF-3A
¢s BAF-4 furasok épitési engedélyezése a banyafeliigyelet hataskorébe tartozd egyes sajatos
épitményekre vonatkozo épitésiigyi hatosagi eljarasok szabalyairol szold 53/2012. (111. 28.) Korm.
rendelet eldirasai szerint. Mivel engedélyeztetésiik a Kozéptava Program 2. szakaszéban teljes
korien megtortént, ezért kivitelezésiiket a telephelykutatdsi keretprogram elézményei kozé
soroltuk. Az RHK Kft. 2020-ban szerzédést kotott a mar épitési engedéllyel rendelkez6 BAF-3,
BAF-3A ¢és BAF-4 kutatofiras mélyitésére és helyszini vizsgalatara (Kozéptava Program 3.
szakasza). A furasok kivitelezése 2020 szeptemberében megkezd6dott és hataridében, 2021
szeptemberére lezarult. Osszesen 3 065 m fardlyuk létesiilt. A furasi maganyag és a helyszini
mérések eredményének feldolgozasa megkezdddott.

Az RHK Kft. lefolytatta a nagyfelbontasi 3D szeizmikus mérések kozbeszerzési eljarasat, és
szerz6dést kotott a kivitelezével. A szeizmikus mérések el6készitését (a teriilet eldzetes régészeti
vizsgalata €és a vizbazisok érintettségének értékelése) kovetden 2022 O0szén Boda térségében,
49 km? teriileten keriilt sor a nagyfelbontast 3D reflexids szeizmikus felvételezésre.

A keretprogram engedély (RHKB-HAQ0004) alapjan az RHK Kft. Gsszeallitotta és engedélyezésre
benyujtotta a 2022-2027. kozott tervezett 1. felszini kutatési fazis kutatasi tervét, amelyet az OAH
tajékoztataskérése nyoman visszavont.

Folyamatosan biztositani kell a firomagok tarolasat a kvagoszo616si bérelt magraktarban. Itt folyik
a BAF kutatdsa soran mélyitett firasokbdl nyert firomag minték tarolasa, amelyek megdrzését a
banyaszatrol sz6lo 1993. évi XLVIIL. torvény végrehajtasanak egyes szabalyairol szold 20/2022.
(I. 31.) SZTFH rendelet 23. § (4) bekezdése irja eld.

5.2. Stratégiai cél

Kezdettdl fogva egyértelmil, hogy a nagy aktivitast radioaktiv hulladékok elhelyezésének minden
problémdjat Magyarorszagon kell megoldani, fliggetleniil attol, hogy a szakmai szempontbdl
azonos kategoOridba sorolhaté kiégett nukledris lizemanyaggal mi tOrténik, azaz milyen
iizemanyagciklus-zarasi stratégiat valaszt az orszag.

A nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezése érdekében az orszag teriiletén stabil,
mélységi geologiai formacioban kialakitando tarolo 1étesitésére kell felkésziilni. Az egységes
nemzetkozi allaspont szerint egy ilyen tarolé felhasznalhaté a kiégett iizemanyag kozvetlen
elhelyezésére, de alkalmas a kiégett iizemanyag reprocesszalasi hulladékainak befogadasara
is. A referencia szcenario az iizemanyag-ciklus lezarasara a kiégett iizemanyag-kazettak
kozvetlen hazai elhelyezése.

Akkor nevezhetiink egy miiszaki megoldast referencia szcenarionak, ha az adott megoldast tobb
elképzelhetd alternativa koziil valasztottuk, az eljards megvalosithatd €s koltsége redlisan
megbecsiilhetd, az eljards bevezetésére iranyuld rovid tdva tevékenységek nem vezetnek
visszafordithatatlan allapot eléréséhez, és a fentieck miatt a gazdasagi szamitasokat észszerii a
kivalasztott alternativara alapozni.

Nyilvanvalé azonban, hogy az {lizemanyagciklus-zarasi stratégia kivalasztdsara vonatkozd
tevékenységet nem lehet elhanyagolni, a nemzeti politikaban elfogadott ,,do and see” (mérlegelve
haladj eldre) elvnek megfelelden folyamatosan figyelni kell a kiégett iizemanyag kezelése teriiletén
bekovetkezd fejleményekre. A referencia szcenarid folyamatos ellendrzése vezethet el annak
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crer

Magyarorszag szamadra is relevans — nemzetkdzi gyakorlatra.
5.3. A kozeljovo feladatai

Az RHK Kft. befejezi a 2020-2021-ben lemélyitett BAF-3, BAF-3A és BAF-4 kutatofuras

crer

OAH-nak ¢és a Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hat6saganak (a tovabbiakban: SZTFH).

Be kell fejezni a nagyfelbontasu 3D szeizmikus mérések adatainak feldolgozasat, ami alapvetd
fontossagi a nyugat-mecseki Kkutatasi teriilet foldtani térmodelljénck megalkotasdhoz. Az
eredmények alapjan el kell késziteni és engedélyeztetni kell a tervezett B-4 kutatéarok és a
vizmegfigyeld kutcsoportok helyszinkijeldlését €s miiszaki terveik pontositasat célzo, el6készitd
geofizikai vizsgalatokat (teriileti geoelektromos mérések és Sh-hullam szeizmikus reflexios
szelvényezés).

Aktualizélni kell a mélységi geoldgiai tarold felszini ¢és felszin alatti létesitményeinek
koncepcionalis tervét. A kiégett nuklearis izemanyag végleges elhelyezésénél a nemzetkozi €s
hazai nukledris biztositéki eldirasoknak megfelelden kell eljarni, a tarold kialakitdsanal a 3S
(safety, security, safeguards) szempontokat figyelembe kell venni, és a safeguards by design
modszerét kell alkalmazni a tervezés valamennyi fazisanal.

Folytatni kell a Nyugat-Mecsek térségében a monitoring tevékenységet és az ahhoz kapcsolodo
munkakat. A BAF kutatasi teriilet monitoring rendszeréhez tartozd, mélyfurasokba telepitett
tobbpakkeres észlelérendszereknél egyre gyakoribb a meghibasodasok miatti adatvesztés, ezért a
korabban beépitett rendszerek helyett egy korszerlibb méréeszkoz rendszer telepitése sziikséges.

A 2000-ben készitett orszagos szlirés alapjan a szakértok a figyelembe vett szlrési kritériumok
alapjan a BAF-ot a lista 1. és 5. helyére, mig a Kiscelli Agyag Formacié (KAF) észak-
magyarorszagi el6fordulasait a 2., 3. és 6. helyre rangsoroltak. Jelenleg kizarolag a Nyugat-Mecsek
térségében zajlik a mélységi geoldgiai tarolo telephelyének kutatdsa, de a nemzetkozi példak és a
tarsadalmi elfogadéds szempontjai is indokoltta tehetik egy alternativ formacio figyelembe vételét.
Az erre vonatkozo dontést a nemzeti program feliilvizsgalata keretében kell meghozni.

A kozelmultban egyre tobb nemzetk6zi férumon publikéltdk a nagy aktivitast hulladékok mély
furolyukban torténd elhelyezésének koncepcidjat. Az RHK Kft. bels6 erdforrasaival megvizsgalja,
hogy milyen feltételek mellett johet szoba a hazai peremfeltételek mellett ez a megoldas.

5.4. A feladatok iitemezése

A feladatok iitemezését jelen tervben az RHKB-HAO0004 sz. hatarozattal jovahagyott
telephelykutatasi keretprogram fazisai alapjan végezzik el, de részlegesen figyelembe vessziik,
hogy a nyugat-mecseki kutatas végrehajtasa a hektikus finanszirozas miatt jelentds csiszasban van.
A 2015-ben készitett és 2016-ban jovahagyott nemzeti program a fo teljesitménymutatokat (key
performance indicators) bemutat6 10. fejezetében még azt irja, hogy 2020-ig ,,le kell zarni az I.
felszini kutatasi fazist, és ennek eredményei alapjan Ossze kell allitani a II. felszini kutatési fazis
tervét.” A 2018-ban elkészitett, majd 2022-ben aktualizalt telephelykutatasi keretprogram az elsé
harom fazis litemezésére az 5.4-1. tdblazatban szerepld idétartoméanyokat adja meg.

A 2022-ben az 1. felszini kutatasi fazis telephely kutatdsi engedély kérelmének részeként az
OAH-hoz benyujtott aktualizalt telephelykutatasi keretprogram iitemezése még azzal szamolt,
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hogy az I. felszini fazis terepi munkait 2022-ben az RHK Kft. meg tudja kezdeni, azonban ez nem
tortént meg. Abban az esetben, ha az RHK Kft. 2023-ban Gjra benyujthatja az 1. felszini fazisra
vonatkozo telephely kutatas engedély kérelmét, tovabba az allami beruhazasok felfliggesztése alol
felmentést kap a vonatkozd kdzbeszerzési eljaras, akkor az 1. fazis felszini fazis terepi munkait
legkorabban 2024. ¢v II. félévében lehetséges megkezdeni. Jelen tervben a kozeljovo
tevékenységeit azzal a feltételezéssel tervezziik, hogy a terepi kutatds 2024. II. félévében
ujraindulhat.

5.4-1. tablazat — A telephely kutatas felszini kutatasi fazisainak iddiitemezése

Forrasdokumentum I. fazis 11. fazis I11. fazis
telephelykutatasi ) i i
keretprogram [2018] 2019-2023 2024-2029 2030-2032
aktualizalt telephelykutatési 2022-2027 2028-2033 2034-2036
keretprogram [2022]

A mélységi geoldgiai tarolo telephely kutatdsanak jelentds cstiszasa (a nemzeti programhoz képest
9 év, a jovagyott keretprogramhoz képest 5-6 év) kihat a nemzeti program teljes iddiitemezésére,
amit jelen tervben nem tudunk moédositani, de a nemzeti program kovetkezd feliilvizsgalatakor
érvényesiteni kell! A csuszas eredményeként a telephelykutatési keretprogram altal lefedett harom
felszini kutatasi fazis a jelenlegi titemezés szerint legkorabban 2038-ban fejezhet6 be, igy a felszin
alatti kutatolaboratorium kialakitasa 2039-ben kezdhet6 meg. Annak érdekében, hogy a nemzeti
programban a mélységi geologiai tarold épitésének kezdetére ¢és lizembe vételére megadott
idépontokon ne kelljen moddositani, jelen tervben a felszin alatti kutatasi fazis idétartamat 6 évvel
roviditettiik, azonban ezt az iitemezést a nemzeti program feliilvizsgalata keretében aktualizalni
kell, mert ennyi id6 alatt a felszin alatti kutatast nem lehet elvégezni.

2024-2029

Végre kell hajtani a BAF 1. felszini kutatasi fazis (altalanos helyszinmindsités és

célteriiletek rangsorolasa) terepi tevékenységeit.

- Biztositani kell a terepi munkak miiszaki feliigyeletét.

- Feliil kell vizsgalni az elhelyezési koncepciot, pontositani kell a hulladekleltart.

- A fazis végére el kell késziteni az 1. fazisra vonatkoz6 kutatasi zarojelentést és
az eldzetes biztonsagi jelentést.

- Folytatni kell a térségben a monitoring tevékenységet és a furadsi maganyag

tarolasat.

2030-2035 Ossze kell allitani a BAF II. felszini kutatdsi fazis (telephely kijelolése és
mindsitése) telephelykutatdsi tervét, és le kell folytatni a telephelykutatési
engedélyezési eljarast.

- El kell végezni a BAF II. felszini kutatasi fazis terepi tevékenységeit.

- Biztositani kell a terepi munkak miiszaki feligyeletét.

- A biztonsagi értékelés tamogatasahoz el kell végezni a miiszaki gatak
viselkedésére ¢és a hulladékleltar pontositdsdra iranyuld kutatds-fejlesztési
tevékenységeket.

- A fazis végére el kell késziteni a II. fazisra vonatkozo kutatasi zarojelentést és
az eldzetes biztonsagi jelentést.

- Folytatni kell a térségben a monitoring tevékenységet €s a firdsi maganyag
tarolasat.

2036-2038

Ossze kell allitani a BAF III. felszini kutatdsi fazis (felszin alatti
kutatolaboratorium eldkészitése) telephelykutatasi tervét, és le kell folytatni a
telephelykutatasi engedélyezési eljarast.

- El kell végezni a BAF III. felszini kutatasi fazis terepi tevékenységeit.
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2039-2046

2047-2054

2055-2063

2064-2079

2080-2083

Biztositani kell a terepi munkak miiszaki feliigyeletét.

A biztonsagi értékelés tdmogatasahoz el kell végezni a miiszaki gatak
viselkedésére ¢és a hulladékleltar pontositasara iranyuld kutatas-fejlesztési
tevékenységeket.

A fazis végére el kell késziteni a komplex kutatasi zarojelentést és a telepitést
megalapozo biztonsagi jelentést.

A foldalatti laboratorium kiviteli terveinek és vizsgalati programjanak
elkészitése, a kivitelezésre iranyuld kozbeszerzési eljaras lefolytatasa.
Folyamatos monitorozas.

Telepitési- €és kornyezetvédelmi engedélyezés lefolytatasa a felszin alatti
kutatélaboratérium megvalositasara, az Orszaggyiilés eldzetes elvi jovahagyasa
a mélységi geoldgiai tarolo létesitését elokészitd tevékenység megkezdésére.

A felszin alatti kutat6laboratorium megépitése.

A felszin alatti kutatélaboratérium kutatasi programjanak a megtervezése.

A kutatési program hatosagi engedélyeztetése.

A kutatdsi program végrehajtasdnak megpalyaztatasa.

A felszin alatti kutatélaboratorium megvaldsulasi terveinek (1.) elkészitése.
Folyamatos monitorozas.

A felszin alatti kutat6laboratorium iizemeltetése.

A felszin alatti kutatélaboratorium kutatasi programjanak a végrehajtasa.

A felszin alatti kutatolaboratorium kutatdsi programjat lezard biztonsagi
értékelés elvégzése €s az ezt ismertetd biztonsagi jelentés elkészitése.

A biztonsagi jelentés ,,validalasa” nemzetkdzi peer-review igénybevételével.

A BAF kutatds hosszl tavii programjara vonatkozd tartalmi, pénziigyi €S
titemezési koncepcio feliilvizsgalata.

A mélységi geologiai tarolo létesitési engedélykérelmét megalapozo biztonsagi
értékelés elvégzése, a biztonsagi jelentés elkészitése.

A létesitési engedély megszerzése.

A felszin alatti kutatélaboratorium megvaldsulasi terveinek (11.) elkészitése.
Folyamatos monitorozas.

A meélységi geologiai tarolo megépitése.

A tarolo {lizemeltetési engedélykérelmét megalapoz6d biztonsagi értékelés
elvégzése, a biztonsagi jelentés elkészitése.

Az ilizemeltetési engedély megszerzése.

A tarold megvalodsulasi terveinek (I.) elkészitése.

Folyamatos monitorozas.

A KKAT-ban tarolt kiégett iizemanyag atszallitasa a taroloba.

Az atomerdmi bontasi hulladékanak beszallitasa a taroloba.

Az RHFT-ben tarolt hosszu élettartamu radioaktiv hulladékok atszallitasa a
taroloba.

Biztonsagi értékelések készitése.

A tarold megvalosulasi terveinek (I1.) elkészitése.

Folyamatos monitorozas és a tarol6 lizemeltetése.

A tarolo bezarasa.

Biztonsagi értékelés készitése.
Nemzetkozi peer-review.
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- A bezaréashoz sziikséges hatosagi engedélyek megszerzése.
- Atérol6 megvaldsulasi terveinek aktualizalasa.
- Folyamatos monitorozas.

2084-2133 - Biztonsagi értékelések készitése.
- Folyamatos monitorozas.
- Dontés az intézményes ellendrzés folytatasarol, vagy befejezésérol.

5.5. Forrasadatok és informaciok a gazdasagi szamitasok elvégzéséhez
5.5.1. A kiégett nuklearis iizemanyag és a nagy aktivitasu hulladékok elhelyezésének koltsége

A kiégett atomerémiivi lizemanyagkotegek, valamint a nagy aktivitdsu radioaktiv hulladékok
elhelyezésének koltsége ,,A BAF kutatds hosszl tavl programjat aktualizalo tartalmi, pénziigyi és
iitemezési koncepcid” (RHK-N-016/08 2008. december) cimii dokumentum alapjan szamolhato.
Ezt a dokumentumot, mint azt kordbban jeleztiik, az RHK Kft. felkérésére a svajci NAGRA
véleményezte. (A kutatas tervezése iranyitasa szempontjabol két mértékadd észrevételiik az volt,
hogy az RHK Kft-n beliil 1étre kell hozni a kutatas iranyitasat, koordinalasat végz6 szakmai
szervezeti egységet, illetve, hogy a feladatok tervezését feliilrol épitkezve inkabb az egyes fazisok
végén elérendd célokhoz kellene igazitani, mint alulrdl épitkezve tevékenység alapon felépiteni a
kutatasi programot.) Az atfogd kutatdsi program feliilvizsgalatit a felszin alatti kutatas
vonatkozasaban, a felszini kutatds végrehajtasa soran szerzett tapasztalatok alapjan a NAGRA altal
tett észrevételek figyelembevételével végzi majd el az RHK Kft.

A kiégett nem atomerémivi eredetli lizemanyagkotegek elhelyezésének koltsége a 2004-ben
elkésziilt (lasd 5.1. pont) koncepciotervbdl — TS(R)/6/25 — szarmaztathatd. Ezeket a koltségeket
mutatja be a 9.4-1. tablazat 2024. évi aron.

A hazai végleges elhelyezési koltség szamitisaira vonatkozd rendszeresen feliilvizsgalando
bemend adatokat az MVVM Paksi Atomerémii Zrt., a BME NTI és az EK adatszolgaltatasara épiild
2.3. fejezet foglalja 0ssze.

A koltségbecslés nem terjed ki a piispokszilagyi RHFT-ben 4tmenetileg tarolt nagy aktivitasu
hulladék kondicionalasaval kapcsolatos tevékenységekre. Ezek a koltségek az RHFT koltségei
kozott vannak nyilvantartva (lasd 3.1.5. fejezet).

5.5.2. Osszefiiggések

A nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok ¢€s a kiégett iizemanyag végso elhelyezésére vonatkozd
tervek az 1. dbran szemléltetett modon szorosan kapcsolddnak:

e az atomerdmil lebontdsdnak id6pontjdhoz, ami meghatdrozza a nagy aktivitasu
radioaktivhulladék-tarold 1étesitmény lizemeltetésének és lezarasdnak idozitését,

e a KKAT iizemidejéhez és kirakasahoz, ami Osszefligg a tarold iizembedllitdsanak
id6pontjaval,

e az RHFT ilizemeltetésének idozitéséhez, mivel az RHFT-bol kikeriild hosszu élettartamu
hulladékok elhelyezése a nagy aktivitasu radioaktivhulladék-taroloban van eléiranyozva.
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6. A Paksi Atomeromii és az egyéb nuklearis létesitmények leszerelése
6.1. El6zmények

A Paksi Atomerémii elsé blokkjat 1982-ben kapcsoltak az orszagos villamosenergia atviteli-
halozatra, a negyedik blokk lizembe helyezésére pedig 1987-ben keriilt sor. Az atomerdmi
eredetileg tervezett lizemideje 30 év volt, amelyet idokozben minden blokkra tovabbi 20 évvel
meghosszabbitottak. Ebben a tervben az atomerdmu — 20 éves tizemidd hosszabbitast tartalmazo —
50 éves iizemidejével szamolunk. Ennek alapjan az atomerdmi negyedik blokkjat varhatoan
2037-ben allitjak le.

Az atomerdmii leszerelésére vonatkoz6 elsé tanulmanyt a DECOM Slovakia Ltd. készitette
1993-ban. Ebben a tanulmanyban a vizsgalat targyat csak az elso kicpites (1-2. blokk) kepezte. Az
1997-ben készitett valtozat mar kiterjedt mind a 4 blokk és a KKAT leszerelésére is.

Nagy elorelépésnek szamitott, hogy 2003-ban a DECOM Slovakia Ltd. ¢s a TS-ENERCON Kift.
elkészitették a Paksi Atomerémii és a KKAT Eldzetes Leszerelési Tervének elsd valtozatat. Ez a
dokumentum ugyanazokat a leszerelési valtozatokat vizsgalta, mint az 1997-es tanulmany. A 2003-
as KKAT Elézetes Leszerelési Terv mar terv mélységli szinten késziilt, és messzemenGen
figyelembe vette a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség (a tovabbiakban: NAU) ide vonatkozé
ajanlasait.

Az eddigi nemzetkozi gyakorlat azt mutatja, hogy azoknal a nuklearis 1étesitményeknél, melyeket
kordbban terveztek, és a tervezés soran nem hasznaltak korszerli szamitogépes tervezési
eszkozoket, nagyon nagy gondot jelent az Un. tervezési input adatok korrekt, ellendrizhetd
formaban torténd megjelenitése, és az Un. tervezési adatbazis létrehozasa rendkiviil id6- és koltség
igényes. A tervezési adatbazisnak helyiség orientaltnak kell lennie, mivel a leszerelési munkakat
helyiségenként és nem rendszerenként fogjak elvégezni. A Paksi Atomerémi leszerelési
adatbazisanak strukturajat, illetve az adatbazist az RHK Kft. 2004-ben elkészitette. Ezt az OAH
felkérésére a NAU 2005-ben regionalis program keretében német, illetve szlovdk szakértk
bevonasaval véleményezte. Az adatok elsé korének az Osszegytlijtése 2006-ban kezdddott el és
2009-ben fejezddott be.

A nukledris 1étesitmények leszerelési tervét 6tévente feliil kell vizsgalni. A Paksi Atomerdmi
El6zetes Leszerelési Tervével kapcsolatban az OAH 2009-ben észrevételeket és ajanlasokat tett,
valamint kérte annak kiegészitését. Ezek alapjan 2014-ben késziilt el a leszerelési terv kdvetkezd
feliilvizsgalata, melynek keretében megtortént:

— a ,Paksi AtomerOmii reaktor berendezéseinek és sugarvédd betonszerkezeteinek
felaktivalédasa és bomlasa” cimi kutatési jelentés feliilvizsgalata;

— aPaksi Atomerémii leszerelési adatbazisanak a feliilvizsgalata;

— a leszerelési koltségek és a radioaktiv hulladékok mennyiségének meghatarozasdhoz
sziikséges radiologiai felmérés elvégzése;

— aPaksi Atomerdmi aktualizalt leszerelési tervének Osszeallitisa.

A terv két opcid — az azonnali leszerelés, valamint a primerkor 20 évig tarté védett megdrzését
tartalmaz6 valtozat — esetén adja meg a varhato koltségeket és a keletkezd radioaktiv hulladékok
mennyiségét. A nemzeti programban a primerkor 20 évig tartd védett megdOrzését tartalmazo
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valtozatot vették figyelembe, igy jelen terv is ez alapjan késziilt. Az eldzetes leszerelési tervet 2016
decemberében nyujtotta be a Paksi Atomerémii az OAH-hoz. A hatésag OAH-2017-00067-
0003/2017 szam levelében a tervhez észrevételeket tett.

A leszerelési terv legutobbi aktualizaldsat a Paksi Atomerdmii 2021-ben készittette el
(dokumentum azonositd: 000000A00463SSE). Ez a tervvaltozat az ionizald sugarzas elleni
védelemrdl és a kapcsolodd engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrdl szolo 487/2015.
(XI1.30.) Korm. rendelet altal modositott radioaktiv hulladék kategodria definiciok bevezetését (12.
melléklet, radioaktiv hulladékok osztilyozasa), valamint az azzal Osszefliggd moddositasokat
tartalmazza. Tovabbi lényeges elem a fizikai védelmi tervfejezet (LT 14) feliilvizsgalatanak
elvégzése. A tervvaltozat az OAH-2017-00067-0003/2017 szamu hatdsagi levélben eldirtak
figyelembevételével késziilt.

A KKAT vonatkozasiaban 2011-ben késziilt el az elSzetes leszerelési terv feliilvizsgalata
(SOM (R) 3/346 Rev. 1.), amely illeszkedik az atomerdm leszerelési tervéhez. Ennek a tervnek
az aktualizalasa tortént meg 2016-ban (SOM (R) 3/1062 Rev. 1.), majd 2021-ben (SOM(R)3/1761
Rev. 1. 1. fiiggelék).

A BME oktatoreaktorat 1971-ben helyezték lizembe, a hazai nuklearis szakemberképzés oktatasi
igényeinek kielégitésére. A reaktor ma 100 kW névleges hételjesitménnyel miikodik, és 2027-ig
rendelkezik érvényes iizemeltetési engedéllyel. A 1étesitménynek nincs tervezett élettartama, a
miszaki allapot és a fenntartd dontésének fliggvényében a 2027 utani idészakra is fogjak
kérelmezni az Tlizemeltetési engedély meghosszabbitasat. Fentiek alapjan a létesitmény
leszerelésével 2027 utan kell szdmolni. 2014-ben elkésziilt az oktatoreaktor eldzetes leszerelési
terve, amelyet 2016-ban az idészakos biztonsagi feliilvizsgalat keretében aktualizaltak (NTI-1BJ-
13-1.0/2016) Ez a dokumentum a reaktor azonnali leszerelését iranyozza el6 ugy, hogy a
reaktorépiiletben bizonyos funkciok (pl.: laboratdoriumok) a leszerelést kovetden is
megmaradnanak.

Az EK kutatoreaktorat 1959-ben épitették. A zona modositasara 1967-ben keriilt sor, 1) flitéelem
bevezetésével. A létesitményt 1986 és 1992 kozott felujitottdk, 0j tartalyt épitettek be és a
hételjesitményt 10 MW-ra novelték. A létesitmény kutatdsi és izotopgyartasi feladatokat lat el,
amihez 2,2 x 10 n/cm?s neutronfluxus 4ll rendelkezésre. A kutatoreaktor tervezett tizemideje 30
év, az lizemeltetést 2023-ig tervezik. Az EK 2023. februar 1-jén lizemeltetési engedély kérelmet
nyUjtott be, amelyben kérelmezte 0j iizemeltetési engedély kiadasat a 2023-at kovetd 10 éves
id6szakra. A reaktor leszerelésével kapcsolatos tanulmanyt a PHARE projekt keretében az AEA
Technology és az INITEC 1997-ben készitette. Egy masik leszerelési tanulméany a Belgoprocess,
az SCK CEN és a STUDSVIK RADWASTE koézremiikodésével 1998-ban késziilt.

Az EK kutatoreaktor eldzetes leszerelési tervét a 1étesitmény Végleges Biztonsagi Jelentésének (a
tovabbiakban: VBJ) 6. kotete tartalmazza (A Budapesti Kutatoreaktor tizemen kiviil helyezése és
leszerelése, VBJ-2.5.6/V4). A 9.4-1. tablazatban szerepeltetett reaktor bontasi koltségek a VBJ. 6.
kotet alapjan késziiltek (flitokotegek elhelyezési és elszallitasi koltsége nélkiil).

A tovabbi 6.2.-6.5. pontok csak a Paksi Atomerémiire és a KKAT-ra vonatkoznak, a kutato- és

oktatoreaktorra a kozép- €és hosszu tava terv késoébbi feliilvizsgalatai soran lehet kitérni, tobb adat
birtokaban.
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6.2. Stratégiai cél

A Paksi Atomeréomii leszerelésére rovid feliigyelet melletti elzarasi” iddtartam
figyelembevételével kell felkésziilni. A referencia szcenario szerint a feliigyelet melletti
elzaras idétartama minden blokkra 20 évet tesz ki. A KKAT leszerelése illeszkedik a Paksi
Atomeromii leszereléséhez.

Annak érdekében, hogy a vilagban végbemend miiszaki fejlesztések és a Szerzett tapasztalatok
beépiiljenek a hazai gyakorlatba, periodikusan (6tévente) feliil kell vizsgalni az el6zetes leszerelési
terveket.

6.3. A kozeljovo feladatai

A nukledris 1étesitmények nukledris biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel dsszefiiggd hatdsagi
tevékenységrol szolo 1/2022. (1V. 29.) OAH rendelet elbirasainak megfeleléen el6 kell késziteni a
Paksi Atomerdmii és a KKAT leszerelési tervének a kovetkezd feliilvizsgalatat. A leszerelési tervek
feliilvizsgalata sordn figyelembe kell venni a nemzetkozi €s hazai biztositéki eldirasokat és a 3S
Osszhangjat biztositani kell.

6.4. Feladatok iitemezése

2024-2032 - A Paksi Atomerdmii és a KKAT elézetes leszerelési tervének rendszeres
aktualizalasa

2033-2041 Atmeneti id8szak:

- A Paksi Atomerdmii blokkjainak szakaszos leallitdsa, a kiégett flitéelemek
hiitése.

- A létesitmény lizemeltetésének befejezése és felkészitése a védett megdrzésre.

- A kiégett iizemanyag-kazettak atszallitisa a KKAT-ba.

- A Paksi Atomerémii és a KKAT eldzetes leszerelési tervének rendszeres
felillvizsgalata, majd a végleges leszerelési tervek elkészitése ¢és
engedélyeztetése.

2042-2061 Védett meglrzés
- A Paksi Atomerémii primerkor védett megdrzése és a KKAT feliigyelete és

karbantartasa.
- Szabad zona leszerelése, bontasa, atalakitasa.

2062-2080 Az atomerdmt aktiv részeinek leszerelése. )
- A kiégett lizemanyag-kazettak elszallitdsa a KKAT-bol.

- A KKAT leszerelése.

6.5. Forrasadatok és informaciok a gazdasagi szamitasok elvégzéséhez

A Paksi Atomerémi leszerelésére vonatkozo koltségadatok ,,A Paksi Atomerdmii Leszerelési
Terve” megnevezésii (azonosité: 000000A00463SSE) dokumentumbdl szarmaznak, amely
2021-ben keriilt benyujtasra az OAH-hoz. A Paksi Atomerdmi leszerelése, — mint a torvényben

nevesitett feladatok id6ben legkésdbb esedékes mozzanata — érdemi Osszefliggésben 4ll a
kovetkezd hulladékkezelési feladatokkal:
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— Az atomerdml leszerelésébdl jelentés mennyiségli kiilonb6zo aktivitasti radioaktiv
hulladék szarmazik, igy a kiilonféle tarolok kapacitasanak tervezésekor ezt figyelembe kell
venni. A tarolok zarasanak id6zitését szintén a leszereléséhez kell igazitani.

— Az atomerémii leszereléséhez hozza kell igazitani a KKAT feliigyeletét, és a kiégett
kazettak KKAT-bol torténd kirakasat és kiszallitasat is.

A KKAT leszerelésére vonatkozd koltségek a SOM(R)3/1761 Rev. 1. azonositd szamu
dokumentum 1. fiiggelékébdl szarmaznak.

7. A nemzeti program ¢és a nukledrisiizemanyag-ciklus lezdrdsi stratégia
kidolgozasa

7.1. El6zmények

A kiégett flitdelemek és a radioaktiv hulladékok feleldsségteljes €és biztonsagos kezelését szolgdlo
kozosségi keret 1étrehozasardl szolo, 2011. jalius 19-i 2011/70/Euratom tanacsi iranyelv (a
tovabbiakban: Iranyelv) 4. cikkében eldirja, hogy a tagédllamoknak a kiégett fiitéelemek és a
radioaktiv hulladékok kezelésére vonatkozdan nemzeti politikat kell kidolgozniuk és fenntartaniuk.
Az Orszaggyllés a fenti eldirdsnak megfeleléen a kiégett lizemanyag és a radioaktiv hulladék
kezelésének nemzeti politikdjardl szold 21/2015. (V. 4.) OGY hatarozataval elfogadta a kiégett
iizemanyag ¢€s a radioaktiv hulladék kezelésének nemzeti politikajardl sz6l6 dokumentumot. Az
Atomtorvény 5/B. § (2) bekezdésének eldirasa alapjan a nemzeti politika feliilvizsgalata 2020-ban
megtortént, a modositasokat az Orszaggyiilés a 41/2020. (XII. 16.) OGY hatérozattal elfogadta. A
nemzeti politika bemutatja a radioaktiv hulladék és kiégett lizemanyag kezelése, valamint a
nuklearis létesitmények leszerelése soran alkalmazand6 alapelveket, és rogziti a nemzeti program
peremfeltételeit.

Az Irdnyelv 11. cikkében eldirja, hogy minden orszagnak rendelkeznie kell nemzeti programmal,
¢s azt naprakészen kell tartania. Az Iranyelv 12. cikke irja el6 azt, hogy a nemzeti programot milyen
tartalommal kell elkésziteni. Az Iranyelv el6irasai és az Eurdpai Nukledris Energia Férum
munkacsoportja (ENEF NAPRO) 4ltal kiadott ajanlas (Guidelines for the establishment and
notification of National Programmes) alapjan — az RHK Kft. kozremiikodésével — elkésziilt a
nemzeti program miiszaki tervezete, amely a 2015. augusztus 23-i hataridére be lett nyujtva az
Eurdpai Bizottsaghoz. Ezzel egyidejiileg az Irdnyelv hazai alkalmazasarol sz616 nemzeti jelentést
is benyujtotta az OAH az Eurdpai Bizottsagnak. 2016-ban befejez6dott a nemzeti program
stratégiai kornyezeti vizsgalata, amely alapjan a dokumentum kis mértékben médosult. Az ily
modon aktualizalt nemzeti programot a Kormany 1459/2016. (VIIIL. 24.) Korm. hatarozattal fogadta
el.

A nuklearisiizemanyag-ciklus lezarasa — tobb egyéb stratégiai kérdéssel egyiitt —a nemzeti program
szerves részét képezi, ezért az RHK Kft. allaspontja szerint azt a nemzeti program feliilvizsgalatai
soran kell kialakitani.

Az Iranyelv 14. cikke eldirja a tagallamok szamara, hogy rendszeresen, de legaldbb tizévente
megszervezzék nemzeti programjuknak és végrehajtasdnak oOnellendrzését, tovabba azt ,,peer
review”-nak (nemzetkdzi szakértdi feliilvizsgalatnak) vessék ala. A feliilvizsgalatra a NAU
ARTEMIS-misszidja (Integrated Review Service for Radioactive Waste and Spent Fuel
Management, Decommissioning and Remediation) keretében keriilt sor 2022. marciusadban. Els6
1épésként Magyarorszag elvégezte a nemzeti program megvalositdsanak onellendrzését, amelynek
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dokumentaciojat megkiildte a NAU-nek. Az onellendrzés dokumenticidja, az ahhoz filizott
kérdésekre adott valaszok, valamint a tiznapos feliilvizsgélati értekezleten elhangzottak alapjan a
NAU altal felkért szakértok egy ajanlast 5 javaslatot fogalmaztak meg, tovabba azonositottak egy
,JO gyakorlatot™ is.

7.2. A végrehajtandé feladatok

Az Atomtorvény 5/C. § (2) bekezdése szerint a Kormany 6tévente feliilvizsgalja a hatalyos nemzeti
programot. A nemzeti program miel6bbi feliilvizsgalatat az RHK Kft. az alabbi szempontok miatt
kiemelten fontosnak tartja:

- Kiilonos tekintettel a Paksi Atomerémii tovabbi lizemido-hosszabbitasara, valamint az EK
kutatoreaktor iizemidd hosszabbitasara sziikséges a nukledris létesitmények lizemeltetési
iddtavlatait, a keletkezd radioaktiv hulladék és kiégett izemanyag mennyiségét az ezek
kezelésé¢hez sziikséges miiszaki koncepcidkat és a nemzeti program tevékenységeinek
iddlitemezését feliilvizsgalni.

- Osszhangban az ARTEMIS feliilvizsgalat S1 javaslataval, sziikségesnek tartjuk a nagyon kis
aktivitdsi tarold megvalosithatosagat biztositd jogszabalyi keret kialakitdsat. Ezzel
Osszefliggésben javasoljuk a nagyon kis aktivitasi radioaktiv hulladékok (NKAH)
befogadasara szolgdlo tarold6 megvalositasara iranyuld feladatsor megjelenitését a nemzeti
programban, ami azért is fontos, mert a Paksi Atomerdmi tovabbi lizemid6-hosszabbitasahoz
sziikséges miiszaki rekonstrukcios terjedelembdl jelentés mennyiségii NKAH keriilhet ki.

- A NKAH térol6 hazai programban torténd figyelembe vételével parhuzamosan javasoljuk a
kis és kozepes aktivitdsu hulladékok elhelyezésének rendszerszintli optimalizalasat és az
tizemeld hulladéktirolok (RHFT, NRHT) hossza tava iizemeltetésének lehetséges
forgatokonyveit a nemzeti programban megjeleniteni. A  javasolt stratégiai
forgatokonyveknek ki kell térnilik az orszagban talalhato jelentds aktivitast sugarforrasok
kezelésének, tarolasanak, elhelyezésének lehetséges megoldasaira is.

- Javasoljuk egyértelmiien rogziteni a mélységi geologiai tarold telephely kivéalasztasaval
kapcsolatos tevékenységeket (kutatas folytatdsa a Nyugat-Mecsekben, alternativ formacio
figyelembe vétele a tervekben).

- Javasoljuk a Kutato- €s Oktatoreaktor kiégett lizemanyag kezelésére vonatkozé referencia
forgatokonyv feliilvizsgalatat €s indokolt esetben — az oroszorszagi visszaszallitas mellett —
alternativ stratégiai forgatokonyv megjelenitését is.

A nukledristizemanyag-ciklus zar6 szakaszara vonatkozodan tobb stratégiai lehetdség kinalkozik.
Az lizemanyag ciklus zéardsa a nuklearis ipar egyik legnagyobb kihivasa, amelynek megoldasa
intenzivebb kutatas-fejlesztési tevékenységet igényel. Ezekbe a munkakba Magyarorszag is
igyekszik bekapcsolodni. A stratégiai lehetdségek Osszehasonlitidsat lehetévé tevd megalapozo
munkat az RHK Kft. a forrasok rendelkezésre allasahoz igazoddan tudja finanszirozni.

Az 1j blokkok ilizemanyagciklusdnak zaré szakaszara vonatkozo terveket is figyelembe vevo,
részletes, 0sszehasonlitdé biztonsagi, miiszaki, gazdasagi elemzés segitségével értékelni kell a
feldolgozasi opcid megvaldsithatosagat.

Az Iranyelv hazai alkalmazasarél és a nemzeti program megvaldsitasarol készitendd jelentést
haromévente kell elkésziteni és az Eurdpai Bizottsagnak benyujtani. Ezen kiviil tizévente el kell
végezni a nemzeti program végrehajtasara iranyuld onellenérzést, amelyet nemzetkozi szakértoi
feliilvizsgalat (NAU ARTEMIS Peer Review) kovet.
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8. Egyéb feladatok

8.1. Bevezetés

Az Atomtorvényben és végrehajtasi rendeleteiben megfogalmazott f6 szakmai feladatokkal
Osszefliggod terveket az eldzo fejezetek tartalmazzak. Ebben a fejezetben azok a tevékenységek
szerepelnek, amelyek a {6 feladatok ellatasahoz sziikségesek ¢€s a kozép- és hosszu tavu tervekbe
pénziigyileg is beépiilnek. Ide tartozik az RHK Kft. miikodtetése, az Alapkezel6 finanszirozasa, a
hatdsagi feliigyeleti dij és a lakossag tamogatésa.

8.2. Az RHK Kft. miikodtetése

Az RHK Kft. alapitd6 okiratanak kelte 1998. junius 2. Az RHK Kft. mikodését és igy
finanszirozasat a k6zép- és hosszu tavu tervben foglalt utolsé feladat végrehajtasaig — 2083-ig —
kell figyelembe venni. Az RHK Kft. éves miikddési koltsége 2024. juliusi arszinten
9 508,4 milli6 forint, mely magaba foglalja az RHK Kft. miikodési kiadasait, a pilispokszilagyi
RHFT tizemeltetési koltségeit, a KKAT iizemeltetését, a bataapati NRHT miikodési koltségét,
beleértve az elhelyezési koltségeket is, valamint a hatosagi feliigyeleti dijat és az épitményadot.

8.3. Az Alapkezel6 koltségei

Az Atomtorvény 62. § (2) bekezdése szerint az Alap kezeld szerve az energiapolitikaért felelGs
miniszter altal vezetett minisztérium (jelenleg az Energiaiigyi Minisztérium).

Az Atomtorvény 62. § (3) bekezdése szerint a Energiatigyi Minisztériumnak az Alap kezelésével
kapcsolatos, az Atomtorvényben felsorolt finanszirozo, engedélyezd, ellenérzd és nyilvantarto
feladatait az Alap terhére kell finanszirozni.

Az Alapkezel6 koltségeinek eldiranyzata — a tranzakcios illetek fizetési kotelezettség megsziinését
kovetden — 2020. évben 83,5 milli6 Ft-ra csokkent, a kiadasi eldiranyzat dsszege 2024. évben
varhatéan nem valtozik. Alapkezel6i koltséggel az Alap fennallasig, az Alapbdl finanszirozott
utolso feladattal bezardlag — 2083-ig — szamolni kell. Az Alapkezelé miikodési koltségeinek
feliilvizsgalata évenként indokolt.

8.4. A lakossagi tamogatas rendszere

Az Atomtorvény 10/A. § (2) bekezdése lehetdséget biztosit az ellendrzési és informacios célu
onkormanyzati tarsulasok timogatasara, az Atomtorvény 67. § 0) pontja pedig felhatalmazast ad a
Kormanynak, hogy rendeletben szabalyozza a tarsulasok tajékoztatasi és ellenérzési feladatait, a
tdmogatas elosztasat, folyositasat és az elszdmolas rendjét.

A Kozponti Nukledris Pénziigyi Alapbol az ellendrzési és informacids célii dnkormanyzati
tarsulasoknak nyujtott tdmogatasok szabalyairdl szolo 214/2013. (V1. 21.) Korm. rendelet 2014.
janudr 1-jén hatalyba lépett, amely alapjan 2014-t6l a tdmogatasi szerzédések megkdtésében és
végrehajtasaban az Alap kezel6je, mint tamogatd, az egyes tarsulasok, mint kedvezményezettek,
az RHK Kft., mint kozremiikodo vesz részt.

Az ellendrzési és informacios céli onkormanyzati tarsulasok timogatasa a kialakult gyakorlathoz
igazodik, 2024. évi el6iranyzata 1231,6 milli6 forint. Hossz(i tavon a nemzeti programban
bemutatott referencia forgatokdnyvek alapjan — a ,,Megalapozas a hazai radioaktiv hulladékok és
kiégett fiitdelemek kezelésének és elhelyezésének 1) programjahoz (2010. janudr)” cimi
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dokumentumban részletezettek szerint — a lakossagi elfogadhatdsagot jelentGsen befolyasolo
események idépontjaban a lakossagi tdimogatas éves mértékét — az esemény jellegének megfeleléen
— noveltiik, illetve csokkentettiik. Ilyen eseményt jelent egy radioaktiv hulladék-, illetve kiégett
lizemanyag kezelésére vagy elhelyezésére szolgdlod létesitmény megvalositisa vagy jelentOs
bovitése, lizemid6 hosszabbitasa vagy éppen leallitasa.

9. A tevékenységek finanszirozdsa, az Alapba valo 2024. évi befizetések szamitdsa

Az atomenergia azon alkalmazoi, melyek tevékenysége soran radioaktiv hulladék vagy kiégett
iizemanyag keletkezik, kotelesek azok kezelésének koltségeit — nuklearis 1étesitmény esetén, annak
leszerelési koltségét is — viselni.

Az Atomtorvény eldirdsai alapjan az Alap — elkiilonitett allami pénzalapként — finanszirozza a
radioaktiv hulladék végleges elhelyezésével, valamint a kiégett lizemanyag dtmeneti tdrolasaval és
a nukledrisizemanyag-ciklus lezarasaval, tovabba a nukledris Iétesitmény leszerelésével
Osszefiiggd feladatok végrehajtasat. Az Alap pénzeszkozei kizarolag e tevékenységek
finanszirozéasara fordithatok.

A Paksi Atomerdmiiben keletkezd radioaktiv hulladék és kiégett tizemanyag kezeléséhez, valamint
a létesitmény leszereléséhez sziikséges hosszl tavu pénziigyi fedezet biztositasanak modszerét, a
Paksi Atomerémii Alapba torténé befizetési kotelezettségének meghatarozasat a 9.1. fejezet
ismerteti részletesen.

Az MTA Aéltal alapitott koltségvetési szerv, valamint a felsdoktatasi intézmény vagy a kdzponti
koltségvetésbdl finanszirozott mas szerv altal miikodtetett nuklearis 1étesitmények — igy a BKR és
az Oktatéreaktor — esetében a kiégett lizemanyag atmeneti tarolasaval, a nukleérisiizemanyag-
ciklus lezarasaval, valamint a nukledris létesitmény leszerelésével kapcsolatos koltségeket azok
felmeriilésekor kell befizetni az Alapba. A BKR és az Oktatoreaktor iizemideje alatt a radioaktiv
hulladék végleges elhelyezésével kapcsolatos koltségeket a hulladék taroloba torténd
beszallitasakor kell megfizetni az Atomtérvény 1. mellékletben meghatarozottak szerint. A KNPA
javara torténd befizetés forrasat a kozponti koltségvetés biztositja a mitkddtetd intézmény éves
koltségvetésében.

Az atomenergia olyan alkalmazo6janak — amely nem tartozik az el6bbiek kdzé — az intézményi
eredetli radioaktiv hulladék végleges elhelyezésével kapcsolatos befizetési kotelezettségét az
RHFT-be torténd beszallitasakor kell teljesiteni az Atomtorvény 1. mellékletében meghatarozott
befizetési kotelezettségek szerint.

Az Alap pénzeszkozeit a kincstari egységes szdmlan elkiilonitetten tartjak nyilvan, és az
értekallosdganak biztositasa érdekében az el6zd évi atlagos pénzallomanyra vetitett, a Kozponti
Statisztikai Hivatal altal kozolt, el6z6 évi fogyasztoi arindex hdrom szazalékponttal megnovelt
mértékével szamitott 0sszegli kdzponti koltségvetési értékallosagi hozzajarulasban részesiil, amely
Osszeget havi egyenlo részletekben kell az Alap rendelkezésére bocsatani.

9.1. A Paksi Atomerdémii befizetési kotelezettségének szamitasi modszere

A Paksi Atomerdmu befizetési kotelezettségének szémitdsa az Atomtorvényben, valamint az
Orszagos Atomenergia Bizottsag Szakbizottsdgdnak 2000. januar 18-1 iilésén elfogadott ,,A
Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alapbol finanszirozando tevékenységek hosszu tavu terveinek és a
vonatkozo koltségbecslés kialakitasanak szabalyai” cimli dokumentumban leirt szamitasi
algoritmus (netto6 jelenérték szamitas) szerint késziilt.
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A szamitas alapja, hogy a Paksi Atomerdmi radioaktiv hulladékanak és kiégett iizemanyaganak
kezelésével, valamint a Iétesitmény leszerelésével Osszefliggd feladatok végrehajtasa kapcsan
felmertilé koltségek fedezetére a Paksi Atomer6miinek az lizemideje végéig évente egyenletesen
elosztva befizetést kell teljesitenie az Alapba. A befizetési kotelezettség meghatarozasat a netto
jelenérték szamitds modszerével kell elvégezni, melynek Iényege, hogy a jovoben jelentkezd
koltségek jelenértéke meg kell, hogy egyezzen az Alap allomanyabol, a kozponti koltségvetési
értékallosagi hozzajarulasbol és a Paksi Atomerémi befizetéseibdl képzett sszeg jelenértékével.
A Paksi Atomerdmii éves befizetési kotelezettségét az alabbi képlet szerint kell meghatarozni.

Fy + z B Ki
0" L1+ d) (1+d)!
1=
Ahol:  Fo: a szamitas idopontjaig az Alapban felhalmozott pénzosszeg (2024.07.01.)
Bi: a Paksi Atomerdmii befizetési kotelezettsége az ,,i-edik” évben
n: a befizetés éveinek a szama
Ki:  az Alapbdl finanszirozott tevékenységek koltségigénye az ,,i-edik” évben
m. a kifizetés éveinek szama

d: a diszkontrata

Az Alap nem folytat befektetési tevékenységet, ezért a befektetési politikdjaval dsszhangban a
pénzallomanyanak Atomtorvényben meghatarozott hozamahoz, a kozponti koltségvetési
értékallosagi hozzéjarulashoz illeszthetd a diszkontrata mértéke. A nettod jelenérték szamitasban a
diszkontrata az Alap értékallosagat biztosito koltségvetési hozzajarulas ,,redlkamat” tartalma, azaz
az inflaciot meghalad6d része. Ennek megfelelden — az Atomtorvény 63. § (2a) bekezdése
értelmében — a netto jelenérték szamitast 3%-os realdiszkontrata alkalmazasaval kell elvégezni.

9.2. Lényegesebb valtozasok a huszonkettedik kozép- és hosszi tava tervben foglalt
szamitasokhoz képest

A 22. K6zép- és hosszu tava terv (22. KHTT) a Magyar Nemzeti Bank (MNB) 2022. marciusi
inflacids jelentése alapjan az el6z6 év azonos iddszakahoz mért 2023. jinius / 2022. junius inflacios
rata varhato értékeként 6,4%-ot vett figyelembe. Az MNB aktualisan elérhet6, 2023. marciusi
inflacios jelentése 2022-re 14,5%-0s, mig 2023-ra 15,0-19,5%-0s mértékii inflaciot hatdroz meg,
ami alapjan a 2023. junius / 2022. junius inflacids rata varhato értéke 15,875% értékiire adodik.
Ennek figyelembe vételével jelen szamitashoz eldszor elvégeztiik a 22. KHTT korrekciojat 2023.
¢évi arszinten az inflacids prognozisok aranyaval, azaz 8,91%-kal (1,15875/1,064=1,0891). Ezt
kovetéen az MNB 2023. marciusi inflacids jelentése alapjan a koltségeket 2024. évi arszintre
hoztuk az el6z6 év azonos idészakahoz mért 2024. junius / 2023. junius inflacids rata varhato
értékével 10,625%-kal.

A 22. kdzE€p- és hosszu tavi tervben foglaltakhoz képest a nemzeti program végrehajtasaban a 2024
¢s 2084 kozotti 61 éves iddtartamban az alabbi koltségelemek valtoztak:

— A KKAT Iétesitése (5699,2 millié Ft) novekedett az inflacion feliil. Az RHK Kft. a III.
ttem 3. fazis (25-28. szam kamrdk) taroldémodul épitésénél miiszaki moédositasok
bevezetésérol dontott, amelyek a tarolocsdvek lezarasdhoz hasznalt tomitések tipusanak
megvaltoztatasira, valamint a tarolécsd monitoring rendszer atalakitisara terjedtek ki.
Mindkét fejlesztés a KKAT iizembiztonsaganak tovabbi novelését célozza. A 2022-es évtél
a nemzetkdzi és a hazai ipari termelésre is elkeriilhetetleniil kihato vilagpiaci trendek
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arfelhajtd hatasat. Altalanos aremelkedést eredményez az energiahordozok (villamos
energia, foldgaz) jelentds aremelkedése, a korabbi beszallitoi lancok és szallitasi itvonalak
atrendezddése, az fém alapanyagok arat, a késztermékek anyagarat és a munkadijat érint6
arrobbanasok. Mindkét tényezdt figyelembe vettiik a I11. litem 4. fazis (29-33 tarolokamrak)
l1étesitési  koltségeinek feliilvizsgalatakor, ¢és ez okozta a jelzett inflacion feliili
koltségnovekedést.

— Az NRHT Iétesitése (2 142 millio Ft) koltségvetési soron az inflacion feliili novekedést
elsésorban a vasbeton medence és koronatér szakaszos feltoltésére aktualizalt koltségek
ndvekedése okozza.

— Az RHFT Iétesitése (1603,1 millio Ft) koltségvetési soron az inflacion feliili ndvekedést
elsdsorban a korabban megvalodsitani tervezett beruhdzasok késébbre tolodasa, tovabba a
sziikségessé valo fizikai védelmi korszerlsitések (kamerarendszer korszerisitése, optikali
gyiri kialakitasa) eredményezik.

— A mélységi geologiai tarold telephely kutatasanak (5 082,4 millio Ft) inflacion feliili
mértékll novekedését az okozta, hogy a felszini kutatdsi fazis tovabbi kétéves csuszast
szenvedett el, és emiatt az RHK Kft.-nek a kutatasi tevékenységeket at kellett {itemeznie.
Ahogy azt kordbban jeleztiik, annak érdekében, hogy a nemzeti programban a mélységi
geologiai tarold épitésének kezdetére és lizembe vételére megadott iddpontokon ne kelljen
modositani, jelen tervben a felszin alatti kutatdsi fazis idétartamat 6 évvel roviditettiik
(0sszkoltségét nem valtoztattuk), azonban ezt az ilitemezést a nemzeti program
feliilvizsgalata keretében aktualizalni kell, mert ennyi id6 alatt a felszin alatti kutatast nem
lehet elvégezni.

— Az RHK Kft. miikddési kiadasai a fentiekben emlitett 61 éves idGtartamra vetitve szintén
az inflacio felett emelkedtek (918,6 milli6 Ft). Jelen tervben a 2024-2026. évekre es6
tizemeltetési koltséget az RHK Kft. 2023. évi iizleti terve alapjadn hataroztuk meg. Itt
szdmolunk a koziizemi dijak jelentds emelkedésével, az orszdgban tobb teriileten
végbement jelentds bérndvekedés arfelhajté hatasaval az RHK Kft. 4ltal igénybe vett
szolgaltatasokban, valamint az RHK Kft. tervezett bérfejlesztésével, amely elengedhetetlen
a képzett munkaerd megtartdsa szempontjabol. A valtozast azért csak harom évre
érvényesitettiik, mert tobb olyan tényezdt is azonositottunk, amelyek jelentds hatdssal
lehetnek a miikodési kiadasainkra: a koziizemi dijak kismértékli csokkenése mar
megkezdddott, a KKAT kiégett iizemanyag attarolasat is tartalmazé tizemeltetési
koltségbecslése még folyamatban van. Redlis elképzelés, hogy ezen hatdsokat haroméves
idétavlatban megalapozottan tudjuk figyelembe venni.

Az Alapbol finanszirozandd tevékenységek hosszu tavi koltségiitemezését a 9.2-1. tablazat, a
koltségek Osszefoglalasat a 9.2-2. tdblazat tartalmazza, a pénzkidramlas idObeli eloszlasat pedig a
7. abra szemlélteti.
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9.2-1. tablazat — Az Alapbdl finanszirozott tevékenységek koltségeinek részletezése (2024. évi bazisdron)
milli6 forintban

v NRHT NRHT RHFT mﬁ{;:;‘o, ::al? ”';:;"5 'ﬁi{éf:;'o, KKAT PAE és KKAT Kit RHFT KKAT ~ NRHT NRHT NRHT 'ﬁi{éf:;'o, Feliigyeleti dij Feliigyeleti dij Feliigyeleti dij Feliigyeleti dij Mklgkl:’;‘;s' N:':z?;’,:sg:sm (g’::;';:;z " Alapkezelés Osszes kiltség ~ Osszes kéltség eg[’::feg ”L‘;f.:’z;z’;s g:zte:l Osszes bevétel
Iét. bévités  lezdrds  beruhdzds kutatds létesités lezdrds létesités, bovités likodé: (ik odteté: 7} It. lizem. 1. pihentetés (izem. 2. izem. NRHT RHFT NAH tdrolo KKAT gsszesen diszkontdlva el6z6 évbol diszkontalva
2024 2382,0 789,4 11912 84304 2527 2689,3 10722 26920 14549 200,0 100,0 300,0 85084 235 12316 83,5 22892,6 22892,6 6190716 329342 6520058 652 005,8
2025 7072,7 2083,3 3891,2 11 146,1 220,3 3039,3 1222,2 2992,0 1654,9 200,0 100,0 300,0 9 508,4 1231,6 83,5 35237,0 34 210,7 36 556,0 36 556,0 35491,2
2026 7278,8 707,8 3891,2 12 900,0 126,3 3039,3 1222,2 2992,0 1654,9 200,0 100,0 300,0 9 508,4 1231,6 83,5 357277 33 676,7 36 556,0 36 556,0 34 457,5
2027 77657 17958 38912 10 051,1 28194 11348 27781 15366 200,0 100,0 300,0 8868,8 235 1231,6 83,5 33711,2 30 850,5 365560 365560 33453,9
2028 27159 210,0 38912 6 563,1 28194 11348 27781 15366 200,0 100,0 300,0 8 868,8 12316 835 235641 20 936,4 365560 365560 324795
2029 37116 210,0 1364,1 30154 2527 28194 11348 27781 15366 200,0 100,0 300,0 8 868,8 12316 835 18737,7 16 163,3 365560 365560 315335
2030 24201 210,0 805,5 299.4 2203 28194 11348 27781 15366 200,0 100,0 300,0 8 868,8 235 1646,2 83,5 145772 122082 365560 365560 30615,0
2031 2881,0 691,1 3891,2 299,4 126,3 28194 1134,8 27781 1536,6 200,0 100,0 300,0 8 868,8 1646,2 83,5 18 487,5 15 032,1 36 556,0 36 556,0 297233
2032 12335 1819,6 3891,2 299,4 28194 1134,8 27781 1835,2 200,0 100,0 300,0 9 167,5 93,9 1646,2 83,5 18 234,8 14 394,7 36 556,0 36 556,0 28 857,6
2033 1702,1 210,0 38912 299,4 62213 28194 11348 27781 18352 200,0 100,0 300,0 9167,5 235 1646,2 83,5 23 244,7 17 815,1 274170 274170 21012,8
2034 9759 210,0 38912 2994 65113 28194 11348 27781 18352 200,0 100,0 300,0 9167,5 1646,2 835 22785,0 16 954,1 274170 274170 20 400,8
2035 4084 210,0 1299,3 299.4 10839,7 28194 11348 27781 18352 200,0 100,0 300,0 91675 1646,2 835 239539 173048 182780 182780 132044
2036 2335 210,0 7407 299.4 11905,7 28194 11348 27781 18352 200,0 100,0 300,0 91675 235 1646,2 83,5 24309, 17 050,4 182780  18278,0 128198
2037 233,5 691,1 38264 299,4 11 851,6 28194 1134,8 27781 1835,2 200,0 100,0 300,0 9 167,5 1646,2 83,5 27 799,1 18 929,8 9139,0 9139,0 6223,2
2038 240,0 1819,6 24292 299,4 12 074,3 28194 1134,8 27781 1835,2 200,0 100,0 300,0 9 167,5 1646,2 83,5 27 759,6 18 352,4
2039 240,0 210,0 28 393,4 299,4 12 465,6 28194 11348 27781 18352 200,0 100,0 300,0 9167,5 235 1646,2 83,5 52528,9 33716,3
2040 240,0 4365 28177,2 2994 77414 28194 11348 27781 18352 200,0 100,0 300,0 9167,5 1646,2 835 477915 29782,1
2041 240,0 5139 12982,2 799.6 77272 28194 11348 27781 18352 200,0 100,0 300,0 91675 1765,7 835 332795 20 134,7
2042 2887,5 210,0 10 385,0 7996 44994 28194 986,1 2778,1 1348,1 200,0 100,0 300,0 8531,7 93,9 1765,7 83,5 29 256,2 17 184,9
2043 210,0 9034,4 799,6 42487 28194 986,1 1054,9 1367,3 200,0 100,0 300,0 6 827,6 17657 83,5 22 969,4 13 099,1
2044 210,0 17 036,1 799,6 42487 28194 986,1 1054,9 1367,3 200,0 100,0 300,0 6 827,6 1765,7 83,5 30971,1 17 147,9
2045 210,0 16 577,4 799,6 4291,2 28194 986,1 1054,9 1367,3 200,0 100,0 300,0 6827,6 235 17657 83,5 30578,4 16 437,4
2046 210,0 16 510,2 799,6 42770 28194 986,1 1054,9 1367,3 200,0 100,0 300,0 6827,6 1765,7 835 30473,6 15 903,9
2047 210,0 111318 299.4 42487 28194 986,1 10549 1367,3 200,0 100,0 300,0 6827,6 1765,7 835 24 566,6 124477
2048 210,0 11131,8 299,4 4248,7 28194 986,1 1054,9 1367,3 200,0 100,0 300,0 6 827,6 23,5 17657 83,5 24 590,1 12 096,7
2049 210,0 11 131,8 299,4 4248,7 28194 986,1 1054,9 1367,3 200,0 100,0 300,0 6 827,6 17657 83,5 24 566,6 11733,2
2050 210,0 111318 299,4 4291,2 28194 986,1 1054,9 1367,3 200,0 100,0 300,0 6827,6 17657 83,5 24 609,2 11411,1
2051 210,0 111318 299,4 4277,0 28194 986,1 1054,9 1367,3 200,0 100,0 300,0 6827,6 235 17657 83,5 24 618,5 11083,0
2052 210,0 111318 299.4 42487 28194 986,1 10549 1367,3 200,0 100,0 300,0 6827,6 704 1765,7 835 24 637,1 10768,3
2053 210,0 111318 299.4 42487 28194 986,1 10549 1367,3 200,0 100,0 300,0 6827,6 17657 835 24 566,6 104248
2054 210,0 11131,8 299,4 6032,5 28194 986,1 1054,9 1367,3 200,0 100,0 300,0 6 827,6 23,5 17657 83,5 26 374,0 10 865,7
2055 210,0 12 614,8 299,4 6 075,1 28194 986,1 1054,9 1367,3 200,0 100,0 300,0 6 827,6 2004,8 83,5 281152 11 245,7
2056 210,0 18 285,5 299,4 11759,6 28194 986,1 10549 1367,3 200,0 100,0 300,0 6827,6 2004,8 83,5 39470,4 15327,8
2057 210,0 13 689,9 299,4 117312 28194 986,1 1054,9 1367,3 200,0 100,0 300,0 6827,6 235 20048 83,5 34 869,9 13 146,9
2058 210,0 10961,2 37121 117312 28194 986,1 10549 1367,3 200,0 100,0 300,0 6827,6 20048 835 35 530,4 13005,7
2059 210,0 18 466,7 37121 117312 28194 986,1 10549 1367.3 200,0 100,0 300,0 6827,6 20048 835 43035,9 152942
2060 210,0 18 063,5 37121 10 316,8 28194 986,1 1054,9 1367,3 200,0 100,0 300,0 6 827,6 23,5 2004,8 83,5 41241,8 14 229,7
2061 26475 559,7 247714 37121 10 302,6 28194 1352,2 1054,9 1367,3 200,0 100,0 300,0 7193,7 2004,8 83,5 51275,3 17 176,4
2062 559,7 28 335,6 37121 21567,0 28194 1352,2 1054,9 1838,0 200,0 100,0 300,0 76645 704 2004,8 83,5 63 997,7 20813,7
2063 559,7 26910,3 37121 29350,7 28194 1352,2 10549 1838,0 200,0 100,0 300,0 76645 235 20048 835 70 309,2 22 200,4
2064 24129 16754,4 28194 13458 25576 18645 506623 200,0 100,0 200,0 300,0 60 049,6 1765,7 835 81066,1 248514
2065 26475 24129 17 390,2 28194 13458 25576 18645 464758 200,0 100,0 200,0 300,0 55 863,1 17657 835 80 162,9 23 858,7
2066 24129 17 390,2 28194 1345,8 2557,6 1864,5 44 4249 200,0 100,0 200,0 300,0 53 812,1 23,5 17657 83,5 75 487,9 218129
2067 12 283,7 14 795,8 28194 1345,8 2557,6 1864,5 44 424,9 200,0 100,0 200,0 300,0 53 812,1 1765,7 83,5 82 740,8 23212,4
2068 15 505,2 28194 2557,6 18645 444249 200,0 200,0 300,0 52 366,3 17657 83,5 69 720,7 18 990,0
2069 16 434,4 28194 2557,6 18645 444249 200,0 200,0 300,0 52 366,3 235 1765,7 835 70673,5 18 688,8
2070 18792,0 28194 25576 18645 444249 200,0 200,0 300,0 52 366,3 1765,7 835 730075 187437
2071 18 074,6 28194 2557,6 18645 375038 200,0 200,0 300,0 454453 17657 83,5 65 369, 1 162938
2072 18 074,6 28194 2557,6 1864,5 336123 200,0 200,0 300,0 41 553,8 93,9 17657 83,5 61571,5 14 900,2
2073 23 293,6 28194 1864,5 15 893,1 200,0 200,0 20977,0 17657 83,5 46 119,8 10 835,9
2074 23 246,7 28194 1864,5 15 893,1 200,0 200,0 20977,0 12316 83,5 45538,8 10387,7
2075 26 086,7 28194 1864,5 15 893,1 200,0 200,0 20977,0 235 12316 835 48402,2 10719,3
2076 26 182,0 28194 1864,5 15 893,1 200,0 200,0 20977,0 12316 835 48474,1 104225
2077 30 081,4 28194 1864,5 15 893,1 200,0 200,0 20977,0 12316 835 523734 10933,0
2078 28 152,6 28194 1864,5 15 893,1 200,0 200,0 20977,0 23,5 1231,6 83,5 50 468,2 10 228,4
2079 7 870,5 2810,2 1864,5 15 852,7 200,0 200,0 20927,4 1231,6 83,5 30 113,0 59252
2080 4640,2 16 262,0 13285 30193 528,7 3548,1 83,5 25 862,3 49406
2081 4640,2 16 262,0 16,6 30193 399,4 34188 235 835 24 4445 45338
2082 72256 16 262,0 30193 30193 704 835 26 660,9 48008
2083 72256 16 259,1 3019,3 3019,3 83,5 26 587,6 4 648,2
2084 14 993,3 38 630,3 53 623,7 9101,7
Osszesen: | 50157,3 387249 382183 427864  400249,2 103 675,5 85 762,6 589 981,2  170263,3 487140 982957 307995 273263 344363  501589,6 11.200,0 4400,0 3200,0 14700,0 944 924,7 915,8 93 307,6 5010,0 2393 713,4 982 278,4 619 071,6  425910,7 1044 982,3 982 278,4
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millié Ft-ban 2024. évi bazisdron AFA-val

9.2-2. tablazat - Az Alapbdl finanszirozott tevékenységek koltségeinek osszefoglalo tabldazata

Létesitmény, tevékenység Osszkoltség
Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo (NRHT) 181 4443
Létesités,bovités 50 157,3
Uzemeltetés 1,2 65 235.8
Pihentetés 27 326,3
Lezérés, intézményes ellendrzés 387249
Piispokszilagyi RHFT 86 932,2
Beruhazas 18 695,9
Lezaras, intézményes felligyelet 195224
Uzemeltetés 48 714,0
Nagy aktivitasu hulladékok végleges elhelyezése 1 048 300,7
Telephely-kutatas 42 786,4
Létesités 400 249,2
Uzemeltetés 501 589,6
Lezérés, intézményes ellendrzés 103 675,5
Kiégett kazettak atmeneti tarolasa 184 058,3
Létesités, bovités 85 762,6
KKAT iizemeltetés 98 295,7
PAE és KKAT leszerelése 589 981,2
Egyéb koltségek 302 081,0
Onkormanyzatok timogatasa 93 307,6
Alapkezel6 5010,0
Feliigyeleti dij 33 500,0
RHK Kft miikodési koltsége 170 263,3
Nemzeti Program és Nuklearisiizemanyag-ciklus zarasa 915,8
Minddsszesen: 23937134
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KINPA-bol finanszirozott tevékenysegek koltségei
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7. abra: Az Alapbdl finanszirozott tevékenységek koltségei

9.3. A koltségvetési intézmények varhato kiadasai és azok idozitése

A 9.3-1. tablazat dsszefoglalja a koltségvetési intézmények kiégett iizemanyag kezeléssel €s
leszereléssel kapcsolatos koltségeit és a koltségek felmertilésének varhatod idépontjat.

9.3-1. tablazat'' — A kiltségvetési intézmények varhato kiaddsai a kiégett nukledris
iizemanyag kezelésével és a létesitmények leszerelésével kapcsolatban 2024. évi aron

Esedékes: oroszorszagi visszaszallitas
meghitisulasa esetén (2024 utan)

Koltség: 21,0 M Ft
Esedékes: oroszorszagi visszaszallitas

Kiégett lizemanyag hazai
elhelyezésének megalapozasa

EK Kiégett iizemanyag hazai elhelyezése |meghiusuldsa esetén (2064 utan)
Koltség: 9640,9 M Ft
Kutatéreaktor lebontésa Esedekes: 2024 utin
Koltség: 1750,0 M Ft
A kiégett izemanyag kiszallitasanak | Esed¢kes: 2024 utan
megalapozasa Koltség: 29,9 M Ft
BME Kiégett lizemanyag hazai elhelyezése Esedékes: 2064 utdn
NTI Koltség: 873,0 M Ft

Esedékes: 2027 utan

Oktatoreaktor lebonta
atoreaktor lebontasa Koltség: ~ 780 M Ft (~2 M €)

11 A tdblazat nem veszi figyelembe a kiégett izemanyag-kazettak esetleges oroszorszagi visszaszallitasat, illetve
annak koltségeit.
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A 9.3-1. tablazatban szerepld kiadasokat a koltségvetés a felmeriilés évében fizeti.

Megjegyzendo, hogy

- a koltségeket az esetleges oroszorszagi visszaszallitasok utan ténylegesen hazankban
marado kiégett lizemanyag mennyiségére pontositani kell,

- A Kutatoreaktor leszerelési koltségeinek feliilvizsgalata az Iddszakos Biztonsagi
Feliilvizsgalat (IBF) keretében folyamatban van. E koltségek aktualizalasa az IBF hatosagi
lezarasat kovetden a kovetkezd kdzép- és hosszu tavi tervben lesz lehetséges.

9.4. Javaslat az Alapba torténé 2024. évi befizetési kotelezettségek mértékére

Magyarorszag 2024. évi kozponti koltségvetésérdl szold 2023. évi LV. toérvény alapjan az
MVM Paksi Atomerémii Zrt.-nek 32 934,2 milli6 forint befizetést kell teljesitenie a KNPA-ba
2024-ben. A BKR és az Oktatoreaktor esetében a kiégett lizemanyag atmeneti tarolasaval, a
nukledrisiizemanyag-ciklus lezarasaval, valamint a nuklearis létesitmény leszerelésével
kapcsolatban 2024-ben kiadas nem meriil fel, ezért ezeket a koltségvetési intézményeket
befizetési kotelezettség sem terheli.

Az Alap Magyarorszag 2024. évi kozponti koltségvetésérol szolo 2023. évi LV. toérvény
alapjan a 2024. évben 94 613,7 millio forint kozponti koltségvetési értékallosagi
hozzajarulasban (koltségvetési tamogatas) részesiil. A radioaktiv hulladékok végleges, eseti
elhelyezésébdl (RHFT-ben) szarmazd bevételekre Magyarorszdg 2024. évi kdzponti
koltségvetésérol szold 2023. évi LV. torvény alapjan 7,1 millié forintot irdanyoztunk eld
2024-re.

A 9.4-1. tablazat osszefoglaloan tartalmazza a KNPA 2024. évi koltségvetési kiadasaira,

valamint bevételeire vonatkoz6 adatokat Magyarorszag 2024. évi kozponti koltségvetésérol
sz016 2023. évi LV. térvény alapjan.
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9.4-1. tablazat — Az Alap 2024. évi koltségvetési kiaddsi és bevételi eldiranyzatai
Magyarorszag 2024. évi kozponti koltségvetésérol szolo 2023. évi LV. torvény

milli6 forint

Kis- és kozepes aktivitasu radioaktivhulladék-tarolok beruhazasa, fejlesztése 3171,4
Nagy aktivitast radioaktivhulladék-tarolo telephely kivalasztasa 1191,2
Kiégett Kazettak Atmeneti Tarol6janak bévitése, feltjitasa 8 430,4
Nukledris 1étesitmények leszerelésének el6készitése 252,7
RHK Kft. miikédése, radioaktivhulladék-tarolok és a KKAT tizemeltetési
kiadasai 85084
Ellendrzési és informécios célu onkorményzati tarsulasok tdmogatasa 1231,6
Alapkezeldnek mikodési célra 83,5
Nukledris tizemanyag-ciklus lezarasa 23,5
KIADASOK OSSZESEN: 22 892,7
Nukledris létesitmények befizetései 32 934,2
Radioaktiv hulladékok végleges, eseti elhelyezése 7,1
Koltségvetési tamogatas 94 613,7
BEVETELEK OSSZESEN: | 127 555,0
Egyenleg: | 104 662,3

9.5. A kovetkezokben feliilvizsgalatra keriil6 tételek

Az elkovetkezd években a koltségbecslés pontositasa az alabbi teriileten varhato.

A jogszabalyi kornyezet elfogadasa (hatalyba 1épése) utan feliil kell vizsgalni a nagyon
kis aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezési koncepcidjat.

A nettd jelenérték szadmitas peremfeltételeit és modszertanat rogzité ,,A Kozponti
Nuklearis Pénziigyi Alapbol finanszirozando tevékenységek hossza tdvi terveinek és a
vonatkozé koltségbecslés kialakitasanak szabalyai” cimii dokumentum feliilvizsgalatat
kovetden a szamitast az aktualizalt szabalyok szerint kell végrehajtani.

Az elmult id6szak épitdipari arvaltozasat figyelembe véve aktualizalni kell az NRHT
I-N1, I-N2 tarolokamra térkiképzésének koltségeit.

A KKAT kapacitasndveléséhez sziikséges létesitményen beliili kazetta attarolasokhoz
igazodo lizemeltetési koncepciot a kovetkezo években kell véglegesiteni.

Be kell vezetni a tervbe az inhermetikus kazettak kezelésének koltségeit és aktualizalni
kell a tokozo tizem elhelyezését.

A mélységi geoldgiai tarolo telephely kivalasztisara irdnyuld program a kordbbi
tervekhez képest jelentds csuszasban van. A tarol6 megvalositasahoz sziikséges munkak
atlitemezését el kell végezni a nemzeti program soron kdvetkezd feliilvizsgalata
keretében.

A Budapesti Kutatoreaktor leszerelési koltségeit az aktualizalt leszerelési terv hatosagi
elfogadasat kovetden pontositani kell!
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1. Bevezetés

Az Orszaggyiilés az atomenergiardl szol6 1996. évi CXVI. torvény 7. § (2) bekezdése alapjan,
a paksi atomerédmu telephelyén j atomerdmiivi blokk(ok) Iétesitésének elokészitését szolgalo
tevékenység megkezdéséhez sziikséges eldzetes, elvi hozzajarulas megadasarol szolo 25/20009.
(IV.2.) OGY hatarozatban elézetes, elvi hozzajarulast adott a Paksi Atomer6mii telephelyén 1j
blokkok létesitését elokészitd tevékenység megkezdéséhez, majd két évvel késébb a Nemzeti
Energiastratégiarol szolo 77/2011. (X. 14.) OGY hatarozataval clfogadta a Nemzeti
Energiastratégiat, amely 2030-ig szamol a paksi telephelyen két 0j atomerémiivi blokk
létesitésével. !

A Nemzeti Energiastratégiaval Osszhangban Magyarorszdg Korménya és az Oroszorszagi
Foderaci6 Kormanya a nuklearis energia békés célu felhaszndldsa terén folytatando
egylttmiikodésrol Egyezményt irt ala, amelyet a Magyarorszag Kormanya €s az Oroszorszagi
Foderaci6 Kormanya kozotti nukledris energia békés célu felhaszndldsa terén folytatando
egylittmiikodésrdl szolo Egyezmény kihirdetésérol szold 2014. évi II. torvény hirdetett ki. Az
Egyezmény hatélya alatt harom megvalositasi szerz6dés megkotésére kertilt sor, €s elindult a
Paks II. projekt keretében 1étesitendd uj atomerdmiivi blokkok engedélyeztetése. A 1étesitmény
szintli engedélyek koziil a telephely-, a kdrnyezetvédelmi, valamint a 1étesitési engedélyt mar
kiadtak az illetékes hatdsagok.

A kiégett fiitdelemek és a radioaktiv hulladékok feleldsségteljes €s biztonsagos kezelését
szolgald kozosségi keret létrehozasarol szolo, 2011. jalius 19-i 2011/70/Euratom tanacsi
iranyelv (a tovabbiakban: Irdnyelv) 4. cikkében eldirja, hogy a tagallamoknak a kiégett
fiitéelemek ¢és a radioaktiv hulladékok kezelésére vonatkozéan nemzeti politikat kell
kidolgozniuk és fenntartaniuk. A magyar Orszaggyiilés a fenti eldirasnak megfelelden a kiégett
lizemanyag ¢s a radioaktiv hulladék kezelésének nemzeti politikajarol szolo 21/2015. (V. 4.)
OGY hatarozataval'® elfogadta a kiégett {izemanyag és a radioaktiv hulladék kezelésének
nemzeti politikajarol szol6 dokumentumot (a tovabbiakban: nemzeti politika).

Az Iranyelv 11. cikkében foglalt eldirasnak megfelelden a Kormany a kiégett lizemanyag €s a
radioaktiv hulladék kezelésér6l szolo nemzeti programrol szolo 1459/2016. (VIII. 24.) Korm.
hatarozattal fogadta el a nemzeti politika céljainak megvaldsitasait bemutatdé Nemzeti
Programot (Magyarorszag nemzeti programja a kiégett nukledris lizemanyag és a radioaktiv
hulladék kezelésére). A nemzeti program mar tartalmazott el6zetes becslést az Gj paksi blokkok
lizemeltetése €s leszerelése soran képzddo kiégett flitdelem-kazettak és radioaktiv hulladékok
mennyiségére, valamint vazlatosan bemutatta ezek kezelésének hatasat a jelenleg iizemeld négy
blokkra alkalmazott referencia forgatokonyvekre vonatkozdan.

Az atomenergiarol sz6l6 1996. évi CXVI. torvény (a tovabbiakban: Atomtorvény) 38. §-anak
eldirasa alapjan ,,4Az atomenergia alkalmazasara engedély csak akkor adhato, ha biztositott a
keletkezo radioaktiv hulladék és a kiégett iizemanyag biztonsagos elhelyezése, osszhangban a

12 Hosszabb stratégiai tervezés és egyeztetés utan 2020 januarjaban fogadta el a Kormany az 1j Nemzeti

Energiastratégiat és Nemzeti Energia- és Klimatervet (2030-ig, kitekintéssel 2040-ig). A feliilvizsgalt stratégiai
keret harom stratégiai pillérre épiil: tiszta, intelligens €s megfizethetd energia. A stratégiai keret a nuklearis
energiat tovabbra is alapvetd fontossaguinak tartja az agazati integracio €s a klimasemleges gazdasag elérése
érdekében. A nuklearis termelési kapacitds megbrzése egy kiemelt stratégiai intézkedés, amely a
villamosenergia-agazat tovabbi dekarbonizacidjat célozza.

13 Modositotta a kiégett iizemanyag és a radioaktiv hulladék kezelésének nemzeti politikdjarol sz616 21/2015.

(V. 4.) OGY hatarozat modositasarol 41/2020. (XII. 16.) OGY hatarozat.



tudomany  legujabb igazolt eredményeivel, a nemzetkozi elvarasokkal, valamint
tapasztalatokkal”. E kovetelmény teljesiilését 1j atomerémii 1étesitése esetén az lizembe
helyezési engedély benyujtasaval egyidejiileg kell igazolni.

A nuklearis 1étesitmények nukledris biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel Osszefliggd
hatosagi tevékenységrol szold 1/2022. (1V. 29.) OAH rendelet a 1étesitési engedély kérelemmel
kapcsolatban eléirja, hogy ,,az engedélykérelem részeként be kell nyujtani a kiegett tizemanyag
kezelésére — a pihenteto medencébol valo kikeriiléstol a végleges elhelyezésig tarto — vonatkozo,
hosszu tavu stratégiat tartalmazo koncepciotervet”.

Fenti kdvetelményekre is tekintettel a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap Szakbizottsag 2019.
februar 28-i iilésén Ggy dontott, hogy a kdzép- és hosszi tava tervekben az 01j atomerOmiivi
blokkok tizembe alldsanak radioaktiv hulladékok és kiégett fiitéelemek kezelésére gyakorolt
hatasat egy mellékletben be kell mutatni.

2. Kiégett iizemanyag kezelése
2.1. A Kkeletkezo kiégett iizemanyag mennyisége

Az 1j atomerOmiivi blokkok iizemeltetése soran keletkezo kiégett lizemanyag mennyiségét a
nemzeti program ismerteti. Ez alapjan az 0j reaktorok aktiv zonaja 163 darab lizemanyag
kazettabol fog allni. A kazettak jellemzdit a nemzeti program 12. tablazata foglalja Ossze,
amelybdl kiemelhetd, hogy kiégés utan a kazettak nehézfém tomege 471 kg koriil alakul
(6sszehasonlitaskeént a Paksi Atomerdmii kiégett kazettai esetében ez ~120 kg atlagosan).

Paks Il. blokkjai a kezdeti két 12 honapos kampany utan atallnak a 18 honapos atrakasi
ciklusokra. Ez utobbi esetben kampanyonként 72-73 darab kiégett lizemanyag-kazettat vesznek
ki egy reaktorbol. Ez masfél évente 144-146 kazettat jelent a két blokkra. A nemzeti program
a blokkok tervezett élettartamanak végére a két blokk vonatkozasaban dsszesen konzervativan
6 100 db kiégett kazetta keletkezésével szamol, amelyet a tovabbiakban is érvényesnek tartunk.

2.2. A Kkiégett lizemanyag atmeneti tarolasa

A kiégett flitdelem-kazettak a reaktorbol torténd eltavolitast kovetden a pihentetd medencébe
kertilnek, ahol biztositott a remanens hd eltavolitasa, mig annak mértéke le nem csokken arra
az értékre, hogy a fiitdelem szaraz atmeneti tarolasra alkalmas legyen. A pihentetd medencében
a fitdelem-kazetta maximum 10 évet tolthet el. A pihentetdé medencében torténd tarolast
kovetden a kiégett flitdelemek atmeneti tarolasra keriilnek. Erre vonatkozdan a Paks II. projekt
78-140/2016 szamu kornyezetvédelmi engedélyének alapjaul szolgaldo kornyezeti
hatastanulmanyban az 0j blokkok tervezett tizemidejét és az allamkozi szerzédésben rogzitett
iddtartamokat tekintve a kiégett flitGelem-kazettak dtmeneti tiroliasara a hazai dtmeneti
tarolas Kkeriilt figyelembevételre a blokkok telephelyén vagy annak kozvetlen
szomszédsagaban.

A kornyezeti hatdstanulmanyban elemezték a kiégett flitdelem-kazettak atmeneti tarolasara a
vilagban alkalmazott megolddsokat (lasd M1. éabra), €s az ott ismertetett elényei alapjan
elozetesen a konténeres szaraz tarolas keriilt kivalasztasra.



M1. dbra: példak a kiégett fiitoelem-kazettak konténeres datmeneti taroldasara
(forras: Paks2 kornyezeti hatastanulmany)

A Paks II. Atomerdmi Zrt. a létesitési engedély iranti kérelemhez tartozdéan bemutatta az 1;j
paksi blokkok tizemeltetése soran keletkezd kiégett fiitéelemkazettak hossza tavha kezelési
kornyezeti hatastanulmannyal Osszhangban bemutatta egy paksi telephelyen Iétesiild
betonkonténeres atmeneti taroldo megvaldsitasanak idigényét.

Az engedélyezési eljarasok jogszabalyokban rogzitett idéigényeit figyelembe véve — azokat a
lehetséges mértékben parhuzamositva — az atmeneti tarold nuklearis biztonsagi létesitési
engedélyének megszerzéséhez megkozelitden 4 és fél év sziikséges. Ez az id6tartam nem
tartalmazza az Orszaggyilés elbzetes, elvi hozzajarulasanak megszerzéséhez — amit az
Atomtorvény 7. § (2) bekezdésében az 1ij nuklearis létesitmény Iétesitését elOkészitd
tevékenység megkezdéséhez ir eld kovetelményként — sziikséges iddigényt. Az adatok alapjan
az atmeneti tarold 1étesitésének teljes iddigénye kozel 10 év. Fenti idétartamok csak részben
tartalmazzék a sziikséges kozbeszerzési eljarasok iddigényét.

Mind a kiégett lizemanyag 4tmeneti tarolojanak kialakitasanal, mind a 2.3. pontban targyalt
végleges elhelyezésnél a nemzetkozi €és hazai biztositéki kovetelményeket figyelembe kell
venni €s a tervezés minden fazisaban a safeguards by design modszert kell kovetni.

2.3. A nukledrisiizemanyag-ciklus zarasa

A Paks Il. projekt kornyezeti hatastanulmanyaban — az atmeneti tarolast kovetden — a kiégett
fiitéelem-kazettak kozvetlen hazai végleges elhelyezésével szamolnak.

A nemzeti politika az energetikai reaktorok tizemanyagciklus zarasaval kapcsolatban még nem
tartalmazott végsd dontést, viszont azt rogzitette, hogy mélységi geoldgiai tdrolora az orszdgnak
az Uzemanyagciklus zarasi modjatol fliggetleniil sziiksége van. A nemzeti politika a
nukledrisiizemanyag-ciklus zarasara a ,,mérlegelve haladj elére” elv alkalmazésat irdnyozta eld.
Ez azt jelenti, hogy a nuklearisiizemanyag-ciklus zarasara a nyilt {izemanyag-ciklus — azaz
az atomeromiivi eredetii kiégett iizemanyag kozvetlen hazai elhelyezése —, mint referencia
forgatokonyv keriil meghatarozasra.

E cikluszarasi politika az elérehaladast a mélységi geologiai tarold telephely vizsgalata és
értékelése teriiletén varja el. A mérlegelés részeként az 1) blokkok kiégett lizemanyagéanak
atmeneti tarolasara és a nuklearisiizemanyag-ciklus lezarasara vonatkoz6 megoldés kialakitasa
soran lizembiztonsagi, stratégiai, ellatds-biztonsagi, kornyezetvédelmi, fenntarthatosagi,
garancialis és gazdasagossagi szempontok figyelembevételét iranyozza elo.



A nemzeti program a nuklearisiizemanyag-ciklus zar6é szakaszara vonatkozodan két — a
nemzetkdzi gyakorlatban 1étez6 — elképzelést vett figyelembe:

- akiégett lizemanyag kozvetlen elhelyezését (nyilt tizemanyagciklus), illetve

- valamilyen mértékii Gjrafeldolgozast (reprocesszalas).

Nyilt iizemanyagciklus esetében a ki¢gett iizemanyagot a sziikséges pihentetési id6t kovetden
kozvetleniil, barmilyen tovabbi feldolgozas nélkiil specidlis hermetikus konténerekben
véglegesen helyezik el egy erre a célra kialakitott mélységi geologiai taroloban. A nyilt
iizemanyagciklus legfontosabb elénye, hogy nem igényel bonyolult technoldgiai miiveleteket,
igy azonban nem hasznosul a kiégett lizemanyagban 1év6, nem elhanyagolhatdé mennyiségii
hasaddanyag. A feldolgozas nélkiil elhelyezett ki¢gett kazettak ebben az esetben nagy aktivitasu
radioaktiv hulladéknak mindsiilnek, amelyek a kis- ¢és kozepes aktivitdsu radioaktiv
hulladékokhoz képest szamottevd hdtermeléssel rendelkeznek.

A jelenleg mar ipari méretekben folytatott részleges jrafeldolgozas (reprocesszalas) soran a
tovabbi energiatermelésre alkalmas uran €s plutonium izotépokat elvalasztjak, és a feldolgozas
melléktermékeként nagy aktivitdsu €s hossza élettartamtt hulladék marad vissza, amely
azonban jelentdsen kisebb térfogatll, mint a feldolgozés el6tti kiégett iizemanyag. A hulladékot
a kiégett lizemanyaghoz hasonléan, mélységi geoldgiai taroléban kell véglegesen elhelyezni,
ugyanakkor a hulladékcsomag kialakitdsa, izotopdsszetétele, hulladékformaja, hétermelésének
mértéke jelentdsen eltér a kiégett lizemanyagétol, igy a feldolgozott hulladék tarolasara
1étesitett mélységi geologiai tarold mérete szdmottevden kisebb lehet.

Kiégett Gzemanyag Reprocesszalas  Uirahasznositott Reprocesszalasi
atmeneti tarolasa lizemanyag hulladék
alkalmazasa atmeneti taroldsa
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M?2. abra: A nuklearisiizemanyag-ciklus zarasara vonatkozo dontési pontok



Fontos kiemelni a nemzeti politika azon elvarasat, hogy a nuklearisiizemanyag-ciklus lezarasa
vonatkozasdban a megoldas optimalizalasat a hat blokk lizeme soran keletkezd kiégett
lizemanyag kérdéseit egyiitt kezelve célszerl elvégezni. A nemzeti program azonositotta azokat
a dontési pontokat (Iasd M2. abra) a kiégett fiitbelem-kazettak atmeneti tarolasatol kezdédéen
a nagy aktivitdsu radioaktiv hulladékok mélységi geologiai taroloban torténd végso
elhelyezéséig, amelyek a nuklearisiizemanyag-ciklus zarésa soran elképzelhetok.

Az abrarol jol latszik, hogy az energetikai reaktorok vonatkozasaban a nuklearisiizemanyag-
ciklus zard szakaszara tobb forgatokonyv képzelhetd el, melyek megvaldsitasa [épésrol-1épésre
torténd dontéshozatal mentén képzelheto el.

A jelenleg rendelkezésre allo ismeretek alapjan, egységes szakmai vélemény szerint a
kiégett iizemanyag kozvetlen elhelyezése ez idé szerint az uj blokkok tekintetében is
referencia szcenarionak tekintheto.

3. Kis- és kozepes aktivitdsu radioaktiv hulladékok kezelése

Jelen fejezetben a Paks II. projekt keretében 1étesiilé 1j atomerdmiivi blokkok tizemeltetése és
majdani leszerelése soran képzddo kis- és kdzepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges
elhelyezése keriil bemutatdsra. A nagyon kis aktivitasi radioaktiv hulladékok lehetséges
kezelési koncepciojat ki kell dolgozni. Amennyiben dontés sziiletik a nagyon kis aktivitasa
radioaktiv hulladékokat befogado6 tarold 1étesitésérdl, akkor annak bdvithetdségét biztositani
kell, hogy Paks II. ebbe a kategoriaba tartoz6 hulladékai is elhelyezhetdk legyenek. A végleges
elhelyezés koncepcidjanak pontositasara, véglegesitésére majd az ilyen hulladékokat befogado
tarolokra vonatkozo6 kovetelményrendszer hatalyba 1éptetését kovetden nyilik lehetdség.

3.1.  Kis- és kozepes aktivitasi radioaktiv hulladékok mennyisége
3.1.1. Aziizemviteli kis- és kozepes aktivitasu hulladékok mennyisége

Az 1ij paksi blokkok vonatkozasaban a kornyezeti hatastanulmanyban és a nemzeti programban
kertiltek el6szor rogzitésre hulladék mennyiségi adatok. Az 0 blokkok jelenleg zajlo miiszaki
tervezése keretében a nemzeti programban foglaltakhoz képest feliilvizsgalatra keriiltek a
keletkez0 hulladékmennyiségek, amelyek alapjan normal lizemben évente blokkonként 62
hordoényi szilard hulladék és 25 db kondicionalt folyékony hulladékot tartalmazd kisméretii
vasbeton konténer (lasd. M3. abra) keletkezésével lehet szdmolni az alabbi megoszlasban:

— 14 db szilarditott folyékony hulladékot tartalmazé konténer;

— 7 db széritott ioncseréld gyantat/szorbenst tartalmazé konténer;
— 4 db nagydarabos hulladékot tartalmaz6 szilarditott folyékony hulladékos konténer.

Bizonyos vérhato lizemi események esetén a blokkonként keletkezd betonkonténerek szdma
39 db is lehet.

1% az ioncseréld gyantak szaritassal torténd kezelése még nem véglegesitett, igy a valasztott kezelési modtol

(cementezés/szaritas) fiiggden a hulladékcsomagok szama kis mértékben valtozhat
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M3. dbra: Paks?2 kondicionalt folyékony hulladékait befogado kisméretii vasbeton konténerek
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Ezen kiindulo adatokat figyelembe véve évente blokkonként 62 db hordd és 25 db
betonkonténer keletkezésével szdmolva a két blokk 60 éves lizemidejére vetitve Osszesen
7 440 db hordo (1 488 m®) szilard hulladék és 3 000 db kondicionalt folyékony hulladékot
tartalmaz6 betonkonténer keletkezésével szamolhatunk.

3.1.2. A leszerelési kis- és kozepes aktivitasu hulladékok mennyisége

Az 1j atomerémi blokkok tervezésénél a nemzetkozi ajanlasokat is figyelembe véve fontos
kovetelmény, hogy az atomerdmii lebontdsa sordn a lehetd legkevesebb radioaktiv hulladék
keletkezzen. A nemzetkdzi gyakorlattal dsszhangban az 0j blokkok leszerelésére a nemzeti
program az azonnali leszerelési opciot veszi figyelembe.

A jelenleg rendelkezésre allo adatszolgaltatas alapjan egy orosz tervezésli, VVER-1200 tipust
nyomott vizes atomerdmii leszerelésénél varhatoan 25 625 m® nagyon Kis aktivitasa, 11 070 m®
kis aktivitast és 2 870 m? kdzepes aktivitasa radioaktiv hulladék keletkezésével szamolhatunk
a két 1j blokk vonatkozasaban.

3.2.  Kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezése

Az 1) paksi blokkok iizemeltetése soran keletkezd kis- és kozepes aktivitasti hulladékok
kezelését, kondicionalasat a blokkok iizemeltetéjének kell megoldania ugy, hogy azok
kielégitsék a hulladék atvételi kovetelményrendszert. A nemzeti politikaban is rogzitett
elvarasnak megfelelden, mely szerint ,,az 0j atomerdmiivi blokkok vonatkozdséban a radioaktiv
hulladékok végleges elhelyezésére (...) vonatkozd hosszi tdvii programokat a meglévo
1étesitményeket is figyelembe véve kell kidolgozni...” a kis- és kdzepes aktivitasu hulladékok
elhelyezését a Bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé (a tovabbiakban: NRHT)
megfeleld bovitésével kell megoldani.

Az egyes hulladékdramok NRHT-ba torténd beszallitdsdnak vizsgéalata alapjan megallapithato,
hogy az 0j blokkok lizemeltetetésébdl szarmazo hulladékok elhelyezési igénye elébb varhato,
mint a Paksi Atomerdmii leszerelési hulladékaié, ebbol az kovetkezik, hogy az NRHT jelenleg
létesitési engedéllyel rendelkezo I. kamramezéjében mar fel kell késziilni az uj blokkok
hulladékainak fogadasara.



Ennek szellemében az RHK Kft. elinditott egy olyan projektet, amely az NRHT I. kamramez6
nyugati oldalan elhelyezkedd I-N2 kamrajanak olyan flexibilis kialakitasat teszi lehetové,
amely biztositani tudja a Paksi Atomerdmiiben keletkez6 kompakt hulladékcsomagok 6 sorban
¢s 8 oszlopban torténd elhelyezését (valamint a medenceteton egy szelvényben 27 hordo
elhelyezését), és egyuttal Paks Il. kisméretli betonkonténereinek (lasd. M3. abra) fogadasat 40
konténer/szelvény mértékben. A két elrendezéshez igazodd keresztmetszeti képeket az
1. fiiggelék tartalmazza.

A projekt masik fontos tervezési iranya az NRHT bdvitési koncepcidjanak pontositasa, a
Il. kamramezd helyszinének optimalis kijeldlése altal. A tervezés jelenlegi fazisdban a
2. fliggelékben bemutatott két elrendezési valtozat megvaldsithatosdganak elemzése zajlik.

4, Nagy aktivitasu és/vagy hosszu élettartamu hulladékok kezelése

.....

4.1. Nagy aktivitasu és/vagy hosszu élettartamu hulladékok mennyisége

Az 1j blokkok 60 éves ilizemideje alatt képzddd nagy aktivitdsu és/vagy hosszu élettartamtl
radioaktiv hulladékok (a tovabbiakban: NAH) mennyiségét a létesitési engedély kérelem
elokészitésének jelenlegi fazisaban ~0,5m®blokk/év-re becsiilik &sszhangban a nemzeti
programmal. Ez alapjan a két Gj blokk 60 éves iizemideje alatt minddssze 60 m® NAH
keletkezik. Az 1j blokkok leszerelése soran keletkez0 NAH mennyiségét Paks II.
adatszolgaltatasa alapjan 200 m3-re becsiiltiik.

Fenti szamok jol mutatjak, hogy az uj blokkok iizemeltetése és leszerelése soran keletkezé
NAH mennyisége Osszességében 260 m3 amely nagysagrendileg kisebb a
nukledrisiizemanyag-ciklus zarasabol szarmazd NAH-hoz (kiégett ilizemanyag vagy a
feldolgozasa soran képz6dé NAH) képest.

r ror

4.2. Nagy aktivitasu és/vagy hosszu élettartamu hulladékok elhelyezése

A nemzeti politika szerint a nagy aktivitasi radioaktiv hulladékok elhelyezését
Magyarorszagon, egy stabil, mélységi geologiai formacioban kialakitando taroloban kell
megoldani. Az egységes nemzetkdzi allaspont szerint egy ilyen tarolo felhasznalhato a kiégett
iizemanyag kozvetlen elhelyezésére, de alkalmas a kiégett lizemanyag feldolgozasa sordn
keletkezett  hulladékok  befogaddsara is annak  fliggvényében, hogy milyen
tizemanyagciklus-zarasi politika kivalasztasara keriil sor. Ezen a ponton a radioaktiv hulladék
elhelyezésének politikdja 6sszekapcsolodik az tizemanyagciklus-zaras politikajaval; a mélységi
geologiai radioaktivhulladék-tarolot ugy kell megtervezni és kialakitani, hogy abban
elhelyezhetd legyen a nagy aktivitasu és a hosszu ¢élettartamu radioaktiv hulladék, valamint a
kiégett nuklearis lizemanyag is.

A mélységi geologiai taroldo megvalositasi folyamat jelenleg a telephely vizsgélat és értékelés
fazisaban van. A program elézményeit, jelenlegi helyzetét és a jovObeli terveket jelen terv 5.
fejezete foglalja Ossze. Az 10 atomerémiivi blokkok harom szempontbol gyakorolnak
mértékado hatast a mélységi geoldgiai tarolod kialakitdsdra. Egyrészt a kiégett lizemanyag
megndvekedd mennyiségét, valamint a nagyobb méretlii kiégett kazettakat figyelembe kell
venni a tarold tervezésénél; a bévithetdség fontos szempont kell, hogy legyen. Masrészt az 0j
blokkok tervezett izemideje okan, és mivel a kiégett lizemanyag — vagy a reprocesszalasbol
szarmaz6 nagy aktivitdsu hulladék — még tobb évtizedes hiitést igényel, a mélységi tarolo
varhato iizemideje nem 20 év, hanem akar 50-60 év is lehet. A harmadik szempont a



nukledrisiizemanyag-ciklus lezarasanak lehetdségeivel fligg 6ssze. Fontos megemliteni tovabba
azt a koriilményt, hogy a mélységi geoldgiai taroldo megvalositasanak fajlagos koltségei 6 blokk
figyelembevételével 1ényegesen kedvezdbben alakulnak, mint 4 blokk esetében.



1. Fiiggelék: az NRHT optimalizalt szelvényméretii kamrai
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A Paksi Atomerdmiiben képz6dd kompakt hulladékcsomagok és
hordozott hulladékok betarolasi lehetésége az NRHT I-N1 és I-N2

tarolokamrajaban

10

Paks Il. kisméretli vasbeton konténereinek elhelyezési lehetdsége
az NRHT [-N2 tarolokamréjaban




2. Fiiggelék: az NRHT II. kamramezojének lehetséges kamraelrendezési valtozatai
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