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A Paksi Atomerom( biztonsagos, olcso és kornyezetbarat villamosenergia-termelése tobb mint 30 éve biztositja Magyar-
orszag villamosenergia-sziikségletének jelentds hanyadat. Napjainkban az atomerém a hazankban megtermelt villamos
energia korllbelll 50 szazalékat nydjtja. A Paksi Atomeromd tizemeltetése és majdani leszerelése soran radioaktiv hul-
ladék keletkezik, amelynek biztonsagos kezelésérsl gondoskodni kell. Az atomenergiarol 52616 1996. évi CXVI. torveny
(Atomtorvény) elGirasa szerint a radioaktiv hulladékok elhelyezését a Kormany altal kijelolt szerv végzi. Tobbek kozott
e feladat végrehajtasara alapitottak 1998-ban a mai nevén Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kozhasznd Nonprofit Kft.-t
(RHK Kft.), amely 100%-os allami tulajdonban lévé gazdasagi tarsasag. A radioaktiv hulladék végleges elhelyezésével
osszefliggo feladatok finanszirozasahoz sziikseges penzigyi keretet a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap (KNPA) biztositja.

A kiadvanyban bemutatott innovaciok a radioaktiv hulladékok elhelyezésének optimalizalasan keresztiil csokkentik
a Paksi Atomeromd altal az Alapba befizetends 6sszeget, ezaltal hozzajarulnak a nuklearis alapa villamosenergia-termelés
versenyképességéhez. Fontos hangsilyozni, hogy a fejlesztések eredményeként a radioaktiv hulladékok elhelyezésének
biztonsagi szinvonala nem csckken, sot, az innovaciok kérnyezetvédelmi és gazdasagi szempontbél is kedvezobb allapotot

teremtenek.
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Nemzeti Radioaktivhulladek-tarolo

vasbeton konténer

16tt beton

A Bataapati telepulésen talalhato Nem-
zeti Radioaktivhulladék-tarolo (NRHT)
fogadja a Paksi Atomeromi kis és kozepes
aktivitasa radioaktiv hulladékat, amelyet
fold alatti tarolokamrakban tarolunk veg-
legesen, 250 méteres mélysegben. Az
eredeti koncepcio szerint a hulladékkal
teli hordok az atomeromubdl érkeztek
fiokteleptinkre, amelyeket kilencesével
vasbeton konténerbe helyeztiink. A hor-
dok kozott fennmaradt Ures teret pedig
inaktiv cementpéppel toltottik ki. Az
RHK Kft. az I-K1 tarolokamraban 537
vasbeton konténerben 4833 db radioaktiv
hulladékot tartalmazo hordot helyezett el,
amelyekkel a tarolokamra 2017-ben meg-

SSRGS

telt. Ennek a tarolasimodnak az esetében
atarolokamra térfogatanak mindossze kb.
13 %-at toltotte ki ténylegesen hulladek
(ezmegkozelitcleg 970 m? radioaktiv hul-
ladekot jelent).

Tarsasagunk az MVM Paksi Atom-
eromu Zrt.-vel kozosen tizte ki célul
a hulladékelhelyezési-koncepcio fej-
lesztését, amelyet a masodik kamratol
alkalmazunk. A munka els6 lepése az
4j hulladékecsomag kialakitasanak kon-
cepcionalis megtervezése volt. Az ot-
let alapja, hogy minél tobb radioaktiv
hulladék keriiljon egy csomagba Ggy,

hogy az illeszkedjen a végsc elhelyezési

I-K1 kamraban alkalmazott tarolasi koncepcio soran a hulla-
dékesomagok (vasbeton konténer) térfogata 7 m?, amelybdl

a hulladek 1,8 m3-t tesz ki

megoldashoz. A vasbeton konténereket
levaltottuk vékony falt merevitett acél-
konténerekre. Ezekbe, még az atom-
eromd teriletén 4 db 200 l-es szilard
radioaktiv hulladékot tartalmazo hordot
helyeznek és a kozattik fennmaradt tires
teret mar folyékony radioaktiv hulla-
dekbol készitett cementpéppel toltik ki,
a jobb helykihasznalas érdekében. Ezt
nevezzik kompakt hulladékcsomagnak
(KHCS). A szilarditas fontos mozzanat
aradioaktivhulladék-kezelésben, hiszen
a hulladékot nem lehetséges folyékony
halmazallapotban véglegesen elhelyezni.

1380 mm
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HULLADEKCSOMAG

inaktiv cementpép
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HULLADEKCSOMAG

folyékony radioaktiv
hulladékkal kevert

cementpép

1032 mm

A 3,5-szer kisebb terfogatu KHCS-ban ugyanigy 1,8 m® terfogatt radioaktiv hulladek

helyezhets el, mint a korabbi koncepci6 szerinti vasbeton konténerben

Természetesen a vasbeton konténer
nydjtotta, hosszi tava védelemral
sem feledkeztek meg szakembereink,
amasodik kamraba egyetlen, nagy vas-
beton medencét épitettink és ebbe
kertlnek az Gj hulladékcsomagok (a
tovabbi kamrak technologiai kiépité-

se is igy torténik majd). A vasbeton
fedlappal lezart medence tetejére
hulladékkal teli hordokat helyezink,
valamint a KHCS-k kozotti teret inak-
tiv betonnal (réskitoltéssel) kell kion-

teni annak érdekében, hogy a KHCS-k

korrozio elleni vedelmet biztositsuk.

A medence feletti téerben a hordok

és a vagatfal kozotti teret betonnal

tomedékeljuk. Az innovacio eredmé-
nyeképpen a masodik kamranak mar
a 39%-at tolti ki hulladék (3190 m?
radioaktiv hulladék helyezhetg el).
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|-K2 kamraban alkalmazott taroldsi koncepcié soran a

hulladékcsomagok (KHCS) térfogata kériilbeliil 2 m?,
amelybdl 1,8 m*-t a hulladék tesz ki

A 3-6. kamra esetében mar a banya-  ban, valamint a nyugati oldalon késcbb
szati kialakitas soran az 0j hulladék-  megépitendd |-N1 tarolokamra felé-
csomagokhoz optimalizaltuk a kamrak  ben, azaz 6sszesen 4,5 tarolokamra
meéreteit, igy a helykihasznaltsagmeég  térfogatban.
tovabb no — 43%-ra. A Paksi Atom-

eromu 50 eves lzemeltetése soran

hordés hulladék
(egységrakomany)

keletkezd kis és kozepes aktivitasa ra- medence fal

dioaktiv hulladékok elhelyezhetcek az
|. kamramezo keleti oldalan kialakitott

(1-K1, 1-K2, 1-K3, 1-K4) tarolokamrak-
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Az RHK Kft. és az atomeromU szakem-
bereinek kozos, innovativ megoldasanak
koszonhetcen a Magyarorszagon keletke-
26 kis és kozepes aktivitast radioaktiv hul-
ladékot — beleértve a Paksi Atomerom
4 blokkjanak Gzemviteli és leszerelési hul-
ladekat is — az eredeti tervekhez képest
fele annyi kamraban lehet véglegesen

elhelyezni.

Az (j elhelyezési koncepcio hatasait
mind kornyezetvédelmi, mind gazdasagi
szempontbol is részletesen elemezték a
szakemberek.

A fentiekben bemutatott szamok tikré-
ben kijelenthetd, hogy az innovacionak
koszonhetoen a térkiképzéshez kapcso-
|6d6 minden kornyezeti hatas (zaj, rezges,
kozet kiszallitasa és deponalasa) kozel a
harmadara csokken, valamint a kozGti
szallitasok szama is — az ehhez kapcsolodo
kornyezeti hatasokkal egyttt — tobb mint
felére csokken.

A jelen innovaci6 keretében kidolgozott
0j hulladékelhelyezési koncepcio beve-
zetése jelentos gazdasagi elonnyel is jar:

2024. évi bazisaron tobb mint 57 milliard

Kiegett Kazettak Atmeneti Taroloja

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja-
nak (KKAT) esetében ugyancsak inno-

vativ megoldasokat vezettink be.

Az atomeromuvek mikodéesének egyik
kovetkezménye, hogy a kis és kozepes

T

Kiaraml¢, 3-4 °C-kal
melegebb levegd

aktivitasu radioaktiv hulladék mellett,
elhasznalt (kiegett) fltoelemek is ke-

letkeznek, melyek kezelésérdl és el-

helyezéseérdl gondoskodni kell. Miutan

eltavolitjak a Paksi Atomeromu reak-

torabol a kiegett lzemanyagot, azt 3-5

Atraké gép

A Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojanak keresztmetszete

forint megtakaritast eredményez a régi
elhelyezési koncepciohoz képest. Ha a
Paksi Atomeromd leallitasaig hatralévo
14 éves tzemidare egyenletesen elosztjuk
ezt a megtakaritast, atlagosan minden
évre korubelul 4 milliard forint jut. Ez is
mutatja, hogy az innovacio bevezetése
nemzetgazdasagi szinten is jelentds meg-
takaritast eredményez, ami tartosan segit
a Paksi Atomerémuben megtermelt vil-
lamos energia onkoltsegi aranak alacsony
szinten tartasat.

éven keresztll pihenteté medencébe
helyezik és ezt kovetcen atszallitjak az
atomerom( szomszédsagaban talalhato
taroloba. A KKAT egy modularis, kamras
tipusu letesitmény, mely a kiegett f(ito-
elem-kazettak szaraz tarolasat biztositja.

Kiégett Uzemanyag
kazettak
taroldcsovekben
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A 33 kamra épitésének litemezési terve

Az eredeti tervek szerint 33 kamraban
14 850 db tarolocso sorakozott volna,

nosen oda kell figyelni a kazettak hoter-
melésére a tarolas folyaman.

pasztillak
tavtartéracs
kozponti
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Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja
Atarolo foldfelszini épilet, amelybena  tarolocsovek vasbetonfalakkal korllvett  hot a levegd természetes huzathatasan A modulrendszer elonye, hogy az at-  mindegyikben 1-1 kiégett fltoelem kazetta
kazettakat a vizzel telt konténerbdl kive-  kamrakban sorakoznak, figgoleges hely-  alapulo hitési rendszer szallitja el. A meneti tarol6 kapacitasa azatomeromi (450 db tarolocsé/kamra). A Paksi paIéSt
ve egy szarito berendezés segitségével  zetben. Atarolocsovek korili, majdnem  tarolocsovekben semleges gazkornye- igényeihez igazodva lehet boviteni, ezzel  Atomerom( tizemidé hosszabbitasat is
teljesen megszaritjuk, majd egyenként, 2 méter vastag falazatl vasbetonkamra  zetet (nitrogén) biztositunk, amelynek biztositva a reaktorok lzemeltethets- figyelembe véve az atomeromdi teljes SO
az atrakogep segitségével hermetiku-  megfeleld arnyékolast biztosit aradioak-  a nyomasat folyamatosan ellendrizzuk. segét, a villamosenergia ellatas folya-  éves tizemideje alatt osszesen 17 483 db
san zart acélcsovekben helyezzik el. A tivsugarzas ellen. A termelodc maradék matossagat. kiégett Uzemanyag kazetta keletkezik
majd, amelyek atmeneti tarolasat bizto-
2012-ben az RHK Kft. dontés elokészi-  sitani kell. A kapacitasnovelés tervezése
0 8 6 0 19 18 8 9 10 tési munkat inditott, hogy megalapozza  soran szempont volt az, hogy a megemel-
o a kiégett kazettak koltséghatékonyabb  kedett darabszam elférjen az eredetileg kazetta
S tarolasara torténo attérés megvalosit-  tervezett 33 kamraban. Ez Ggy valosul lab
-% hatosagat, osszehangolvaa KKAT tovabb meg, hogy az elsc 16 kamraban 450 db
33 épitésenek Utemével. Minden szempontot  tarolocso/kamra talalhato, a 17-24. szami
% figyelembe véve megvizsgaltuk a techno-  kamrak mar 527 db flitGelemet képesek
\ A § Y . | { A Y logiavaltas és a tarolokapacitas-bovités le-  befogadni kamrankent, mig a 25-33.
4. fazis 3. fazis 2. fazis 1. fazis 1. fazis 2. fazis 3. fazis hetoseégeit. A legfontosabb kovetkeztetés  szami kamrak mar 703 db kiegett kazetta
\ A ) azvolt, hogy a leggazdasagosabb megoldas  tarolasat teszik lehetove. Mivel a kamrak T f ﬁ
A\ i A\ A\ a KKAT kapacitasnovelése. terfogata valtozatlan, ezért a tarolocsovek
lll. Gtem l E l. Utem Il. Gtem kozelebb kerllnek egymashoz, igy kulo-

Uzemanyag kazetta



A tervezésénél a 3 éves pihentetést ka-
zettakkal szemben, tobb mint 20 éves pi-
hentetés( kazettakat vettink figyelembe,
amelyek viszonylag kis maradvanyhcbal
eredo teljesitménnyel rendelkeznek. igy a
megnovelt kapacitast 25-33. szama kam-
rakba a legrégebben pihentetett kazettak
kertlnének athelyezésre, mig a kilritett
helyekre (1-15. szama kamrakba) kertilnek

az eromubol frissen beszallitott kazettak.

Az engedélykérelem megalapozasat szol-
galo dokumentumok muszaki szempont-
bol megfelelden tamasztjak ala a KKAT
bovitéesét. Kijelenthetd, hogy a novelt
kapacitasu tarolokamrak létesitése nem
veszélyezteti a nuklearis biztonsagot, ki-
alakitast kovetoen az érvényes eloirasok
betartasa mellett a tarolo biztonsago-
san Uzemeltethetd. A kapacitasnovelés

kovetkeztében a radiologiai hatasokban
nem varhato érdemi valtozas, és tovabbra
is megfelelo tartalék all rendelkezésre,
hogy a vonatkoz6 sugarvédelmi hatarer-
tek (dozismegszoritas) betarthato legyen.

Magyarorszagon a radioaktiv hulladékok biztonsagos elhelyezése az RHK Kft. felelossege. Cégtink az Uj elhelyezési koncepciok

megvalositasaval, a korabbiakkal azonos biztonsagi szinvonalon, de joval koltséghatékonyabban és a kornyezetre is kedvezobb

maodon, ugyanakkor a jogszabalyi kovetelményeknek és a hatosagi elgirasoknak megfeleloen biztositja a radioaktiv hulladékok

fogadasat és vegleges tarolasat.

»Jovonk biztonsdga, a jelen felelossége!”
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Ha megtekintené paksi bemutatotermtinket vagy bataapati latogatokozpontunkat, akkor a www.rhk.hu

weboldalon, a ,,Latogatds” mentipont alatt tajékozodjon a reszletekrol, vagy vegye fel a kapcsolatot
Kommunikacios Osztalyunkkal az alabbi elérhetosegek egyikén!

E-mail: latogatas(@rhk.hu
Telefon: 06-75/519-567
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