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Melléklet: Az ij atomeréomiivi blokkokban keletkezd kiégett iizemanyag és
radioaktiv hulladék kezelése



1. Bevezetes

Az atomenergiardl szol6 1996. évi CXVI. térvény (a tovabbiakban: Atomtdrvény) 40. § (1)
bekezdése szerint a radioaktiv hulladék és a kiégett lizemanyag kezelésére vonatkozé nemzeti
politika és nemzeti program kidolgozasardl, a radioaktiv hulladék végleges elhelyezésével,
valamint a kiégett lizemanyag atmeneti taroldsaval, és a nukledrisiizemanyag-ciklus lezarasaval,
tovabb4 a nukledris létesitmény leszerelésével dsszefiiggd feladatok elvégzésérdl a Kormany éltal
kijelolt szerv gondoskodik.

A Kormany 1998. julius 1-jei hataridével bizta meg az Orszigos Atomenergia Hivatalt (a
tovabbiakban: OAH), hogy a feladatok ellatasara alapitsa meg a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld
Kozhaszni Tarsasagot. A gazdasagi tarsasigokrol sz6lé 2006. évi IV. torvény! eldirta a
kozhaszn(l tarsasag, mint jogi személyiségl tarsasdgi forma megsziintetését, ezért a létrejott
tarsasag 2008. januar 7-t6l atalakult a Radioaktiv Hulladékokat Kezelé6 Kozhaszni Nonprofit
Korlatolt Felelosségli Tarsasagga (a tovabbiakban: RHK Kft.).

Az Atomtérvény 62. § (1) bekezdése szerint a Kozponti Nukledris Pénziigyi Alap (a
tovabbiakban: Alap vagy KNPA) elkiilonitett allami pénzalapként finanszirozza a feladatok
végrehajtisat. Az Alappal az Atomtdérvény 8. § (5) bekezdés b) pontja értelmében az
energiapolitikaért felelés miniszter (jelenleg az energiaiigyi miniszter) rendelkezik, az Alap
kezelGje az éltala vezetett minisztérium.

A radioaktiv hulladékokkal és a kiégett lizemanyaggal kapcsolatos egyes feladatokat ellatd szerv
kijelslésérol, tevékenységérdl és annak pénziigyi forrasardl szolé 215/2013. (VI. 21.) Korm.
rendelet (a tovabbiakban: 215/2013. Korm. rendelet) 2. § a) pont aa) alpontja a tervezési és
beszamolasi feladatok kérében elrendelte az Alapbdl finanszirozandd tevékenységek kozép- és
hosszi tavi tervének elkészitését, és annak évenkénti feliilvizsgalatat, valamint elvégzi az Alapba
torténd  befizetési  kotelezettségek  meghatarozasahoz  szilkséges  szamitisokat  ¢és
koltségbecsléseket, és javaslatot tesz az adott évi befizetési kotelezettségek mértékére.

A kozép- és hosszu tavu terv az atomerdmiivi eredetl radioaktiv hulladék és kiégett nuklearis
{izemanyag kezelése mellett kiilon targyalja a nem atomerdmiivi eredetii radioaktiv hulladék,
valamint a Magyar Tudomanyos Akadémia (a tovabbiakban: MTA) altal alapitott koltségvetési
szerv, tovabb4 a felsdoktatasi intézmény altal lizemeltetett nuklearis létesitményekben, vagyis az
HUN-REN  Energiatudomanyi  Kutatokézpont (a  tovabbiakban: HUN-REN EK)
kutatoreaktoraban (a tovabbiakban: Budapesti Kutatoreaktor vagy BKR) és a Budapesti Miiszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem (a tovabbiakban: BME) oktatdreaktoraban keletkezd kiégett
nuklearis lizemanyag kezelésével kapcsolatos kérdéseket.

A kozép- és hosszu tavu terv legfontosabb célkitlizése az Alapba torténd befizetések mértékének
megalapozott, 4tlathatd és egyértelmii meghatarozasa. A kozép- és hosszl tavu terv, és ezen beliil
a koltségbecslés rendszeres feliilvizsgalatat az indokolja, hogy a jovoben esedékes kiadasokra
redlis fedezetet biztositson az Alap. Igy valésul meg az az alapelv, hogy az atomenergiat
felhasznalo generacid fizesse meg a felhasznalasbol fakado, jovoben esedékes tevékenységek
kéltségeit, és ne haruljon az elfogadhatonal sulyosabb teher a jovo generacidkra.

! A Polgari Torvénykonyvrdl sz6l6 2013. évi V. torvény hatalybalépésével Osszefiiggd atmeneti és felhatalmazd
rendelkezésekrdl sz016 2013. évi CLXXVIL. térvény 67. § ¢) pontja hatalyon kiviil helyezte 2014. mércius 15-tdl.
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Az RHK Kft. huszonstodik kdzép- és hossza tava terve tdmaszkodik a kiégett lizemanyag €s a
radioaktiv hulladék kezelésének nemzeti politikajardl sz616 21/2015. (V. 4.) OGY hatirozatra® (a
tovabbiakban: Nemzeti Politika), a Nemzeti Politika céljainak megvalositisat bemutaté nemzeti
programra,® valamint a kordbban elkészitett kdzép- és hosszi tdva tervekre, és szervesen
illeszkedik az Alapba torténd befizetési kotelezettségek meghatdrozasahoz sziikséges korabbi
szamitasokhoz, koltségbecslésekhez. A 2016. évi Nemzeti Program feliilvizsgilata még
folyamatban van, de a KNPA Szakbizottsag altal 2024. julius 18-an elfogadott, szakértdi szinten
egyeztett valtozat egyes elemeit, ahol ez sziikséges a jelen kozép- és hosszu tava tervben is
figyelembe vessziik.

A Nemzeti Program szerint, a Paksi Atomer6mii négy iizemel6 blokkjat figyelembe véve a
radioaktiv hulladék és kiégett lizemanyag kezelésére és a nuklearis létesitmények leszerelésére
vonatkozé referencia forgatokonyv megvaldsitasanak idlitemezését az 1. dbra mutatja. Az dbran
a mélységi geoldgiai tarolohoz kapesolddo felszini és felszin alatti kutatds iddiitemezése részben
aktualizaldsra keriilt. A harom felszini kutatasi fazis aktualizalasat az RHK Kft. az elmalt évek
el6rehaladasat figyelembe véve az 1. felszini fazisra kidolgozott telephelykutatasi engedély
kérelemben végezte el. Ehhez igazitottuk hozza a felszin alatti kutatasi terjedelmet, amelynek
tovabbi aktualizalisat a Nemzeti Program folyamatban 1év6 feliilvizsgalatakor kell megtenni.

Az RHK Kft. alapfeladatait rogzitd 215/2013. (VI. 21.) Korm. rendelet moédositasa 2025. janudri
7-én hatalyba lépett, a nagyon kis aktivitasi radioaktiv hulladékokokkal kapcsolatos feladatok
mér expliciten megjelennek a létesitési és tarolasi tevékenységek kozott. Ezért a huszondtodik
kozép- €s hosszi tava terv 3.3 fejezetében egy jovobeli nagyon kis aktivitast radioaktiv hulladek
végleges elhelyezésére szolgdld taroloval kapcsolatos feladatokat onalléan, maés kis- és kzepes
aktivitast radioaktiv hulladék végleges elhelyezésére szolgald taroloktol elkiilonitetten jelenitjiik
meg. Fontos megjegyezniink azonban, hogy a nagyon kis radioaktiv hulladék végleges
elhelyezésére szolgalé aktivitasa tarold referencia forgatokonyvbe illesztése teljeskortien, minden
taroloi életciklus szakaszra Kiterjedden csak a Nemzeti Program feliilvizsgalata utan tehetd meg.

A referencia forgatokdnyv figyelembe veszi az atomeromii iizemidejének mar engedélyezett 20
évvel torténd meghosszabbitasat (50 éves lizemidd), a kiégett lizemanyag €s a nagy aktivitasa
és/vagy hosszi élettartamu hulladékok koézvetlen hazai elhelyezését, valamint a Paksi
Atomerdmi késleltetett leszerelési stratégiajat, az atomerdmivi primerkdr 20 éves védett
megorzésével.

2 Médositotta a kiégett fizemanyag és a radioaktiv hulladék kezelésének nemzeti politikajardl szol6 21/2015. (V. 4.)
OGY hatirozat modositasardl sz616 41/2020. (X1II. 16.) OGY hatarozat, majd a 30/2023. (XII. 14.) OGY hatéarozat.

¥ A Kormany a kiégett lizemanyag és a radioaktiv hulladék kezelésérdl sz6l6 nemzeti programrol szol6 1459/2016.
(VIIL 24.) Korm. hatdrozatban hagyta jova az Atomtorvény 5/C. §-a alapjan elkészitett, ,,Magyarorszg nemzeti
programja a kiégett iizemanyag és a radioaktiv hulladék kezelésére” cimii dokumentumot.



A referencia forgatokoényv egyel6re nem veszi figyelembe a Paksi Atomerdmii tovabbi lizemido-
hosszabbitasat*, tovabba Paks II. blokkjainak iizembe allasat’. A Paksi Atomerdmii tovabbi
iizemidd-hosszabbitasaval kapcsolatosan a tobblet radioaktiv hulladék és kiégett {izemanyag
kezelésének megalapozdsara iranyulé elkészité feladatokat a tervben megjelenitjiik,
Osszhangban az Atomtorvény 63. § (2) bekezdés e) pontjaval. A terv mellékletében megadjuk
Paks II. radioaktiv hulladék és kiégett iizemanyag kezelésének elOkészitésével kapcsolatos
Osszefliggéseket és a konkrét feladatokat a 2026. évre vonatkozodan a terv torzsszovegében is
megjelenitjitk az Atomtdrvény 63. § (5) bekezdésével 6sszhangban.

4 Az Orszaggylilés 56/2022. (XII. 8.) OGY hatarozatival tudomasul vette a Paksi Atomerémii meglévé blokkjai
tovabbi {izemid6-hosszabbitasat, de annak engedélyeztetése még csak elékészités fazisaban van.

5 Jelen terv torzsszovege egyelre nem veszi figyelembe a Magyarorszag Kormanya és az Oroszorszagi Foderacio
Kormanya kozotti nuklearis energia békés célu felhasznalasa terén folytatandé egylittmiikdésrdl sz616 Egyezmény
kihirdetésérdl sz6l6 2014. évi II. t6rvény alapjan, a paksi telephelyen létesiild két 1j atomeromiivi blokk
iizemeltetése soran keletkezo kiégett iizemanyag és radioaktiv hulladék kezelését, mert az uj blokkok engedélyese
csak azok iizembe helyezését kdvetd évtdl kezdddben koteles befizetés Gtjan pénziigyi fedezetet biztositani a fenti
tevékenységek finanszirozasara (ezen id6pontot megel6zben a létesitéssel felmeriild ksltségeket eseti befizetéssel
teljesiti az Alapba). A terv melléklete viszont tartalmazza a két \ij atomerémiivi blokk radioaktiv hulladék és kiégett
iizemanyag kezelésével kapcsolatos koncepcionilis megfontolasokat, amelyek a késdbbiekben elvégzends
koltségszamitas alapjat képezhetik.
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2. A radioaktiv hulladékok és a kiégett nukledris iizemanyag forrdsoldaldnak és
taroldsi lehetoségeinek elemzése

2.1. Definiciok

Radioaktiv hulladék az AtomtSrvény 2. § 15. pontja szerint tovabbi felhasznaldsra mar nem
keriilé olyan radioaktiv anyag, amely sugarvédelmi jellemz6k alapjan nem kezelhetd kozonséges
hulladékként.

Kiégett iizemanyag az Atomtdrvény 2. § 14. pontja szerint az atomreaktorban besugérzott és a
reaktorbol véglegesen eltavolitott nuklearis Uizemanyag, amely az atomreaktoron kiviili
ujrafeldolgozhat6saga miatt nem mindsiil hulladéknak, vagy ha erre vonatkozé dontés alapjan nem
keriil Gjrafeldolgozasra, akkor a tovabbiakban radioaktiv hulladéknak mindsiil és a végleges
elhelyezésérdl gondoskodni kell.

A radioaktiv hulladékok osztalyozasa az ionizalé sugdrzas elleni védelemrdl és a kapcsolodd
engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrdl szoloé 2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet 12.
melléklete alapjan torténik, amelyet jelen terv szempontjabdl az alabbiakban foglalunk &ssze.

Nagy aktivitisi az a radioaktiv hulladék, amelynek hétermelését a tarolas és elhelyezés
tervezése és iizemeltetése soran figyelembe kell venni. Mindenképpen ide sorolandé az a
radioaktiv hulladék, amelynek hétermelése nagyobb, mint 2 kW/m?, vagy a radioaktiv hulladék
csomag Osszaktivitasa szerint a Fizvr.® szerinti radioaktiv hulladékok 1. kategériajaba sorolando.

Kis vagy kizepes aktivitasi radioaktiv hulladéknak minésiil az a radioaktiv hulladék, amely
nem tekinthet6 nagy aktivitasa radioaktiv hulladéknak.

A radioaktiv hulladék kis vagy kozepes aktivitasi osztalyba soroldsat a benne 1évé radioizotop
aktivitas-koncentracioja és specifikus mentességi aktivitas-koncentracija (SMEAK) alapjan kell
elvégezni az alabbiak szerint (2.1-1. tablazat).

2.1-1. tablazat — A radioaktiv hulladékok besoroldsa

Radioaktiv hulladék osztaly

Aktivitas-koncentracié viszonyitas

Kis aktivitas

<10° SMEAK

Kd&zepes aktivitasi

>10° SMEAK

Ha a radioaktiv hulladék tobbfajta radioizotopot is tartalmaz, akkor az osztilyozast a 2.1-2.

tablazat szerint kell elvégezni:

2.1-2. tdbldzat - A radioaktiv hulladékok besoroldsa tobbfajta radioizotop eloforduldsa esetén

Radioaktiv hulladék osztaly

Aktivitas-koncentricié viszonyitas

Kis aktivitasa

AK,

Y e <1000
. SMEAK,
1

Kozepes aktivitasu

AK,

Z ——— 1000
_ SMEAK,
1

¢ Az atomenergia alkalmazasa korében a fizikai védelemrdl és a kapcsolodé engedélyezési, jelentési és ellendrzési

rendszerrél sz616 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet




A hulladékban 1évé radionuklidok felezési ideje szerinti osztalyozast az alabbiak szerint kell
elvégezni.

Rivid élettartami az a kis vagy kozepes aktivitasi radioaktiv hulladék, amely csak
korlatozottan tartalmaz 30 évnél hosszabb felezési idejlii radionuklidot. A teljes hulladék
mennyiségre atlagolva a 30 évnél hosszabb felezési idejii izotopokra teljesiil, hogy:

AK,
— =1
_ SMEAK,
8
ahol AK; a radioaktiv hulladékban el6fordulé 30 évnél hosszabb felezési idejli (egész évre
kerekitve) i-edik radioaktiv izotop aktivitas-koncentracidja, mig
SMEAK; a radioaktiv hulladékban eléforduld 30 évnél hosszabb felezési idejii (egész évre
kerekitve) i-edik radioaktiv izotop specifikus mentességi aktivitas-koncentracioja.

Hosszi élettartami az a kis vagy kiozepes aktivitasu radioaktiv hulladék, amelyben a 30 évnél
hosszabb felezési idejli radionuklid koncentricidja meghaladja a rovid élettartamu radioaktiv
hulladék hatarértékeit.

Nagyon kis aktivitasa az a kis aktivitasi révid élettartami radioaktiv hulladék, amelynél a 30
évnél nem hosszabb felezési idejii (egész évre kerekitve) izotopra a benne lévd aktivitas-
koncentraci® nem nagyobb a specifikus mentességi aktivitds-koncentracio (SMEAK)
otvenszeresénél, valamint 30 évnél hosszabb felezési idejli (egész évre kerekitve) izotdpra nem
nagyobb az Altalanos mentességi aktivitas-koncentracié6 (AMEAK) értékénél. Amennyiben a
radioaktiv hulladék tobbfajta radioizotopot is tartalmaz, akkor az osztdlyozast a kovetkezd
képletek szerint kell elvégezni:

— egész évre Kerekitett 30 évnél nem hosszabb felezési idejii izotopokra a kovetkezd
képletnek kell teljesiilnie:
AK,
Y AR g
SMEAK,

— ¢és egész évre kerekitett 30 évnél hosszabb felezési idejii izotdpokra a kovetkezd képletnek
kell teljesiilnie:
AK,
YA,
. AMEAK,
|13
ahol AK; a radioaktiv hulladékban eléfordulé i-edik radioizotép aktivitas-koncentraci6ja, mig

SMEAK; az i-edik radioizotdp specifikus mentességi aktivitas-koncentracioja,
AMEAK; pedig az i-edik radioizotop altalanos mentességi aktivitas-koncentracidja.

Jelen dokumentumban a nagy aktivitasu és/vagy hosszi élettartamu radioaktiv hulladékok — mivel
azok azonos Kezelést igényelnek hosszi tdvon — altaldban nagy aktivitasu hulladékokként
szerepelnek.

2.2. Tarolt anyagmennyiségek és tarolokapacitasok

Ma az orszagban két telephelyen: a plispokszilagyi Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Taroléban

(a tovabbiakban: RHFT) és a bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-taroloban (a tovabbiakban:
NRHT) van véglegesen elhelyezett radioaktiv hulladék. Az NRHT felszini létesitményeiben
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jelenleg az atomerémiivi eredetli kis- és kozepes aktivitasu, szilard halmazallapotd radioaktiv
hulladékok ideiglenes tarolasat végzik, a végleges elhelyezésre torténd eldkészités céljabol, de a
jovében vérhatd intézményi eredetli hulladékok fogadasa is. Az RHFT feldolgozé épiiletében
torténik — a felszini taroloban véglegesen el nem helyezheté — nukledris anyagok, hosszi
élettartamu  radioaktiv hulladékok, valamint zart sugarforrisok &tmeneti tarolisa. Atmeneti
tarolasra szolgalnak tovabba a taroléteriileten elhelyezkedd ‘B’ és "D’ tipusu csékutak is.

A Paksi Atomerdmil telephelyén ideiglenesen tarolnak kis- és kozepes, illetve nagy aktivitisa
radioaktiv hulladékokat, tovabba kiégett fiitdelemeket. Az energiatermelés soran elhasznalt
lizemanyag-kazettak (kazettatipustdl fiiggéen) minimum 3-5 évre a pihenteté medencékbe, majd
ezt kovetden az — 1997-ben iizembe helyezett — Kiégett Kazettak Atmeneti Térolojaba (a
tovabbiakban: KKAT) keriilnek 50 éves dtmeneti tarolasra. A Szovjetunidba, ill. Oroszorszigba
1998-ig 2 331 db kiégett fiitéelem (ennek részleteit a 4.1.1. fejezet mutatja be), a 2014-ben a 2003.
évi lizemzavar soran megsériilt 30 db besugarzott lizemanyag-kazetta, valamint 5 db fel nem
hasznalt, besugirzds nélkiili friss kazetta keriilt visszaszéllitisra. A fentickben felsorolt,
Oroszorszagba kiszallitott kiégett, illetve friss {izemanyag kezelésébdl Magyarorszag teriiletére
nem keriil vissza radioaktiv hulladék.

Az orszagban ezen kivill az izotop- és sugarforras alkalmazok létesitményeiben is tarolnak
elhasznalt sugarforrasokat ideiglenesen (a késébbiekben az RHFT-ben kertilnek elhelyezésre), am
ezekkel a jelen Gsszeallitas nem foglalkozik.

A harom helyszinen a kiilonféle intézményekben és létesitményekben véglegesen, el6készitd
jelleggel, vagy ideiglenesen elhelyezett radioaktiv hulladékok, valamint a kiégett lizemanyag
mennyiségét és a tarold létesitmények kapacitasat mutatja be a 2.2-1. tablazat a 2025. januér 1-jei
allapotnak megfelelden.
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Megjegyzések a 2.2-1. tablazathoz:

A)

B)

9

D)

A piispdkszilagyi RHFT tarolékapacitasa bruttd térfogattal van megadva. Ebben a taroloban
kiilsnféle alakii csomagokat helyeztek el (pl. 200 l-es hordd, specialis konténer, zsikos
csomag, stb.). A nem tokéletes térkitsltés miatt az elhelyezett radioaktiv hulladék tbb helyet
foglal el, mint a hulladék valdsagos térfogata.

A tadblazatban megjelenitettik az RHFT esetében rendelkezésre 4ll6 atmeneti tarolasi
kapacitasokat is. A beérkez6 radioaktiv hulladék atmeneti tarolasara az atalakitott lizemi
épiilet szolgal, melynek két csarnokaban Gsszesen 912 db 200 l-es hordd helyezhetd el.
Ennek a tarol6kapacitisnak a keretében (annak terhére) lehetdség van lemezkonténerek
tarolasara is. Egy lemezkonténer (1,2 m? alapteriilet, 1 m magassag) elhelyezése négy db 200
l-es hordonyi kapacitassal csokkenti a taroloteret. Szintén atmeneti taroldsi kapacitast
biztosit a létesitmény A65 és A66 szamili medencéje, egyenként 70 m3-es brutté kapacitssal.
Az dtmeneti tarolokban 2025. januar 1-jén 107 hordényi szabad kapacitas allt rendelkezésre.
A cs6kutakban tarolt sugdrforrasok szama meghaladja a 13 ezret, aktivitisuk adja a
telephelyi Osszes aktivitds felét, azonban &sszes térfogatuk kevesebb, mint 3 m®. A
csbkutakban tovabbi kb. 3 m® tarolasi kapacitas all rendelkezésre, amely a korabbi évek
beszallitasi litemét figyelembe véve tobb évtizedre elegendd. A nukledris anyagok kis
mennyiségli uran és toérium vegyiiletek, specidlis konténerekben tarolt pluténium
sugarforrasok, valamint szegényitett uran tartalml munkatartok. A nukleéris anyagok Osszes
térfogata sugarvédelmi drnyékolassal egyiitt is csak kb. 10 m®. A nukledris anyag taroloban 5
m® kapacitas all rendelkezésre, amely a korabbi évek beszallitisi litemét figyelembe véve
tobb évtizedre elegendd.

A Paksi Atomerdmi szilard halmazallapotu kis- és kozepes aktivitast radioaktiv hulladék
elhelyezésére megvaldsitott ideiglenes tarolé esetében a tablazatban bemutatott teljes
kapacitds (2 171 m?, ami 10 855 db 200 l-es hordonak felel meg) egy kozelitd értéknek
mindsiil.

A tdbldzat nem ad szamot a VK302/I-1 helyiség azon részér6l, ahol 20 db sziird oszlop
tarolokonténer (szelektiv szorbens tarolokonténer) tarolhaté (beton, koérszelvényi tarold
konténer, @ 1 300 mm, magassag 1 300 mm, elhelyezhetd benne 7 patron: Cs-Treat, CsFix és
TANNIX-MIX hulladékkal).

Az MVM Paksi AtomerSmii Zrt. telephelyén folyékony halmazallapotu kis- és kdzepes
aktivitasu radioaktiv hulladékok tarolasahoz az alabbi megjegyzéseket fiizziik:
e A megadott tarol4si kapacitas (10 020 m’) az iizemszer(en igénybe vehetd térold
térfogatra vonatkozik.

e Az iizemzavari tartdlyok térfogata ezen feliil tovabbi 1 560 m°.

e Az atomerSmiiben Osszesen 8 158 m> folyékony hulladékot tarolnak. Ez a

mennyiség beparlasi maradék (siiritmény), ioncseréld gyantak, evaporator savaz6
oldat, dekontaminalé oldat és iszap formajaban jelenik meg.

Az MVM Paksi Atomer6mi Zrt. telephelvén a nagy aktivitdsi radioaktiv hulladékok
tarolasaval kapcsolatban az alabbiakat kell megjegyezni:
e A feltiintetett kapacitds a nagy aktivitasi radioaktiv hulladék elhelyezésére
kialakitott Gin. csdkutakra vonatkozik.

e A tablazatban feltiintetett hulladékmennyiség bruttd térfogatban (azaz elfoglalt
tarolo-térfogatban) jelenik meg.

e A csokutakban méretiik miatt el nem helyezhetd nagy aktivitasii radioaktiv
hulladékok tdrolasa mas helyiségekben talalhatd o6lom gyiijtékonténerekben
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torténhet. Jelenleg, 2025. janudr 1-jén, 2 db konténerben 2. blokki helyreallitasbol
szarmazo tormeléket és 1 db konténerben a KKAT-bdl atszallitott 3 db szlr6betétet
tarolnak. Az atomerdmiu rendelkezik tovabbi 4 konténerrel.

A nem energetikai célu reaktorokban alkalmazott fiitéelemek minden paraméteriikben
kiilonbsznek a Paksi Atomerémiiben hasznalatos fiitGelemektdl. A kutatd- és oktatéreaktorokban
az lizemeltetés sordn eddig felhasznalt, a most hasznalatos és a jovOben bevezetni tervezett
fiitéelemek paramétereit tartalmazza a 2.2-2. tablazat. Megjegyezziik, hogy az 6sszes VVR tipusd
fiitéelem egy részét harmaséval, mechanikailag dsszefogva, masik részét egyenként hasznaljak. Az
egyszerliség kedvéért az 6sszes VVR tipusi fiitdelem esetében a nehézfém tomeg becslésekor a
harmaséaval dsszefogott flitbkstegek egyes flitdelemeire lettek atszamolva.

2.2-2. tabldizat — A HUN-REN EK kutatéreaktordban és a BME oktatoreaktordban felhaszndlt
és a jovoben felhaszndlando iizemanyag kazettik jellemzoi

Kiégett
. .. .. | (besugarzott)
., Felhasznalas . Disitas l\'I'evleges v Kle.gefes kazetta
Intézmény | . Tipus o tomeg [gU] szintje .
idétartama [%] 235 o ¥ 1238 o atlagos
U= +U0%%) | [%] ;B
nehézfém
tartalma [g] |
2009 -
EK tizemido VVR-M2 <20 250 60* 220
végéig
teljes EK-10
BME tizemidd s 10 1280 <2 1279
. (modositott)
soran

*A 41. kampanytol kezdve 70% a kiégetés maximalis hatara!

A KFKI telephelyén beliil, a nuklearis létesitmény teriiletén, a kiégett lizemanyagot vizzel
feltsltstt medencékben taroljak. Két ilyen medence 4ll a Reaktor Uzem rendelkezésére, a reaktor
mellé telepitett belsd (reaktorcsarnoki), ideiglenes kiégett izemanyag tarolé és az épiileten kiviil
megvaldsitott Kiilsé (hosszGi tava tarolasra alkalmas) kiégett ilizemanyag-tarolo létesitmény
medencéje.

A HUN-REN EK telephelyén taldlhaté atmeneti tarolok kapacitasit, az ott tarolt kiégett
lizemanyag mennyiséget, az ennek megfelelé nehézfém mennyiséget, a tarolok kihasznaltsagat a
2025. januar 1-jén érvényes betoltottségi allapotnak megfelelden a 2.2-3. tablazat mutatja.

2.2-3. tdbldzat — A HUN-REN EK kiégett iizemanyag tdrolo létesitményeinek jellemzoi és
kihaszndaltsdguk 2025, janudr 1-jén

Teljes kapacitds | Tarolt fiitékotegek | Elfoglalt tirelé poziciok | Tarolt nehézfém ‘
egyes fiitokoiteg Szama szama egyes fiitokoteg mennyiség ;
[db] [db] [db] [kgU]
Kiils6 tarol6 2256 0 0 0
Belsé tarolé 786 260 (VVR) 380* + 20** 83,6 |
" i
Osszesen 3042 260 380 83,6 '

* A 2023-as zonarendezés soran 20 db 1-es fiitékoteg és 6 db 3-as (338 db) fiitdksteg keriilt athelyezésre a belsd

taroléba.

*# 20 poziciot foglal (a ,,Dummy” 3-as aluminium kiszorité és 17 db berillium kiszorité).
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A kiilsd tarolomedence jelenleg (2025. januar 1-jén) tires, tovabbi hasznalatra készen all, tarolasi
kapacitasa nem valtozik.

A bels6é tarolomedence 786 db (2x393 db) VVR tipusi fitdelem befogadasara alkalmas.
Jogszabélyi” elbirds szerint egy zoénatdltetnek megfeleld helyet (jelenleg 190 db fiitdelem)
szabadon kell hagyni, igy biztositva a zéna mindenkori iizemzavari kirakasinak feltételét. A
taroloban elhelyezhetd tovabba 12 db (egyes filitdelemkdtegben szamolva) sériilt, inhermetikus
fiitéelem az erre a célra kialakitott 4 db tirolé konténerben. A belsé taroloban 2025. januar 1-jén
60 db 3-as, valamint 200 db 1-es flitbelemkdteg van elhelyezve. Ezenkiviil 20 pozicié foglalt (a
,,Dummy” 3-as aluminium kiszoritd és 17 db berillium kiszorito).

A berillium kiszoritok geometriai méretei azonosak az egyes flitGelem méreteivel, feladatuk a
flexibilis neutron reflektor réteg kiépithet6sége a zona széleken. A belsd tarolémedencében kiilén
kialakitott berillium taroldcsdvekben 73 db berillium kiszoritd van tarolva, valamint 1 db sériilt
kiszorité tarolokutba helyezve. Tovabba a zona szélén 118 db normal kiszorité és 19 db specialis
berillium-aluminium kiszorité van telepitve. Ezeken feliil 11 db inaktiv (Gj) berillium kiszorito €s
ugyancsak 11 db inaktiv (Gj) berillium-aluminium kiszoriténk van tirolasban. Osszesen tehat
250 db kiszoritét tartanak nyilvan, amelyek végleges elhelyezését a BKR iizemen kiviil
helyezésekor figyelembe kell venni.

A 4 db inhermetikus fiitGelem-tarolé konténer helybdl, az 1. sz. konténerfészekben, a sériilt feji
241-09 egyes flitdelemksteg van.

Azaz a belsb tarold teljes kapacitasabol egyes fiitbelemben szamolva 380 db (3x60+200) poziciot
a kiégett fiitdelemek, 20 poziciét a ,,Dummy” 3-as aluminium kiszorité és 17 db berillium
kiszorito foglal el, igy marad (786-400) 386 db szabad tarol6 pozici6. Ebbdl az lizemzavari
zénakirakas biztosithatosaga miatt felhasznalhato (386 -190) 196 db pozicio.

A BME oktatoreaktorat magaba foglald t6mb tartalmaz 25 db, megfelel6 bioldgiai védelemmel
ellatott csdvet, melyet kiégett fiitbelemek elhelyezésére terveztek, de ezeket a csdveket még nem
hasznaltak kiégett fiitGelemek tarolasara. A telephelyen kiégett fiitelemeket nem tarolnak.

2.3. A radioaktiv hulladékok és a kiégett iizemanyag keletkezésének iiteme, a tarolas
helyzetének varhatoé alakulasa

2.3.1. Az atomerdmiivi eredetii kis- és kizepes aktivitdsu radioaktiv hulladékok

Az atomerSmii ilizemeltetése sordn szilard és folyékony kis- és kozepes aktivitasi radioaktiv
hulladékok keletkeznek. Ezen hulladékokat az atomerémiiben — a végleges taroloba (az NRHT-ba)
torténd atszallitdsig — ideiglenesen taroljak. A szilard halmazallapotd radioaktiv hulladékok
tobbségét 200 l-es acélhordokban, tomoritett — a nem tomorithetd hulladékok esetében
tdmoritetlen — formaban helyezik el. A folyékony hulladékokat tartalyokban gyjtik. A radioaktiv
hulladékokat csak szilard formaban lehet véglegesen elhelyezni, ezért a folyékony hulladékok
szilarditasara is sor keriil majd az atomerémilben a végleges taroloba torténd atszallitast
megel6zéen. Az atomerSmi leszerelésekor is keletkeznek radioaktiv hulladékok, melyeket
feldolgozott, szilard halmazallapotban véglegesen el kell helyezni, egyiitt az {izemviteli
hulladékokkal.

A 2.3-1. tablazat az atomerdmii lizemeltetésével és leszerelésével kapcsolatban keletkezo kis- és
kozepes aktivitisu hulladékokrol ad attekintést. Az itt bemutatott mennyiségek figyelembe veszik:

e az atomerdmii 50 éves lizemidejét,

71/2022. OAH rendelet 5. melléklet 5.2.26.1700. pont h) alpontja
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¢ a folyékony hulladékok feldolgozasa soran a folyékony hulladék feldolgozé technologia
(a tovabbiakban: FHF technoldgia) alkalmazasat,

¢ az Uj, kompakt hulladékcsomagra épiilé elhelyezési koncepcid bevezetését €s

e az atomerdmii leszerelésére vonatkoz6 adatok tekintetében megfelelnek a legutolso
leszerelési dokumentumban bemutatott modszereknek és szamolasoknak (lasd 6.
fejezet).

A tablazat 6sszegzd adatai az NRHT sziikséges tarolasi és elhelyezési kapacitasdnak becslésére
hasznalhatdk fel a tovabbiakban.
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A tiblazat masodik oszlopa bemutatja a 2025. januar 1-jén meglévé hulladékok mennyiségét,
elkiilonitve egymastdl a szilard és folyékony halmazallapotti radioaktiv hulladékokat. Ezen beliil
elkiilonitve jelenik meg a 200 l-es acélhordokban tarolhat6 szilard tomdritett, nem tomoritett €s
Co-60 eltavolitd utdsziird, szilarditott, illetve viztelenitett iszap hulladékformak még az
atomerdmiiben tarolt hanyada, és az a rész, amely mar a bataapati NRHT teriiletére atszallitisra
keriilt. Az atomer6émii teriiletén tarolt nagymeéretii radioaktiv hulladékokat még nem helyezték el a
VK302/I-1 helyiségben, igy a nagyméretli hulladékok 2025 elején kumulalt mennyiségét nem
tartalmazza a tabldzat masodik oszlopa. Hasonloképpen — értelemszeriien — nincsenek adatok
feltiintetve a leszerelési hulladékok mennyiségét illetGen, hiszen ilyen hulladékok eddig még nem
keletkeztek. A folyékony halmazallapoti hulladékok azon megjelenési formdinak (lasd 2.2. C
pont) megfeleldé mennyiségi megoszlast is tikrozi a maésodik oszlop, amelyek végleges
elhelyezésre keriilnek. A beparlasi maradékok esetében meg kell jegyezni, hogy a 2025. januar 1-
ig 5418 m® keletkezett, de ebb8l 1798 m’-t mar feldolgoztak a folyékony hulladékkezels
technolégiaval, igy a tdrolt mennyiség 3620 m>. (A masodik oszlop mennyiségi adatai dsszesitve a
2.2-1. tablazatban is megjelennek.)

A tablazat harmadik oszlopa az atomerdmii normal iizemviteléb6l adédo hulladékmennyiségek
éves keletkezési iitemét vazolja. Ebbél lathato, hogy éves rendszerességgel kb. 90 m® szilard
hulladék (kb. 450 db 200 l-es hordd) keletkezik, amelyhez tovabbi 10 m* (50 db hordé) varhato az
FHF technolégia iizemeltetésébdl. Igy évente varhatéan 500 db hordé keletkezik. A szilard
hulladékok kézott jelennek meg a nagyméretii szilard hulladékok is. Ezen radioaktiv hulladékokat
nem lehet (vagy nem célszeril) 200 I-es hordékban elhelyezni, éves keletkezési litemét nem lehet
érdemben meghatarozni. A szilard hulladékok korében szerepelnek a cézium és egyéb
szlirdpatronok, amiket specialis kdrszelvényli tarolé konténerekben (szelektiv szorbens tarold
konténerekben) helyeznek el a késébbiekben. Ebbol a hulladékformabdl is kevés keletkezik a
teljes lizemiddre vetitve, ezért az éves keletkezési mennyiség nincs meghatarozva.

Eves gyakorisaggal 225 m® folyékony halmazallapoti hulladékkal kell szamolni, melynek nagy
része (200 m*/év) beparlasi maradék (siiritmény), de a folyékony hulladékok korében vannak
nyilvantartva az evaporator savazé oldatok, az ioncserélé gyantdk (5 m*/év transzportviz nélkiil),
az iszapok (20 m*/év) és a dekontaminalé oldatok is. A dekontaminalé oldatok rendszertelen
idokozokben keletkeznek, igy az éves keletkezési mennyiséget sem hatdrozzuk meg. (Az
evaporator savazd oldatok mennyisége 159 m®, szelektiv gyljtésik megsziintetése miatt a
tovabbiakban keletkezé térfogatot a beparlasi maradékoknal vessziik figyelembe.)

A fenti adatokat az MVM Paksi Atomerémil Zrt. a korabbi évek soran keletkezett
hulladékmennyiségek trend-elemzésébdl szédrmaztatta, és figyelembe vették a 15 hoénapos
kampanyok bevezetésének hatasat is. A 15 honapos tizemanyag ciklus bevezetésével az évenkénti
féjavitdsok szdma négyrdl haromra csdkkent, igy a keletkez6 hulladékok mennyisége is csokken.
A varhat6 hulladékmennyiségek értéke tovabbra is kelléen konzervativnak tekinthetd.

A tablazat negyedik oszlopa az atomerdmu tizemid6-hosszabbitassal egyiitt 50 éves lizemeltetését
feltételezve Osszegezi a szilard és folyékony radioaktiv hulladékok mennyiségét. A hatralévd
izemidé és az egyes hulladékfajtakra definialt éves keletkezési litem segit megbecsiilni az
izemidé végéig keletkezd teljes hulladékmennyiséget, ha figyelembe vessziik az eddig
felhalmozott hulladékok mennyiségét is. Az lizemid6 végéig keletkezd teljes hulladékmennyiség
azonban nem vezethetd le mechanikusan az eléz6ekbdl. Hulladék fajtanként a fenti szdmoldsokon
tolmutatd technolédgiai sajatsdgokat is figyelembe kell venni, amelyek kis mértékben befolyésoljak
az lizemidd végéig keletkezo teljes hulladékmennyiségeket. Befolyasolja még az lizemidd végéig
keletkezd teljes hulladékmennyiséget a 2003. évi lizemzavar. Ennek hatdsat a szilard hulladékok
korében méar nem tiintetjilk fel, de a folyékony hulladékok tekintetében még kiilon kezeljikk a
beparlasi maradékok tizemzavarral 6sszefiiggd hanyadat.
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Az atomermii 50 éves iizemidejének végéig 4 287m> 200 l-es horddban elhelyezhetd toméritett és
nem témoritett hulladék, valamint gyongykovafslddel felitatott, illetve viztelenitett iszap, tovabba
283 m® ugyancsak 200 l-es hordéban elhelyezhetd Co-60 eltavolité utdsziirdbsl adédé szilard
hulladék keletkezik. A Co-60 eltavolito utdsziirok keletkezése Osszefligg az FHF technolégia
bevezetésével és a 283 m3-es mennyiség (ami megfelel 1 415 db 200 l-es hord6nak) abbol a
feltételezésbdl indul ki, hogy hét utdsziird helyezhets el egy db 200 l-es hordéban. Ebben az
oszlopban keriil megjelenitésre a kb. 200 m*-nyi nagyméretii hulladék és a mintegy 51 m’
térfogatot kitev$ cézium szelektiv és egyéb sziir6patron is.

Ez az oszlop ad attekintést a teljes iizemid6 soran keletkezd folyékony hulladékmennyiségekrél is.
Ezek korében a legnagyobb mennyiséget a sliritmények — beparlasi maradékok — jelentik. Az
oszlopban megjelenik az &sszes tébbi folyékony hulladék jaruléka is a teljes iizemiddre kivetitve.
A gyantak térfogata itt is transzportviz nélkiil értendd. A gyantik térfogatira kozolt 501 m*-es
érték mar figyelembe veszi az atomerémii leéllitdsakor kirakdasra keriild dsszes gyanta mennyiségét
is.

A tablazat étédik oszlopa jelzi a kiilonb6z6 tipusa kis- és kdzepes aktivitdsi hulladékok esetében
alkalmazott kezelési eljarasokat.

A normal iizemi beparlasi maradékok tekintetében feltételezziik az FHF technologia tovéabbi
iizemeltetését a Paksi Atomerémiben. Ezen technolégia alkalmazasa a hulladékok mennyiségét
tekintve Osszességében kisebb térfogathi elhelyezend6 hulladékot eredményez, ugyanakkor, mint
azt korabban jeleztiik, az FHF technologia alkalmazasanak kévetkeztében egyéb jarulékokkal (Co-
60 utésziirdk elhelyezésének figyelembevétele ¢és szelektiv  szorbens tarolokonténer
mennyiségének nsvekménye) is szamolni kell.

A folyékony hulladékok kezelése tekintetében, a gyantdk esctében csak a térfogamoveld
cementezési eljarasra szamithatunk, ahol a térfogatnévelés mértéke 3,8-as. A beparlasi maradékok
kéziil a normal lizemi hulladékokra alkalmazzuk a térfogatcsokkentd FHF technologiat, igy csak
az iszaprészt kell cementezni. A vonatkozé cementezési eljards térfogatnovelését 1,6-tal vessziik
figyelembe. Az lizemzavari beparlasi maradékok (iszappal egyiitt), a dekontaminal6 oldatok €s az
evaporator savazd oldatok esetén a cementezési eljaras térfogatnévelé hatasa szintén 1,6 - 1,8
kozott valtozik. A folyékony hulladékok kérében nyilvantartott iszapok esetében csak cementezési
eljarast vehetiink figyelembe 1,6-0s térfogatnveléssel.

A tablazat utolsé hdrom oszlopa mér csak a szilard, illetve a megszilarditott csomagtipusokat €s
hulladékmennyiségeket adja meg. Ezek a mennyiségek alapvetden a kis- és kozepes aktivitasu
hulladéktarolé tervezésének kiinduld adatai. Az utolsé harom oszlop koziil az els6 az elhelyezendo
hulladékcsomag tipusat, a masodik annak mennyiségét és végiil a harmadik az elhelyezendd
térfogatot tartalmazza. A cementezésre keriild folyékony hulladékokkal kapcsolatban meg kell
jegyezni, hogy azok egy része térkitoltésként szolgal a kompakt hulladékcsomagokban, masik
része — a kompakt hulladékcsomaggal azonos geometridji — acélkonténerbe keriil cementezésre
(ez utdbbi acélkonténerek bruttd 3 244 m? térfogatot jelentenek). Ezekben az oszlopokban jelenik
meg eldszor a leszerelési hulladékmennyiség. (Az atomerdmii lebontasakor keletkez6 hulladékok
mennyiségét a 6.5. fejezetben megjelolt tanulmény rogziti.) Az utols6 oszlop a vasbeton
konténeres elhelyezés esetén nettd (hiszen a konténer a mérndki gatrendszer része), a tobbi
hulladékcsomag tipus esetén brutté hulladékmennyiségeket jelenit meg. Ehhez az oszlophoz
tartozé Ssszegzés szerint az atomerémii teljes {izemi és leszerelési hulladékmennyisége 42 001 m”.

A 2.2-1. tablazatbdl lathatdé, hogy a 200 l-es horddok taroldsira rendelkezésre 4ll6 szabad

atomerdmiivi tarolokapacitds 2025. januar 1-jére hogyan valtozott. A hulladékszallitasok
iitemezésének tervét a fentieket is figyelembe véve a 3.2.4 fejezet mutatja be.
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A Paksi Atomerdmiiben kialakitott tarolokapacitasok lehetdvé teszik a folyékony hulladékok
gylijtését és tarolasat, azok térfogatcsdkkentd feldolgozasanak elvégzéséig. A térfogatcsokkentd
feldolgozas és a szilarditds kovetkeztében el64allé radioaktiv hulladékok keletkezésének és
kiszallitasanak iitemezését szintén a 3.2.4. fejezet foglalja dssze. A cementezés és az 0j végleges
elhelyezési koncepcié bevezetésének céldatuma 2025. év vége. A hulladék kiszallitdsok ennek
megfelelden ehhez az id6ponthoz keriiltek igazitasra.

2.3.2. Az atomerémiivi eredetii nagy aktivitdsu radioaktiv hulladékok keletkezése és tdaroldsa, a
taroldsi kapacitds varhaté alakuldsa, a végleges tarolo szitkséges térfogatdanak becslése

A Paksi Atomerdmi {izemeltetése soran az atomerdémil adatszolgaltatasa szerint, éves szinten
viszonylag kis mennyiségben (netté 5 m3/év) keletkezik nagy aktivitdsa radioaktiv hulladék,
melyet az atomerémi teriiletén ideiglenes jelleggel tarolnak az erre a célra kialakitott csékutakban.
A 22-1. tablézat szerint 222,8 m3-es tarolasi kapacitdsban 2025.januar 1-jén 112,7 m’-nyi
hulladékot tarolnak. Az engedélyezett iizemidd végéig tovabbi 55 m® nagy aktivitasa radioaktiv
hulladék keletkezésével kell szamolni (ez a mennyiség mar tartalmazza a 2. blokki tizemzavar
soran keletkezett nagy aktivitisu radioaktiv hulladékokat, de még nem veszi figyelembe, hogy a
hatralevd iizemidd alatt kevesebb elnyel6toldat valik nagy aktivitasu hulladékkd, mert a
kézelmultban kapott engedély alapjan a Paksi Atomerdmi megkezdi azok hosszabb
iizemeltetését). Ezt a hulladékot a végsd elhelyezés érdekében konténerekben gytijtik Ossze €s
betonnal ontik ki. Arra valé tekintettel, hogy a csdkutakban elhelyezett hulladék térkitdltése nem a
legidealisabb, a konténerezett és tarolasra eldkészitett radioaktiv hulladék térfogata ugyanannyinak
tekinthetd, mint amennyit a hulladék jelen allapotéban a cs6kutakban elfoglal.

Az elhelyezhetd radioaktiv hulladék méretét korlatozza a csékutak geometridja. Egy-egy tarolocsd
jellemz6 méretei: atmérd 183 mm, magassag 6 880 mm. A tarolé kutakban el nem helyezhet6 —
nagyméretli — hulladékok gytjtésére lomkonténerekben van lehetdség.

Az atomerdmii kés6bbi lebontésa soran tovabbi 73 m® nagy aktivitasu hulladék keletkezésével kell
szamolni. Ez a hulladékmennyiség a 6.5. fejezetben hivatkozott irodalom szerint brutt6
mennyiségnek mindsiil, azaz a leszerelésbdl szdrmazé nagy aktivitasi radioaktiv hulladék
elhelyezéséhez ekkora térfogati tarold szitkséges. A fenti hulladékmennyiséget 40 db nagyjabol
1,8 m-es belsd (effektiv) térfogatii konténerben helyezik el. A jévében megvalésitandé nagy
aktivitasu hulladéktarolé sziikséges térfogata az atomerémiivi eredetli nagy aktivitasi hulladékok
befogadasara tehat 112,7 + 55 + 73 = 240,7 m°.

A nagy aktivitisi radioaktiv hulladékok keletkezési iitemét figyelembe véve, a végleges
elhelyezést a miiszaki tervben foglaltak szerint csak a leszerelés fazisaban kell megoldani.

2.3.3. A kiégett atomerdmiivi nukledris iizemanyag keletkezése és dtmeneti tdroldsa

A kiégett nukledris lizemanyag &tmeneti tiroldsa az atomerémii szomszédsigiban I¢tesitett
KKAT-ban torténik. Az atomerdmii normél {izemvitele sordn keletkezd kiégett nuklearis
{izemanyag-kazettak szama jol becsiilthetd. A Paksi Atomerémiiben bevezetett 15 hénapos (C15)
tizemanyag ciklus kovetkeztében egy-egy atrakas alkalmaval 96 db kiégett lizemanyag kazetta
kirakasaval kell szamolni, amiota 2025-re mind a 4. blokkon bevezetésre keriilt a viz-uran
viszonyra optimalizalt iizemanyag hasznélata. Azonban csak minden 5. évben (legkizelebb ebben
az évben, 2025-ben) lesz mind a 4 blokkon atrakés, az ezt megel6z6 4 évben csak 3 blokkon volt.
Evenként és blokkonként igy 4tlagosan 76,8 db kiégett kazetta keriil kirakasra.
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Mai ismereteink szerint az atomerdmii tervezett 50 éves élettartamanak végéig keletkezett,
hazankban maradt kiégett nukleéris lizemanyag kazettak szama 17 483 db lesz. A teljes mennyiség
— a tovabbi Oroszorszagba torténd visszaszallitds lehetGségével nem szamolva — az aldbbi
Osszetevoket tartalmazza:

2058 db pihenteté medencékben (2025.01.01.) lasd 2.2-1. tablazat
10957 db KKAT-ban (2025.01.01.) lasd 2.2-1. tablazat
4 468 db 2025 és 2038 kozott keletkezd kiégett kazetta mennyiség, beleértve a

blokkok leallitasabol adodo teljes zona kirakasokat is.

A fenti kazetta keletkezési iitemezés orosz tipush ilizemanyagra vonatkozik, de az MVM Paksi
Atomerdm{ Zrt. adatszolgaltatasa alapjan {izemanyag-diverzifikacionak sincs mértékadd hatasa a
jelenlegi iitemezésre. A KKAT-ban elhelyezendd kiégett lizemanyag-kazettdk 4tlagos nehézfém
témege 122,78 kg.

2.3.4. A nem atomerémiivi eredetii kis- és kozepes aktivitdsy, valamint hosszu élettartamu
radioaktiv hulladékok keletkezési iiteme és elhelyezése

Az iizemeld atomerdmivon kiviil radioaktiv hulladékok keletkeznek kutatdintézetekben,
egészségiigyi, ipari, mezbgazdasagi intézményekben és laboratoriumokban. A nem atomerdmiivi
eredetli kis- és kdzepes aktivitasi radioaktiv hulladékok keletkezésének mennyisége kb. 5-10
m>/évre csokkent az elmult években. Ezt a radioaktiv hulladékot a piispokszildgyi RHFT-ben
helyezik el. A 2.2-1. tablazatbol 1athatd, hogy az RHFT szabad kapacitasa gyakorlatilag kimeriilt.
A végleges tarolotéren végrehajtandd kapacitas-felszabaditds elvégzéséig megoldast jelent a
feldolgozo épiilet atalakitasaval kialakitott kézponti atmeneti hulladéktarolé épiilet, ahol 228 db
hordkeret taroldsara van lehet6ség. Egy-egy tarolasi pozicion hordkeretben 4 db 200 l-es hordo
vagy 1 db 1,2 m*-es lemezkonténer helyezheté el, hordéban kifejezve igy 912 db 200 1-es hordé
tarolasara van lehet6ség.

Az iizemi épiilet atmeneti taroldiban — a nuklearisanyag-tarolon kiviil — 2025. januar 1-jén 622 db
200 l-es hordot és 51 db lemezkonténert taroltak. Ez a hulladékmennyiség részben kiilsé
beszallitoktol érkezett a telephelyre, és ennek egy részét a tovabbiakban véglegesen elhelyezik a
megiiresedé tarold medencékben. Egy masik része pedig a biztonsdgnoveld intézkedések
(medencefeltarasok) eredményeként keletkezett, de megfeleld kezelés és atvalogatas utin ezek egy
részét is elhelyezik a tarolomedencékben, a maradék pedig — a valogatds eredményeként —
atmeneti tarolasra keriil a kozponti épiiletben (lasd 3.1. fejezet). A fentiekbdl kévetkezik, hogy a
biztonsagndveld intézkedési tevékenységek soran az atmeneti tarolé szabad kapacitasa allanddan
valtozik, és nehezen definialhatd, hogy az ott tarolt radioaktiv hulladéknak pontosan mekkora
hanyada keriil vissza az RHFT medencéibe végso elhelyezésre, és mekkora részét kell majd mas
tarol6 létesitményben véglegesen elhelyezni.

Magyarorszagon az ipari, mezdgazdasagi és gyogyaszati tevékenységek végzése éves szinten
nagyon kis mennyiségli olyan hossza élettartamu radioaktiv hulladék keletkezésével jar, amely
nem helyezhetd el véglegesen a piispokszilagyi telephelyen. Ezen hulladékokat atmenetileg az
RHFT telephelyén taroljak, vagy még a keletkezés helyén talalhatok. Nem lehet ma ezen
anyagfajtak keletkezését illetben pontos éves mennyiségi adatot megadni, de az RHK Kft. ma tgy
tekinti, hogy a hosszu élettartamu radioaktiv hulladékok teljes mennyisége az RHFT {izemidejének
végéig varhatoan a 300-500 m3-es tartomanyba fog esni. Ezt az anyagfajtat egyiitt kell elhelyezni
az atomerémiivi eredetli nagy aktivitdsu és hosszi élettartamt radioaktiv hulladékokkal, igy az
elhelyezésre keriil6 Osszes mennyiséget ezzel a mennyiséggel novelni kell. A fenti szamadat
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pontositisa az RHFT-ben esedékes biztonsagndveld intézkedések (medencefeltarasok)
végrehajtasat kovetden valik esedékessé.

A Budapesti Kutatoreaktornal a normal miikodés alatt jellemzden két forrasbol keletkeznek Kis- €s
kozepes aktivitasu szilard radioaktiv hulladékok:
e az izotopgyartas soran aktiv aluminium tokmaradvanyok; valamint

e a rutin munkdk és a karbantartas soran elszennyez6dostt védofelszerelés (gumikesztylk,
cipovédok, védoruhak stb.) és miianyag folia, szlirépapir.

Evente kb. 2 m® szilard radioaktiv hulladék keletkezik, amit mianyag zsakban gytijtenek Ossze,
majd kézi hidraulikus préssel — kb. 50% térfogatira — témoritve 200 literes lemezhorddban
tarolnak.
Az iizemeltetés sordn keletkezd, enyhén radioaktivan szennyezett folyékony hulladékvizeket 2
darab 150 m-es tartilyban gyiijtik. Folyékony hulladékvizbdl — jellemzben a vizvisszatipllo
rendszerek probaja esetén, valamint a dekontaminalasi feladatok végrehajtasakor — normal esetben
10-20 m? keletkezik évente, amelyet ioncserés tisztitas utan a vonatkozo korlatok betartasa mellett
kibocsatanak.
Az lizemeltetés alatt éves atlagban kb. 100 liter radioaktiv ioncserél$ gyanta keletkezik, valamint a
folyékonyhulladék-gyiijté tartalyok aljan az iizemidd végéig néhany m® iszap halmozédik fel. Az
{izemeltetés soran keletkezd radioaktiv hulladékokat az iizemeltet6 rendszeresen a piispokszilagyi
RHFT-be szillittatja el végleges elhelyezésre. 2025. januar 1-jén a Budapesti Kutatoreaktor
telephelyén 2 m? (tovabbi ~ 3-4 m® hulladék felmérése, kategorizalasa jelenleg folyamatban van a
hulladékkezelés javitintézkedésének leirasa szerint) szildrd és 0,5 m?® szilarditand6 radioaktiv
hulladékot tarolnak. A kovetkezd, mintegy 10 éves iizemeltetési periddusban, azaz 2033-ig, az
eddigi tapasztalatoknak megfelelden, varhatoan kevesebb, mint 10 m® kis- és kozepes aktivitasi
radioaktiv hulladék fog keletkezni.
A Budapesti Kutatéreaktor leszerelése soran megkézelitdleg 320 m® kis- és kozepes aktivitdsa
radioaktiv hulladék keletkezésével kell szamolni.

A BME oktatéreaktora esetében a jovObeli lizemeltetés és a majdani leszerelés soran képzddo kis-
és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladék mennyiségére az eldzetes becslések szerint 50-60 m’
adodott.

A nem energetikai reaktorok iizemeltetése és majdani leszerelése soran nagy aktivitasu, illetve
hosszu élettartamu radioaktiv hulladék varhatéan nem keletkezik.

2.3.5. A nem atomerdmiivi eredetii kiégett iizemanyag keletkezése és dtmeneti tdroldsa

A Budapesti Kutatoreaktor (a tovabbiakban: BKR) 1959 6ta miikodik. Az 1986-ban megkezdett
rekonstrukcidt kovetden a reaktor 1992 6ta miiksdik Gjra. Az 1993-ban hatarozatlan idére kiadott
iizemeltetési engedélyt a jogszabaly alapjan tizévente id6szakos biztonsagi feliilvizsgélat keretében
meg kell Gjitani. Az els6 feliilvizsgalatra 2003-ban, a masodikra 2013-ban, majd 2023-ban keriilt
SOT.

A BKR a BKR-HA0074 szimu hatirozatiban megkapta a tovabbi lizemeltetési engedélyét. Az
engedélyes az lizemeltetési engedélyt hatdrozott idére, 2033. 12. 15-ig kapta meg az eldirt
kotelezések betartasa és feltételek hatdridére torténé kidolgozasa esetén. A HUN-REN EK
adatszolgaltatasa szerint igy a reaktor tervezett iizemideje a rekonstrukciotdl szamitott 30 év + a
fent emlitett engedély szerint szamithatd tovabbi 10 év.

A biztonsagos iizemvitel szamara sziikséges az aktualis rekonstrukcié folytatasa, illetve az azt
kovetd 10 éves lizemeltetési periddus elvi €s pénziigyi tdmogatasa.
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Evente (13-15 havonta) — a felhasznalt tizemidé fiiggvényében — atlagosan 38 db (VVR tipusu)
fiitéelem cseréjére keriil sor. A HUN-REN EK mar nem rendelkezik friss nagy dusitisi (36%)
fiitdelemekkel, mert a fel nem hasznalt fiitéelemeket 2008-ban visszaszallitottak Oroszorszagba. A
kiégett nagy dusitasu fiitbelemek visszaszallitdsa Oroszorszagba 2013-ban tortént meg. A HUN-
REN EK tulajdondban nincsen nagy dusitast urant tartalmazé fiitbelemkoteg. A konverzi6é 2012
novemberében fejez6dott be, ekkor keriiltek ki az utolsé 36%-os dusitasy, kiégett fiitdelemek a
z6nabol.

A <20 %-os dasitasu uj VVR-M2 iizemanyagkotegek bevezetése megtortént. A reaktor jelenleg 72
db egyes és 28 db harmas (8sszesen 156 db egyes filitbelem) friss VVR-M2 <20 % dusitasu
fiitéelemkoteggel rendelkezik, tovabba 190 db fiitéelem (100 db egyes és 30 db hirmas
fiitbelemkéteg) van a reaktorban, azaz a fiitdelemek teljes szdma a 380 db kiégett fiitdelemmel
egyiitt, 726 db.

A HUN-REN EK adatszolgaltatasa alapjan a 2.3-2. tablazat bemutatja a BKR-ben keletkezett, és
eddig el nem szallitott, valamint a jovGben varhatoan keletkez6 kiégett {izemanyag mennyiségét az
tizemido végéig.

2.3-2. tabldzat — A BKR-ben keletkezett és eddig el nem szallitott, illetve a jévében varhatoan
keletkezé kiégett iizemanyag adatai

Idé, 1959 — 2025. 01. 01. 1959 — 2033. 12. 15.%
Mennyi- iiksé liksé
5 yk kiégett szu’kseg’es nehézfém kiégett szu'kseg’es nehézfém
sege oy s tarolé .. e AT tarolé N
Tipus fiitokoteg , o tomeg futokoteg [ . tomeg
pus [db] pozici6 [keU] [db] pozicié [kgU]

(diisitis) [db] g [db] g
VVR-M2 (20) 260 380 83,6 490 726 159,72
OSSZESEN 380 83,6 726 159,72

* Megjegyzés: A szamitdsok a BKR-nél jelenleg rendelkezésre allo fiitékotegekre vonatkoznak. A 2033-ig
tervezett lizemiddhoz Gjabb flitdkstegek beszerzése sziikséges.

A 2.2-3. és a 2.3-2. tablazatok Osszevetésébol latszik, hogy az intézet a korabbi lizemanyag
visszaszallitisok kovetkeztében elegendé taroldé kapacitassal rendelkezik a tervezett iizemidd
végéig, hiszen a teljes tarolo kapacitas 2 852 db, szemben az izemidd végéig sziikségessé vald 726
db tarold kapacitassal.

A BME oktatéreaktoraban 1971. 6ta 24 db részben modositott EK-10-es kazetta tizemel. Ezen
kazettdk névleges betSltési nehézfém-tomege 29,52 kg volt, amibdl idaig kb. 0,028 kg U-235
izotop fogyott el. Az Oktatéreaktor ilizemeltetési engedélyének meghosszabbitasara 2027-ben
vérhatdan a jelenlegi lizemanyagtoltettel keriil sor. 2027-ig a tervezett lizemeltetés soran az aktiv
zéna étrakdsara nem fog sor keriilni. Igy a teljes iizemidé soran maximum 68,91 kg nehézfém-
tomegil kiégett tizemanyagra lehet szamitani. A BME adatszolgaltatiasa alapjan megjelenitettiik
azon ,friss” kazettak szamat is, melyet az 1970-es években alacsony teljesitményen végzett
reaktorfizikai kisérletekhez hasznaltak fel. Ezeket az adatokat foglalja &ssze a 2.3-3. tablazat.

2.3-3. tabldzat — A BME dltal iizemeltetett oktatoreaktorban keletkezd kiégett iizemanyag
mennyisége
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. Ids, 1971 — 2025. 01. 01. 1971 - 2027.
ennyiségek
Kiegett | SPUKSeReS | b cotem | kiggett | SPUKSCESS | \ohérfém
tarold e tarolo v
kazetta pozici tomeg | kazetta pozicié tomeg
Tipus [bl | ap o) | [K8Ul | 19b] | gy 401 | [KeUI
EK-10 0 0 0 56 56 68,91

A két intézményi reaktor (EK, BME) tervezett élettartamanak végéig 228,63 kgU mennyiségli
(159,72+68,91) kiégett lizemanyag keletkezik. Az egyiittes tarold igény 726 + 56 = 782 tarolo
poziciora terjed ki, ha feltételezzik a BME kazettdinak a HUN-REN EK taroldjaban torténd
atmeneti tarolasat (1 tarold pozicié 3 db VVR ,.egyes”, vagy I db VVR ,harmas” vagy 1 db EK-
10 tipusu fiitdelemkoteg elhelyezésére alkalmas), de az ez iranyd dontés esetén ennek
engedélyeztetését még le kell folytatni. A tarold kapacitas iranti igényt csokkentheti a kiégett
fiitéelemek egy részének esetleges ujabb oroszorszagi visszaszallitisa. Mivel a teljes tarolasi
kapacitas ujabb oroszorszagi visszaszallits nélkiil is lehetoséget biztosit a fentiekben bemutatott
mennyiségli kiégett fiitéelem Aatmeneti taroldsara, a létesitmény lizemidejének végéig a tarold
kapacitas elégségesnek tekintheto.

3. Kis- és kizepes aktivitdsu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezése
3.1. Kis- és kozepes aktivitasiu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezése az RHFT-ben

3.1.1. Elozmények

A radioaktiv hulladékok az izotéptechnika hazai alkalmazasaval egyidejiileg jelentek meg. Ezeket
kezdetben az alkalmazisban élen jaré6 MTA Izotdp Intézet teriiletén taroltdk. 1960-ra késziilt el a
solymari kisérleti izotop tarold, igy a radioaktiv hulladékok orszagos osszegyljtése 1960-ban
kezdodhetett meg.

Az elsd, kisérleti radioaktivhulladék-tarolé Iétesitmény helykivalasztasa nem volt kellden
megalapozott és a létesitmény miiszaki megoldasai is hidnyosak voltak. A kisérleti tarold
kapacitdsa hamar kimeriilt, igy a 1étesitést kovetd tiz év elteltével egy 1j radioaktivhulladék-tarolo
(az RHFT) létesitése valt sziikségesse.

Az 1j létesitmény Piispokszilagyon késziilt el 1976. december 22-én 3 540 m*® kapacitssal. A
tarolét miiszakilag a foldfelszin kozelében épitett medencés, illetve cskutas kialakitdssal
valositottak meg.

Az els6é széllitmanyt az RHFT 1977. mérciusaban fogadta. A létesitmény végleges lizemeltetési
engedélyét 1980-ban adta ki az Egészségiigyi Minisztérium. Ellenkez6 rendelkezés hianyaban az
RHFT elhelyezésre 4atvett majd minden radioaktiv hulladékot, ami a nuklearis technika
alkalmazasa soran keletkezett, igy keriiltek oda hosszu élettartamu radioaktiv hulladékok is.

Természetes elképzelésként adddott a Paksi AtomerSmii {izembelépésekor, hogy az atomerdmi
lizemeltetése és leszerelése kivetkeztében keletkezd radioaktiv hulladékot Piispokszilagyon lenne
célszerli véglegesen elhelyezni, hiszen itt miikodott az orszag egyetlen kis- és kdzepes aktivitasa
radioaktiv hulladékok elhelyezésére kijelolt 1étesitménye. Az atomerdmiivi eredetli hulladékok
mennyisége azonban lényegesen meghaladta az RHFT kapacitasat, a Paksi Atomerémi kis
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aktivitasi szilard hulladékainak Piispokszilagyra torténd szallitdsara ezért csak atmeneti
megoldasként keriilt sor. Ennek keretében 1983 és 1989, valamint 1992 és 1996 kozott az RHFT
kapacitisab6l az atomerémii mintegy 2 500 m’-t foglalt el. A beszallitdsok kozotti idészakban
megtortént a pilispokszilagyi RHFT tarolokapacitasdnak kibovitése. A létesitmény bovitett
tarolokapacitdsa Gsszesen 5 040 m®.

Tovabbi jelentés mérfoldkének tekinthetd az RHFT vonatkozasaban, hogy a létesitmény
iizemeltetését és engedélyesi feladatait 1998-ban atvette az RHK Kft. jogelédje az Allami
Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat Févarosi Intézetét6l. A munka a hulladéktarold
biztonsaganak teljes korl értékelésével kezdddott. A 2002-ben elvégzett pontositott biztonsagi
elemzés ismeretében kimondhatd, hogy az RHFT lizemeltetése és a kornyezet biztonsaga az
intézményes ellen6rzési id6szak végéig megfelelden garantilt. A biztonsagi értékelés alapjan
hatdroztdk meg azokat a feladatokat, amelyek a létesitmény hosszi tavi biztonsaganak
garantalashoz sziikségesek, és az értékelésre épiilt az Alappal rendelkez6 miniszter altal 2002-ben
jovahagyott ,,A piispokszilagyi RHFT biztonsagnoveld programja — 2002-2005” cimi
dokumentum is. A biztonsdgndvelé program elsé Utemében keriilt sor egyebek mellett a
feldolgozo épiilet atalakitasara és atmeneti tarolokeént torténd engedélyeztetésére, a III. és IV. sz.
medencesor kérnyezetének helyreéllitisara is.

A biztonsagnoveld program elsé iitemét kovetden 2005-ben elkésziilt a ,, A piispdkszilagyi RHFT
biztonsdgndveld programja, II. titem (2006-2010)" cimli dokumentum, amelyet az Alappal
rendelkezé miniszter még 2005 végén jovahagyott, meghatdrozva a telephely tovabbi
rekonstrukcios feladatait. A program elsd fazisanak (I1. iitem 1. fazis) 6 feladata négy cella (All,
Al12, A13, Al4) demonstracids céli kirakasa, a kirakott radioaktiv hulladék atvalogatasa volt,
beleértve a sziikséges infrastruktara kialakitasat és a munka engedélyeztetését is. A négy medence
hulladékainak visszatermelésével, feldolgozasaval, mindsitésével és tjra elhelyezésével
megvaldsitott demonstraciés program 2010-ben sikeresen lezérult, beleértve a program
folytatasdhoz szilkséges el6készitd tevékenységek egy részét is (a medencefeltiré munkak
Osszegz$ értékelése, a tovabbi munkakat megalapozd biztonsagi értékelés, hatdsagi engedély
megszerzése a program folytatiséhoz). Elkésziilt ,,A plispSkszildgyi RHFT biztonsagnoveld
programjanak eddigi eredményei és a tovabbi feladatok 2012-2017” cimii el6terjesztés a KNPA
Szakbizottsag részére. Az elSterjesztésben meghatarozott feladatokat a KNPA Szakbizottsig
elfogadta. A vissza nem helyezett hulladékok jelenleg a kozponti atmeneti hulladéktirold
épiiletben talalhatok (lasd 2.3.4. fejezet). A demonstraciés cellabontdsi munkak keretében
elvégzett 1épések eredményeként jelentds — a 280 m® térol6 térfogatbol 55 m? bruttd — tarold hely
felszabaditasara keriilt sor.

A hulladék visszatermelés feltételeinek megteremtéséhez egy hosszabb iddtartamra szolgélo,
nagyméretli, konnytiszerkezetes csarnok — valamint abban egy belsé ,konténment” — felépitésére
volt sziikség, amelyek megfeleld munkakoriilményeket biztositanak, illetve kielégitik a
munkavégzéshez sziikséges radioldogiai és kornyezetvédelmi kdvetelményeket is. A sziikséges
engedélyek birtokaban befejezdditt a két épiilet megépitése, tovabba a konténment sugarvédelmi
ellendrz6 rendszeréhez tartozd berendezések és eszkdzok beszerzése és helyszini telepitése is.
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2. 4dbra: Az RHFT I. medencesora f61€é telepitett kénnylszerkezetes épiilet és konténment

A biztonsignoveld program megkezdéséhez — a hulladék visszatermelését koveto,
szétvalogatasihoz, kezeléséhez, mindsitéséhez — ideiglenes tarolokapacitasra van sziikség. Mivel
az RHFT telephelyén mintegy 107 hordényi (21 m?®) szabad tarolokapacitas 4ll rendelkezésre, az
ideiglenes tdroldkapacitas biztositdsa csak bvitéssel lenne lehetséges. Ehhez el kellene végezni
egy ideiglenes tarold létesitmény tervezését, engedélyeztetését, és kivitelezését, aminek jelentds
id6- és koltségigénye lenne. Ezt figyelembe véve az RHK Kft. altal készitett megalapozo
tanulmany (SMI-014/19) az intézményi hulladékok egy részének NRHT-ba torténd atszallitisara
tett javaslatot. A KNPA Szakbizottsag allasfoglalasa értelmében a kapcsolodo feladatokat —
amelyek érintik az RHFT-t és az NRHT-t is — a kozép- és hosszi tavu tervekben kell
megjeleniteni. Az RHK Kft. benyujtotta — az RHFT tekintetében — az atszallitashoz sziikséges
atalakitasi engedély kérelmet, amelyet az OAH elbiralt és a tevékenységre 2022. 4prilis 14-én kelt.
RHKR-HA0072 szdm\ hatarozataval engedélyt adott. Az atszallitashoz sziikséges még a hulladék
nyilvéantarté rendszer atalakitasa, ami szintén megtortént. Annak érdekében, hogy az atszallitott
hordék — NRHT hulladék atvételi kovetelményeinek valé — megfelelését igazolni lehessen az RHK
Kft. egy hulladékmindsitési programot dolgozott ki. 2024-ben 4 db hordd 4tszallitasaval
megérkeztek az els6é hulladékcsomagok az NRHT telephelyére.

A Dispomedicor Zrt. debreceni telephelyén sugrsterilizalé tizembe telepitett AECL JS-9600
tipust, radioaktiv sugarforrasokat tartalmazé besugdrzé berendezést iizemeltetett. A cég
felszamolds ald keriilt és a telephelyen taldlhaté 206 db jelentds aktivitasi Co-60 sugérforrast az
OAH a 2021. marcius 9. napjan kelt, OAH-2020-08610-0012/2021 iktatészamt, SVR-HA11097
hatdrozatszami dontésében elkobozta. Az Gsszes sugarforras atvételét €s atmeneti tarolasat az
RHK Kft. az elkobzdskor nem tudta biztositani, ezért a kormany felhatalmazasa alapjan 2021.
december 1-jén szerzGdést kotott az Izotdop Intézet Kft.-vel a sugarforrasok kiszerelésére,
Debrecenbdl torténd elszallitisara és harom évig (2024. november 22-ig) torténd tarolasara. Ezt a
hataridé — szintén kormanyzati jévahagyassal — 2024 soran tovabbi egy évvel (2025. november
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15-ig) meghosszabbodott. Az RHK Kft. tSbb alternativa vizsgalata utdn a biztonsag
elsddlegességét szem elbtt tartva azt a dontést hozta, hogy a jelentds aktivitdsi sugarforrasok
tarolasat nem a csOkutakban, hanem egy megfelel6 sugarvédelmi méretezéssel rendelkezd
konténerben oldja meg, amelyet az RHFT téarold teriiletén elhelyezkedd konténeres sugarforras
tarolon helyeznek majd el. Ezzel a megoldassal minimalizalhaték a torpeddzott sugarforrasok
mozgatasabol, atemeléséb6l szarmazd sugarvédelmi kockazatok (sugarzés kiszorasa, torpedok
megszorulasa stb.).

2024-ben elkésziilt az atmeneti konténeres sugarforrastarold épitmény kiviteli terve, megkezdddott
az tarold konténer és torpedok beszerzése. A kornyezetvédelmi miikddési engedély modositasat
kovetden, az RHK Kft. kezdeményezésére az OAH kiadott a konténeres sugarforras tarold
létesitésére egy épitési és egy atalakitasi, tovabba egy fizikai védelmi 4atalakitasi engedélyt. 2024
Oszén az RHK benyujtotta az OAH-nak iizemetetési engedély modositasara iranyuld kérelmét.

3.1.2. Stratégiai cél

A piispokszilagyi RHFT vonatkozasaban kiemelt jelentGsége van a folyamatos korszerlisitésének,
igy biztositva az intézményi radioaktiv hulladékok biztonsdgos atvételét, kezelését, atmeneti
tarolasat, illetve végleges elhelyezését. Folytatni kell a tarolomedencéken beliili térfogat-
felszabaditas gyakorlatat biztonsagi, miiszaki, gazdasagi és lakossagi elfogadasi szempontokat is
figyelembe véve.

Az RHFT vonatkozasaban alapforgatékonyvként a folyamatos iizemeltetés a cél legalabb
2064-ig, de a nagyon Kkis aktivitasi tarolé létesitésével kapcsolatos dontést kdvetéen feliil kell
vizsgialni az RHFT hosszu tavi sorsat. Az RHFT a tovibbiakban Kkizardlag a nem
atomeromiivi eredetii kis- és kozepes aktivitasi radioaktiv hulladékok végleges elhelyezését
szolgalja, a hossza élettartami hulladékok tarolasat csak atmenetileg oldja meg. A kis- és
kozepes aktivitasi hulladékok elhelyezésére vonatkozé feladat ellatisa szabad tarolasi
kapacitas nyerésével valik lehetségessé a jovoben, ezért a biztonsagnivelé program
végrehajtisa, valamint bizonyos hulladékok NRHT-ba torténé atszallitisa kiemelt célnak
mindsiil.

Az RHFT hosszabb tavi iizemben tartdsanak stratégiajat alapvetden harom tényezd befolyasolja:

— A Nemzeti Program teljes idéhorizontjanak varhaté novekedése (a Paksi Atomerdmil
lehetséges tovabbi {izemid6-hosszabbitasa, valamint Paks II. tizembe &lldsa miatt) az
intézményi hulladékok fogadasat is Iényegesen hosszabb id6tavlatban kell biztositani.

— Meg kell oldani az orszigban taldlhato jelentos aktivitiast sugarforrasok taroldsat és
elhelyezését.

— A nagyon kis aktivitasu radioaktiv hulladékok befogadasara egy 1 felszin kozeli tarolot
kell 1étesiteni.

A biztonsigniovelé program végrehajtisinak befejezéséig (~20 év) az RHFT-t mindenképpen
iizemben kell tartani, de a fenti harom tényezé figyelembevételével az alapforgatékionyv
(iizemeltetés 2064-ig) mellett alternativ stratégiai forgatékényvként meg kell vizsgalni az
RHFT Korabbi bezarasanak lehetoségét.

3.1.3. A kozeljové feladatai
Folytatni kell az NRHT-ba atszallitasra kijelslt hordok mindsitését, a hordok szallitéjarmire

emeléséhez iizembe kell venni az 0j hidraulikus darut, majd — az I-K2-kamra felt5ltésének
fiiggvényében — folytatni kell a hordok éatszallitasat az NRHT-ba.
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A biztonsagndveld intézkedések keretében be kell szerezni a hulladékok visszatermeléséhez
sziikséges eszkdzoket, berendezéseket, le kell folytatni a radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasat
vagy végleges elhelyezését biztosito tarold létesitmények biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel
bsszefliggd hatosagi tevékenységrdl szolo 9/2022. (XII. 29.) OAH rendelet (a tovabbiakban:
9/2022. OAH rendelet) szerinti atalakitdsi engedélyezési eljarast, majd meg kell kezdeni a
hulladékcsomagok visszatermelését, atvalogatasat, ujra minositését és Gjra elhelyezését.

Az RHK Kft. az OAH felkérésére felkésziilési stratégiat dolgozott ki az orszagban taldlhato
tovabbi jelentds aktivitasu sugarforrasok kezelésére. A lehetséges stratégiai forgatokdnyveket meg
kell jeleniteni a Nemzeti Programban annak kovetkezd feliilvizsgalatakor, és ezt kovetden el kell
kezdeni a megvalositasukat.

A jelentds aktivitidsu sugarforrasok taroldsara az elmult évben kidolgozott miszaki koncepcio
alapjan, a mar benyfjtott lizemeltetési engedélykérelem kedvez6 elbiralasa esetén, ki kell alakitani,
majd hasznalatba kell venni az RHFT 0j konténeres sugarforras tarolot. Az Izot6p Intézet Kft.-vel
kotott szerz6dés alapjan be kell szerezni a taroldkonténert. Sugarvédelmi megfontolasok alapjan, a
torpedozott sugarforrasokat még az Izotop Intézet telephelyén kell a tarolokonténerbe helyezni,
majd a vallalkozé altal biztositott, megfelelé engedéllyel és mindsitéssel rendelkezd szallito
konténer (overpack) alkalmazasaval kell a sugarforrasokat az RHFT-be szallitani.

Sziikségessé valt az RHFT ellendrzott zona hataran 1évo t6bb, mint 10 éves és egyre gyakrabban
iizemképtelenné valo személyi sugarkapu cseréje. Ez a 2024 oktdberében indult, viszonylag
hosszabb gyartasi, széllitasi és szerelési idG6szak utan 2025-ben valésuthat meg. A sziikséges
engedélyek megszerzése utan a telephely egyéb korszerlsitési munkait is folytatni kell: igy a
hulladékvizek kezelésével kapcsolatos berendezések, illetve technolégidk rekonstrukcidjat,
valamint a tlzvédelmi rendszer korszer(isitését, tovabba a csapadékviz elvezetési rendszer
felujitasat a biztonsagndveld program prioritasat szem elétt tartva kell a jovében megvaldsitani.

3.1.4. A feladatok iitemezése

2026-2030 - A biztonsignoveld program végrehajtasahoz sziikséges fejlesztések, eszkoz
beszerzések, a létesitmény korszerUsitése.

- A biztonsignovelés (kapacitas-felszabaditas) II. ttem 2. fazis kivitelezési
munkdinak az I szamd medencesor A01-A24 medencéire vonatkozd
végrehajtasa (visszatermelés, feldolgozas, mindsités).

- A fizikai védelmi kamerarendszer korszer(sitése.

- A konnyliszerkezetes épiilet megépitése a II. medencesorra.

- A nuklearisanyag-tarol6 atalakitésa.

- A létesitmény iizemeltetése, a hulladékok egy részének atszallitisa az NRHT-ba,
Idészakos Biztonsagi Feliilvizsgalat (a tovabbiakban: IBF) végrehajtasa és
karbantartasa.

2031-2036 - A biztonsagnovelés (kapacitas-felszabaditas) folytatasa a II. szdmu medencesor

tartalmanak (A25-A48 medencék) feldolgozasa, ezt kovetden a hulladékok tjra
elhelyezése. Az I-1I. szami medencesor kdrnyezetének helyreallitasa.

- AKkis reaktorok leszerelése (jelentGsen n6 az elhelyezendd hulladék mennyiség).

- A konnylszerkezetes épiilet megépitése a I11. medencesorra.

- A létesitmény iizemeltetése és karbantartasa a hulladékok egy részének
atszallitasa az NRHT-ba.
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2037-2044 - A biztonsagnovelés (kapacitas-felszabaditas) I1I. szami medencesor tartalmanak
feldolgozasa, ezt kivetden a hulladékok Gjra elhelyezése.

- A konnyliszerkezetes épiilet megépitése a [V. medencesorra.

- A Kkapacitas-felszabaditds (biztonsagnovelés) III. litem eldkészitése és
kivitelezése (a Ill-as, és IV-es szami medencesorok tartalmanak kondicionalasa,
térkitoltése, valamint a sekély mélységii taroldo medencék felszamolasa).

- Kisérleti medencetakards 1étesitése (a végleges lezaras mddjanak tesztelése,
meghatarozasa), lizemeltetésének megkezdése.

- A létesitmény lizemeltetése, a hulladékok egy részének atszallitdsa az NRHT-ba,
IBF végrehajtasa €s karbantartasa.

2045-2060 - Kisérleti medencetakaras iizemeltetése.

- A kapacitas-felszabaditas (biztonsagndvelés) IV. iitem el6készitése (a cstkutak
megsziintetéséhez sziikséges feltételek meghatarozasa).

- A végleges foldtakaras elOkészitése, felkésziilés a telephely lezaraséra.

- A létesitmény lizemeltetése, IBF végrehajtasa €s karbantartasa.

20612064 - A kapacitas-felszabaditas (biztonsagniovelés) IV. litem végrehajtasahoz sziikséges
feltételek megteremtése (a csGkutak megsziintetéséhez, felszamolashoz sziikséges
infrastruktira kiépitése).

- A kapacitas-felszabaditas (biztonsagnovelés) IV. {item kivitelezése (a csékutak
felszamolasa, a sugarforrasok elokészitése és atszallitasa).

- A létesitményben tarolt hosszu élettartamu radioaktiv hulladékok elokészitése és
atszallitaisa a nagy aktivitasi ¢és hosszi élettartami radioaktiv hulladékok
végleges taroldjaba.

2065-2066 - A végleges foldtakaras elkészitése.

2067 - A létesitmény végleges lezarasanak befejezése, majd az aktiv intézményes

ellen6rzés megkezdése.

3.1.5. Forrdsadatok és informdcick a gazdasdgi szamitdsok elvégzéséhez

A biztonsagnovelés (kapacitas-felszabaditas) 11. itemének keretében megvaldsuld tevékenységek
koltségvonzatait és idébeli {itemezését ,,A piispokszilagyi RHFT biztonsagnoveld programjanak
eddigi eredményei, €s a tovabbi feladatok 2012-2017” cimii dokumentum hatdrozza meg. A fenti
dokumentum eldirdnyzatai (a biztonsagnoveld intézkedések II. iitem 2. fézis kivitelezési
iitemezésére €s a vonatkozo koltségekre, valamint a III. és IV. litem végrehajtasdnak koltségeire €s
id6beli iitemezésére) részben a II. iitem 1. fazisa soran szerzett tapasztalatok, részben pedig a
konnyliszerkezetes épiilet és konténment kivitelezésére megkotott szerzodés tényadatai alapjan
keriiltek meghatarozasra, egyidejlileg pontositasra keriilt a feladatok iitemezése is.

A Paksi Atomerémii telephelyén létesiilé 0j atomerémiivi blokkal (blokkokkal) kapcsolatos
tovabbi feladatok meghatarozasarél sz6l6 1194/2012. (VL. 18.) Korm. hatirozat® 11. és 12.
pontjaiban felsorolt feladatokhoz ktédden az RHK Kft. vallalta, hogy egy eldterjesztést készit a
nagyon Kkis aktivitdsi radioaktiv hulladék kategéria bevezetésének lehetdségérdl, az ilyen
hulladékok elhelyezhetbségérdl. Elkésziilt az SMI-002/13 azonositoju eldterjesztés ,,A nagyon kis

8 A Paksi Atomerdmii kapacitdsanak fenntartisaval kapcsolatos egyes feladatok meghatarozasardl sz6lo 1836/2014.
(XII. 29.) Korm. hatarozat 9. pontja 2014. december 30. napjaval visszavonta a hatarozatot.
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aktivitasa radioaktivhulladék-tarolé hazai megvaldsitasaval kapcsolatos stratégiar6l”, melyben az
RHFT hosszn tava feladatai és iizemeltetési koltségei is pontositisra keriiltek. Az RHFT hosszi
tavi koltségbecslésénél (elsdsorban az intézményes ellendrzés fazisara vonatkozoan) a fenti
pontositast figyelembe vettiik.

Az RHFT miikodtetési koltségei tartalmazzak a biztonsagnovelési program keretében megvaldsuld
lizemeltetési tevékenységek koltségeit is. Az RHFT miikodési koltségei részét képezik az
RHK Kft. miikddési koltségeinek (1asd 8. fejezet). A piispokszilagyi tarolé koltségei kozott jelenik
meg — 2064 és 2067 kozott, harom évre elosztva — a létesitményben tarolt hosszu élettartamit
hulladékok kondicionalasi kiltsége is miiszaki becslés alapjan.

Az RHFT bezarasat kévet6 intézményes feliigyelet magaba foglalja a létesitmény aktiv és passziv
feliigyeletét, és a létesitményre vonatkozé adatok megdrzését. Az ezzel kapcsolatos kdltségeket a
létesitmény bezarasanak évéhez kapcsolva jelenitjitk meg miiszaki becslés alapjan.

Az RHFT iizemeltetése fligg a nagy aktivitdsi és hosszli élettartamu radioaktiv hulladékok
tarolojanak projektjétél is, mivel a létesitmény lezarasanak legkorabbi idépontjat az hatarozza
meg, hogy mikor nyilik meg az a létesitmény, ahova az dtmenetileg Piispokszildgyon tarolt hosszu
élettartam radioaktiv hulladékokat at lehet szallitani.

3.2. Kis- és kozepes aktivitasi radioaktiv hulladékok elhelyezése a bataapati NRHT-ban
3.2.1. Elé6zmények

Miutdn a piispokszilagyi létesitmény oly mértékii bovitése, ami az atomerdmii teljes igényét
kielégitené nem volt megvalosithatd, 1993-t61 uUtjara indult a Tarcakézi Célprojekt (késSbb
Nemzeti Projekt), melynek célkitiizése az atomerdmiivi eredetli kis- és kozepes aktivitasu
radioaktiv hulladék végleges elhelyezésének megoldasa lett. Ennek keretében — a térségben €16
lakossag véleményét is figyelembe véve — megkezdddott a telephely-kivalasztas elokészitése.

1996-ban a foldtani, miiszaki, biztonsigi és gazdasagi vizsgalatok zarédokumentuma Uveghuta
térségében javasolt tovabbi vizsgalatokat a felszin alatti, granitban torténd elhelyezésre, melyek
1997-ben kezdédtek meg. A foldtani kutatasokrdl zardjelentés késziilt 2003 végén, melynek 16
megallapitasa szerint ,,A Bétaapati (Uveghuta) telephely a rendeletben megfogalmazott
valamennyi kdvetelményt teljesiti, igy foldtanilag alkalmas kis- és kdzepes aktivitasi radioaktiv
hulladékok végleges elhelyezésére.” Ezt a dokumentumot az illetékes foldtani hatésag, a Magyar
Geologiai Szolgalat Dél-Dunantuli Teriileti Hivatala véleményezte, és hatarozattal elfogadta.

A 2004-2007 kozotti idészakra késziilt fSldalatti kutatasi terv célkitlizése a tdrolot befogado
kézettérfogat kijelolésére iranyult. A foldalatti kutatdsi munkak 2005 februdrjdban a lejtaknak
mélyitésével megkezdédtek. 2005-ben Bataapati  képviselotestiilete  kezdeményezésére
véleménynyilvanito népszavazast tartottak a kdzségben. Magas (75%-os) részvétellel a szavazok
kozel 90,7%-a egyetértett azzal, hogy Bataapatiban kis- és kozepes aktivitasii hulladéktarolo
épiiljon. A magyar Orszaggyiilés — 85/2005. (XI. 23.) OGY hatarozataval® — 2005. november 21-
én az Atomtdrvény 7. § (2) bekezdése alapjan elézetes, elvi hozzajarulast adott a foldtanilag mar
korabban alkalmasnak mindsitett teriileten kis- és kozepes aktivitasi hulladéktarolo 1étesitését
elokészitd tevékenység megkezdéséhez.

® A kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok tarolojanak létesitését elokészitd tevékenység megkezdéséhez
sziikséges eldzetes, elvi hozzajarulasrol és a paksi atomerdmii iizemidejének meghosszabbitdsarol sz6lé 85/2005.
(XI. 23.) OGY hatarozat
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A foldalatti és felszini beruhazasi és épitési tevékenységekkel parhuzamosan az aladbbi
meghatérozo jelentdségli engedélyek kiadaséra keriilt sor:

e A kornyezetvédelmi engedélyt elsd fokon 2007. majus 15-én adta ki a K6zép-dunantuli
Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség, de a vonatkozd
kézmeghallgatason iigyfélként bejelentkezett Magyar Energia Klub fellebbezést nytjtott
be az els6foku hatdrozat ellen. A masodfoki eljarasban az Orszagos Komyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Viziigyi Fofeliigyeloség jovahagyta az elsdfoku hatarozatot, ami
2007. oktéber 18-an jogerdre emelkedett.

e 2008. majus 14-én az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat Dél-dunantuli
Regionalis Intézete (a tovabbiakban: ANTSZ DDRI) kiadta az NRHT létesitési
engedélyét.

Az NRHT Ilétesitése tobb iitemben valdsul meg, és ehhez a szakaszolt 1étesitéshez igazodik az
egyes elkésziilt 1étesitményrészek izembe helyezése és lizemeltetési engedélyezése.

Elsd iitemben 2008. kozepére elkésziiltek az NRHT felszini 1étesitményei: a kdzponti és a
technoldgiai épiilet. Az ANTSZ DDRI Sugaregészségligyi Decentrum (a tovabbiakban: SD) a
2008. szeptember 25-én kiadott, 3623-30/2008. iktatészami hatirozatdban engedélyt adott a
bataapati NRHT felszini létesitményeinek iizembe helyezésére. Az 1. litemben elkésziiltek a
felszini telephely mindazon létesitményei és rendszerei, amelyek lehetévé tették a Paksi
Atomerémiben felhalmozddott szildrd hulladékok egy részének (tomoritett vegyes szildrd
hulladék, 200 1-es hordokba csomagolva) atvételét és a felszin alatti elhelyezésiik elokészitését az
atvett hulladékos horddk betarolasaval a technoldgiai épiilet e célt szolgalé csarnokaban. A felszini
létesitmények hivatalos ataddsa 2008. oktober 6-an, az elsé hulladékszallitis a technologiai
épiiletbe pedig 2008. december 2-an valésult meg.

A létesités masodik iitemében, 2012-re megvaldsult az elsé két kamra (I-K1 és I-K2) és
megépiiltek az ezeket kiszolgalo technoldgiai rendszerek. Az RHK Kft. engedélykérelmet nytjtott
be az NRHT I-K1 kamrajaba torténd radioaktiv hulladék beszallitasara, végleges elhelyezésére,
tarolasara, és az ezt kiszolgalé létesitmények, technologiai rendszerek {izemeltetésére
vonatkozéan. Az engedélyezési eljarast kbvetéen az SD az XVII-084/00982-45/2012. iktatdszamu
hatdrozatdban engedélyt adott az I-K1 tarolokamra és a hulladékbeszallitast biztosito ellendrzott
zo6na vagatainak {izembe helyezésére. Az lizemeltetési engedély 2012. szeptember 10-én valt
jogerbssé. Az I-K1 kamra iinnepélyes atadasira és az elsé vasbeton konténer végleges
elhelyezésére 2012. december 5-én keriilt sor. Az atadas 6ta a vasbeton konténerek végleges
elhelyezése az iitemterveknek megfeleléen megtértént, az I-K1 tarolokamra megtelt.

30



3. 4abra: Vasbeton konténerek végleges elhelyezése az I-K1 tdrolokamréban

Az els6 tarolokamra iizembe vételével parhuzamosan elindult az NRHT tovébbépitésének
megalapozdsa: mindez egy olyan 0j tarolokoncepcié €és elhelyezési rendszer kidolgozasat és
létesitési engedélyeztetését jelenti, amely lehetdvé teszi minél tobb tarolotér kialakitasat, valamint
a taroldkamrak minél hatékonyabb helykihasznalasat a rendelkezésre allo térrészben. Az MVM
Paksi Atomerdmii Zrt. és az RHK Kft. elkezdett egy kozos munkat, mely — a jelenlegi vasbeton
konténeres elhelyezés helyett — egy 1j tipusi kompakt hulladékcsomagnak (acélkonténereknek) a
tarolokamrakban kialakitott vasbeton medencében torténd elhelyezését irdnyozta eld. A projekt
eredményeként az OAH, a korabbi Magyar Villamos Miivek Zrt. és az RHK Kft. altal egyeztetett
eléterjesztés késziilt (SMI-012/12), mellyel a KNPA Szakbizottsdg 2012. december 20-i iilésén
egyetértett.

Az 0j elhelyezési koncepcio a kompakt hulladékcsomaghoz igazodé kamrageometria kialakitasat
iranyozta el6 az I-K3 kamratdl kezd6déen. Az uj kamrageometria megfeleldségének vizsgalatara
statikai szdmitasok késziiltek, melyek alapjan Osszedllitasra keriilt az NRHT Ilétesitési
engedélyének 4. szamu modositasit megalapozé miiszaki tervdokumentéicio feliilvizsgalt
valtozata. Az RHK Kft. altal benyujtott létesitési engedély modositasi kérelmet az SD az
XVII-R-084/00003-42/2013 szamon 2013. marcius 8-an jévahagyta.

Az RHK Kft. elkészitette ,,A Bataapati NRHT-ban alkalmazott hulladékelhelyezési technologia
tervezett modositasanak kornyezetvédelmi vonatkozéasai” cimii hatastanulmanyt, amely alapjan a
Ko6zép-dunantili Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Felligyeloség 82431/2013.
iktatészamon kiadott hatirozataval az NRHT kornyezetvédelmi engedélyét 2013. szeptemberében
modositotta.

2014-ben elkésziilt az {1j hulladék-elhelyezési rendszerre vonatkozo biztonsagi jelentés, amelynek
alapjan az SD a TOR/084/00710-41/2014 iktatoszamon, 2014. jinius 25-én kiadott hatdrozataval
modositotta az NRHT létesitési engedélyét, amely igy mar kiterjed a kompakt hulladékcsomagok
vasbeton medencében torténd elhelyezésére, a vasbeton medencék szakaszos lezarasara, valamint
a horddzott hulladék medencetetdn torténd elhelyezésére.

Az NRHT tovabbépitésének harmadik iiteme terjedelmében az SD altal a létesitési engedély 4.
modositasa Keretében jovahagyott miiszaki tervdokumentéci6 alapjan elkésziiltek az I-K3 és I-K4

31



kamrak kiviteli tervei. 2015-ben elkésziilt az I-K3 és [-K4 tarold kamra, a Nyugati feltaré vagat és
a lezardsi koncepcid igazolasdhoz sziikséges 3. sz. vizsgalati kamra kialakitdsa, elvégzésre
keriiltek az ezekhez kapcsolodé vizsgélatok.

2017-ben befejezdditt az I-K2 tarolé kamraban a vasbeton medence, valamint a kapcsolodd
technologiai rendszerek kiépitése. Az OAH 2017. szeptember 5-én kiadta az RHKN-HA0014
szamu lizemeltetési engedélyt, amely mar Kiterjed a kompakt hulladékcsomagok atvételére és az I-
K2 tirol6kamraban létesitett vasbeton medencében torténd végleges elhelyezésére is.

2019-ben megkezdGdstt a vasbeton medence kiépitése az 1-K3 tarolékamraban.

Az RHK Kift. projektet inditott, amely az NRHT kiépitésének kozép- és hosszil tavi stratégidjat
alapozza meg, elBkészitve a létesitési engedély moédositasat. Az engedélyezés legfontosabb
alapdokumentumai a létesitést megalapozd biztonsagi jelentés (LMBJ-2020), valamint az alapjaul
szolgald miiszaki tervdokumenticidk. Az engedély modositas legfontosabb teriiletei miiszaki
kialakitas szempontjabol az alabbiak:

— az I-K4 tarolokamra referencia esetének szamité fiiggd hiddarus betrolds miiszaki
megalapozasa, az ioncserélé gyantat tartalmazd fémkonténerek és a cézium szelektiv és
egyéb sziirbpatronokat tartalmazd betonkonténerek elrendezési  koncepcidjanak
kidolgozasa;

— az I-N1, I-N2 szelvényméret mddositasanak megalapozasa, ami lehetdséget biztosit 6x8 db
kompakt hulladékcsomag elhelyezésére egy szelvényben, és egyuttal optimélis a Paks II
kis- és kozepes aktivitasi hulladékait tartalmazd kisméretii vasbeton konténerek
betérolasara is (lasd melléklet);

— az NRHT bdvitését célzé masodik kamramezo koncepcionalis tervének kidolgozasa.

Az RHK Kft. a fenti modositasokat megalapozd létesitési engedély kérelmet 2021. méjus 26-4n
benyujtotta az OAH-hoz. Az OAH 2022. december 9-én RHKN-HA0100 szdmu hatarozataval
kiadta az NRHT uj létesitési engedélyét.

Az RHK Kft. megalapozé tanulmanyt (SMI-014/19) készitett, amely az RHFT biztonsagnsveld
programjanak megkezdéséhez szilkséges kapacitas biztositdsa érdekében igazolta, hogy az
RHFT-ben t6rténd ideiglenes tiroldkapacitas kiépitése helyett célszerli megkezdeni az intézményi
eredeti hulladékok egy részének atszallitasit az NRHT-ba végleges elhelyezés céljabol. Az
RHK Kft. fenti stratégia megvalositasanak elokészitése érdekében

— elkészitette az NRHT kornyezetvédelmi engedély modositasat megalapozé dokumentaciot
a komyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznilati engedélyezési eljarasrol
sz616 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet szerint (az illetékes kornyezetvédelmi hatosag a
Baranya Megyei Kormanyhivatal, Agrariigyi ¢és Kormyezetvédelmi Foosztély,
Koémyezetvédelmi és Természetvédelmi Osztaly 2020. augusztus 14-i hatdrozataval
jovahagyta az NRHT kérnyezetvédelmi engedélyénck modositasat);

— elkészitette az NRHT lizemeltetési engedély modositasanak megalapozasat az akkor
hatalyos 155/2014. (VL. 30.) Korm. rendelet szerint (az OAH 2022. marcius 18-i
hatarozataval jovahagyta az NRHT ilizemeltetési engedélyének médositasat).

Az RHFT-ben a megfeleld mindsitési eljarasok lefolytatasa utdn, az intézményi eredetii
hulladékok atszallitisdnak elsé 1épéseként, 2024-ben megérkeztek az els6 hordok (4 db 200 l-es
hord6) az NRHT telephelyére.
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Az NRHT taroldkamriiban a vasbeton medencék szakaszos feltdltéséhez igazodo tevékenységek —
vasbeton medence réskitsltés és fodémépités, valamint medence feletti tomedékelés — nagy
volumenti beton bedolgozasat igénylik, amelyek miatt sziikségessé valt a felszin alatti tarold
Osszekotd vagatban egy Gj ellendrzott zonai be- €s kilépési pontot nyitni. Ehhez kapcsolodéan az
RHK Kft. elkészittette a miiszaki terveket és a szilkséges engedélyezési dokumentaciot, majd ezek
alapjan benyujtotta az engedélyek (iizemeltetési, épitési, fizikai védelmi atalakitdsi) modositasat,
amelyet a hat6sag jovahagyott. A kiadott engedélyek alapjan elkésziilt a felszin alatti ellendrzott
zbnai be- és kilépési pont, amelynek teljes kori iizembe vétele az I-K2 tarolokamra szakaszos
feltoltéséhez igazoddan torténik majd meg.

Az NRHT hosszi tava radioldgiai biztonsadga szempontjabdl kiemelt szerepiik van a lejtésaknak
mentén a tarold lezarasanak részeként kialakitandé Gn. torlasztdi zarddugoknak. Ezek kialakitasara
az RHK Kft. demonstraciés programot tervez végrehajtani, amelyre vonatkozéan a miiszaki
tervdokumentaciok elkésziiltek. Az RHK Kft. kérelmére az OAH 2021. julius 2-an RHKN-
HAO0072 szamu hatarozataval épitési engedélyt adott az NRHT 3. vizsgalati kamraban létesitendd
torlasztéi zar6dugd kialakitasara. A torlasztoi zarddugonal a jovoben alkalmazandé agyagblokkok
jellemzdinek pontositasa folyamatban van.

2024-ben ijabb fontos mérfsldk6hsz ért az NRHT iizemeltetése. A Paksi Atomerdmiibdl a felszini
ideiglenes tarolérészbe beszallitott kompakt hulladékcsomagokbdl az elsé alkalommal tortént
leszallitas a hulladékcsomagok (26 db KHCS) végleges helyét jelentd I-K2 kamraba.

3.2.2. Stratégiai cél

A Kkis- és kozepes aktivitasi radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére — beleértve az
atomerémii leszerelésébol szirmazo6 hulladékokat is — egy, valamennyi miiszaki és biztonsagi
szempontnak megfelelé létesitményben — a bataapati NRHT-ban — keriil sor. A létesitmény
tervezését, méretezését, megvalésitasanak és iizemeltetésének idobeli iitemezését hozza kell
igazitani a Paksi Atomerémii kovetelményeihez, és figyelembe kell venni tervezési szinten a
tirolé bovithetoségét is. A létesitményben biztositani kell az intézményi hulladékok
fogadasat, végleges elhelyezését.

3.2.3. A kozeljovo feladatai
Az NRHT tarolékamraiban a vasbeton medencék szakaszos feltsltéséhez igazodo6 tevékenységek
kiszolgalasa miatt a tarolo sszekGtGvagatban (lasd 4. abra) kialakitott felszin alatti be- €s kiléptetd

pontnal el kell végezni a teljeskort (komplex) lizembehelyezést.

Folytatni kell a 3. vizsgalati kamraban (lasd 4. abra) 1étesitendd torlaszt6i zarédugé elokészitését,
be kell fejezni az agyagblokkok laboratériumi vizsgalatait; meg kell Gjitani az épitési engedélyt.
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4. abra: Az I. kamramez6 vagatrendszere és a 3. vizsgalati kamra

Az 1-K3 tarolokamraban be kell fejezni a vasbeton medence kiépitését, valamint a kiszolgal6

technoldgiai rendszerek bdvitését, atalakitasat célzé6 munkakat.

Az elkésziilt kiviteli tervek alapjan szerz6dést kell kitni az I-N1, I-N2 tarolokamrak térkiképzési

kivitelezésére és meg kell kezdeni az elokészito feladatokat.

3.2.4. A feladatok titemezése

A feladatok iitemezésének legfontosabb 1épése a kamraigény alakulasanak felmérése, alapvetSen
az MVM Paksi Atomerdmil Zrt. iizemviteli radioaktiv hulladékainak kiszallitasi iitemezése,
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valamint a Paksi Atomerdmii elozetes leszerelési terve alapjan. Ez a két f6 forras a kis- és kdzepes
aktivitasn, atomerdmiivi eredetii radioaktiv hulladékok tekintetében.

Az NRHT I. kamramezdjében kialakitand6 tarolokamrakat az 5. abra mutatja be. Az NRHT egyes
tarolokamraiban a kis- és kdzepes aktivitast radioaktiv hulladékok elhelyezése az alabbiak szerint
valosul meg. Az I-K1 tarolokamrat 2012-ben iizembe helyezték, és abban a tomdritett szilard
radioaktiv hulladékokat vasbeton konténerekben helyezték el, a kamra megtelt. Az 1-K2
tarolokamra ugyanolyan szelvénymérettel keriilt kialakitisra, de ebben az RHK Kft. mar az 1j,
kompakt hulladékcsomagok vasbeton medencében torténd elhelyezését figyelembe vevo
elhelyezési koncepciét valésitja meg. Az I-K3, I-K4 kamrékat a hatékonyabb térkihasznalas
érdekében nagyobb szelvénymérettel alakitottak ki. Jelen terv a nyugati oldal kamrait (I-N1, I-N2)
mdr az 0j létesitési engedélyben kiadott nagyobb szelvénymérettel veszi figyelembe, amely egy
szelvényben, a vasbeton medencében 6x8 kompakt hulladékcsomag, a medencetetén pedig 27 db
200 l-es hordo elhelyezésére ad lehetdséget.

A Paksi Atomerdmii 50 éves iizemidejébdl szarmaz6 itizemviteli radioaktiv hulladékok
elhelyezhetSek az I. kamramezd keleti oldalan elhelyezked6 tarolokamrakban, és a nyugati oldalon
az I-N1 kamra egy részében. A tarolokamréakban kialakitott vasbeton medencékbe elhelyezésre
keriil6 kompakt hulladékcsomagok — melyek a Paksi Atomerémiiben késziilnek — mellett tovabbi,
200 I-es hordokba toméritett, szilard radioaktiv hulladékok elhelyezését iranyoztik el6 a vasbeton
medencék tetején, valamint az I-K2 tarolokamraban. Az 1. kamramezd egyes kamrdiban a jelen
tervben figyelembe vett hulladék elhelyezési rendszer keresztszelvényeit az 5. dbra mutatja.
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5. abra: Az 1. kamramez6 kamraiban alkalmazott hulladék elhelyezési rendszer

Az 1. kamramez6 egyes tirolokamraiban (az I-K1 tarolokamraba keriilé 4 833 db hordon feliil)
elhelyezhetd hulladék tipusat és mennyiségét a 3.2-1. tablazat tartalmazza.
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3.2-1. tdbldzat: A javasolt kamraelrendezés alkalmazdsdval az 1. kamramezdben elhelyezhetd
hulladékcsomagok szdma

medencében medencetetén
kamra | szelvény | KHCS (db)/ Osszes 1231];(;7 Osszes szelvény 12?1{3? Osszes hordo
(db) szelvény | KHCS (db) szelvény hordé (db) (db) szelvény (db)
I-K2 49 30 1470 10 490 106 21 2226
I-K3 58 42 2436 - - 123 23 2 829
I-K4 33 42 1386 - - - - -
I-N1 64 48 3072 - - 138 27 3726
I-N2 66 48 3168 - - 142 27 3834
Osszesen: 11 532 490 12 615

Az egyes tarolokamrak iizembe vételi idopontjanak becsléséhez kiindulési alapként az MVM Paksi
Atomer6émil Zrt. adatszolgaltatasat hasznaltuk fel, amelyet a 3.2-2. tablazat foglal 6ssze.

Az lizembe vételi idOpontok meghatarozasanal azzal a feltételezéssel éltiink, hogy a kedvezd
vizfoldtani adottsdgok miatt az I-K4 tarolokamraban torténik az Osszes ioncseréld gyantat
tartalmazo6 konténer, valamint a Cs-szelektiv oszlopok tarolékonténereinek az elhelyezése. Ebben

a kamraban hordok medencetet6n térténd elhelyezését nem iranyoztuk eld.

Jelen tervben a kamrak ilizembe vételének Utemezésénél az intézményi eredetli hulladékok
atszallitasat mar figyelembe vettiik. Osszességében 4 100 db 200 I-es horddba csomagolt szilard
hulladék atszallitdsaval szamoltunk. Az intézményi hulladékok elhelyezése, az atomerdmiivi
eredetd 200 l-es horddba témdoritett hulladékokhoz hasonldan, az I-K2 vasbeton medencében,
illetve a medencék tetején lesz lehetséges.
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A Paksi Atomerdmii 50 éves ilizemideje soran keletkezik Osszesen 7 850 db 200 l-es hordo,
6 573 db kompakt hulladékcsomag, illetve cementpépet tartalmazé acélkonténer, tovabba 36 db
Cs-szelektiv sziir6t tartalmazd betonkonténer, amely 54 kompakt hulladékcsomagnak megfeleld
elhelyezési térfogatot igényel. Azaz a 4 100 db 200 l-es horddnyi intézményi eredetii hulladékkal
egyiitt dsszesen 11 950 db 200 l-es hordd és 6 627 db kompakt hulladékcsomagnak megfeleld
szamu konténer szamara kell elhelyezési lehetdséget biztositani. A korabbiakban bemutatottak
szerint ez a mennyiség elfér az I. kamramez6 kamréiban gy, hogy az I-N1 és I-N2 kamrdkban
elhelyezhetd még tovabbi 4 905 db kompakt hulladékcsomag (1,8 m?-es térfogatu), valamint a
medencetetén 5 988 db 200 l-es hordd a vasbeton medencében torténd elhelyezést figyelembe
véve.

A leszerelés soran keletkezd radioaktiv hulladékok mennyiségét a Paksi Atomerdmi aktualizalt
leszerelési terve (lasd 6. fejezet) tartalmazza, amelyet dsszefoglaldan a 3.2-3. tablazat mutat be.

3.2-3. tdblizat — A Paksi Atomeromii leszerelési radioaktiv hulladékainak mennyisége

Kompakt Kompakt Osszes brutté
Hulladék kategoria hulladékcsomag hulladékesomag elhelyezési
1,8 m3-es (db) 3,6 m3-es (db) térfogat (m3)
Nagyon kis aktivitasa 6 564 2484 21 017
Kis aktivitasu hulladék 2532 0 4615
Kozepes aktivitasu hulladék 622 362 2 453

A 3.2-3. tablazat adataibdl kiindulva a leszerelés soran keletkezo kis aktivitdsi és koézepes
aktivitasu kategéridba esd radioaktiv hulladékok 362 db kétszeres méretdl (netté: 3,6 m3-es,
brutté: 3,645 m®) és 3154 db egyszeres méretii (1,8 m’-es, brutté: 1,8225 m*) kompakt
hulladékcsomagban férnek el. Ez a mennyiség elhelyezhetd az I-N1 és I-N2 taroldkamrakban az
atomerdmii leallitasat kdvetben atadasra keriild 200 m? térfogati nagyméretii hulladékkal egyiitt.

A leszerelési terv alapjan a nagyon kis aktivitasuként megjeldlt radioaktiv hulladék az 6sszes
leszerelési radioaktiv hulladék mennyiség kozel 75%-at teszi ki. Jelen dokumentumban a nagyon
kis aktivitasi radioaktiv hulladékok elhelyezésére tobblet taroldkamra kialakitdsat nem
irdinyozzuk el6 az NRHT-ban. A nagyon kis aktivitasu hulladékok, mas telephelyen torténé
végleges elhelyezésével kapcsolatos jovobeli feladatokat a 3.3 fejezetben targyaljuk.

A fentickben ismertetett kamra iizembe vételi idépontok alapjan a feladatok hosszi tavu

litemezése az alabbiaknak megfelelden alakul:

2026-2029 Vasbeton medence kivitelezésének befejezése az I-K3 kamraban.

- Az [-N1, I-N-2 tarolokamrak térkiképzése.

- El kell végezni az NRHT — Paks IL. kis és kozepes aktivitasu radioaktiv
hulladékainak majdani elhelyezését biztosito — bovitését (II. kamramezd
kialakitasat) megalapozé foldtudomanyi vizsgalatokat.

- A felszini tobbpakkeres észlelérendszer javitasa és atalakitdsa, valamint a
tovabbiakban mar nem sziikséges vizfoldtani €szlelo rendszerek felszamolasa.

- Uzemeltetési engedély megalapozisa és az engedély kérelem &sszeallitdsa az
I-K3 kamrara vonatkozodan, az lizemeltetési engedélyezési eljaras lefolytatasa.

- Az I-K3 kamra lizembe vétele.

- Az I-N1, I-N2 kamrakba kiépitendé vasbeton medencék engedélyezési- és

kiviteli terveinek elkészitése.

A 3. vizsgilati kamraban a demonstriciés tomedékelés ¢és zarodugd
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2030-2032

2033-2035

2036-2042

2043-2060

2061

2062

1

kialakitdsa.

Szakaszos medence lezaras (3.2-2. tabldzat szerinti iitemezésben), hordds
hulladék elhelyezése a medence tetején, szakaszolt tomedékelés.

A létesitmény lizemeltetése és karbantartisa. Az atomerémiivi eredetli
izemviteli hulladékok beszéllitdsa, valamint a hulladékok egy részének
atszallitasa az RHFT-b6l, a hulladékok végleges elhelyezése, monitoring
tizemeltetése.

Vasbeton medencék kiépitése, technoldgiai rendszerek telepitése az I-N1, I-N2
kamréakba.

Uzemeltetési engedély megalapozasa és az iizemeltetési engedélyezés
lefolytatasa az I-N1, I-N2 kamrakra vonatkozéan. Az [-N1, I-N2 tarolokamrak
lizembe vétele.

Szakaszos medence lezaras (3.2-2. tabldzat szerinti litemezésben), hordos
hulladék elhelyezése a medence tetején, szakaszolt tomedékelés.

A 3. vizsgalati kamraban kialakitott demonstraciés zarédugohoz kapcsolédd
kozéptavu vizsgalati program végrehajtasa.

A létesitmény iizemeltetése és karbantartasa, IBF végrehajtasa, monitoring
iizemeltetése. Az atomerdmivi eredet(i iizemviteli hulladékok beszallitasa,
valamint a hulladékok egy részének atszallitasa az RHFT-bol, a hulladékok
végleges elhelyezése, monitoring {izemeltetése.

Az I-K4 kamraba tervezett vasbeton medence kiviteli tervének elkészitése.
Vasbeton medence kivitelezése az I-K4 kamraban.

Uzemeltetési engedély megalapozasa és az engedély kérelem Gsszeallitasa az
[-K4 kamrira vonatkozodan, az engedély iranti kérelem beny(jtasa.

Szakaszos medence lezdras (3.2-2. tabldzat szerinti litemezésben), hordos
hulladék elhelyezése a medence tetején, szakaszolt tomedékelés.

A létesitmény lizemeltetése és karbantartisa. Az atomerOmiivi eredetii
izemviteli hulladékok beszallitdasa, valamint a hulladékok egy részének
atszallitasa az RHFT-b6l, a hulladékok végleges elhelyezése, monitoring
lizemeltetése.

Az I-K4 kamra iizembe vétele.

Szakaszos medence lezaras (3.2-2. tiblazat szerinti litemezésben), szakaszolt
tomedékelés.

A létesitmény lizemeltetése és karbantartisa, IBF végrehajtasa. Az
atomerédmivi eredeti tizemviteli hulladékok beszallitasa, valamint a
hulladékok egy részének 4tszallitisa az RHFT-bdl, a hulladékok végleges
elhelyezése, monitoring {izemeltetése.

Pihentetés, dllagmegdvas, monitoring iizemeltetése, IBF végrehajtasa.

Biztonsagi értékelés megkezdése a leszerelési hulladékok elhelyezhetoségeének
megalapozasahoz.
Pihentetés, dllagmegdvas, monitoring iizemeltetése, IBF végrehajtasa.

Az lizemeltetési engedélyezési dokumentum Osszeallitasa, az I-N1 és I-N2
kamrakban torténd leszerelési hulladék elhelyezésre vonatkozd lizemeltetési
engedélykérelem benyujtasa.

Leszerelési hulladék beszallitdsanak megkezdése az I-N1 kamraba.

39



- A létesitmény iizemeltetése és karbantartasa. Leszerelési hulladékok
beszallitasa és végleges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

2063-2079 - A létesitmény lizemeltetése, IBF végrehajtisa és karbantartasa. Leszerelési
hulladékok beszallitasa és végleges elhelyezése, monitoring tizemeltetése.

2080-2083 - A létesitmény lezarasa.

2084-t61 - Aktiv intézményes ellendrzés.

3.2.5. Forrdsadatok és informdciok a gazdasdgi szamitasok elvégzéséhez

Az NRHT megvalésitasara iranyulé feladatok koltségeinek meghatirozdsahoz az alapot ,,A
bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé tovabbépitésének feliilvizsgalt koncepcidja™ cimii,
SMI-012/12 azonosit6ji tanulmany képezte, mellyel a KNPA Szakbizottsag 2012. december 20-i
iilésén egyetértett.

Az I-N1, I-N2 tarolékamrak térkiképzésének koltségét az 1-K3, I-K4 tarolokamrék kivitelezési
ténykoltségébdl kiindulva hatdroztak meg a nagyobb szelvénymérethez aranyositva, 2013-t6] a
KSH épitbipari drindex-szel korrigalva. A vasbetonmedencék kivitelezési koltségeit az 1-K3
tarolokamraban létesitett vasbeton medence koltségéhez aranyositva hataroztdk meg.

Az elhelyezendé radioaktiv hulladék mennyiséget az atomerdémii iizemeltetése és leszerelése
soran keletkez6 kis- és koézepes aktivitasa kondicionalt radioaktiv hulladék mennyiségekbdl
szamolta ki az RHK Kft., figyelembe véve a 3.2.4. pontban leirtakat.

A mennyiségi adatok egy részének frissitése évente torténik. Ezen adatok tiikrozik a Paksi
Atomerdmil lizemeltetésébd] adodo radioaktiv hulladék keletkezési tényszamokat és a radioaktiv
hulladékkezelés technologiajaban tortént fejlesztések eredményeit (FHF technologia, kompakt
hulladékcsomag). A mennyiségi adatokat dontéen befolyasolja az atomerémii leszerelésébol
ad6do kis- és kozepes aktivitasu hulladékmennyiség. A leszerelési hulladékokkal Osszefliggd
adatok rendszeres feliilvizsgalata a 6. fejezetben leirtak szerint torténik.

A hulladéktarolé bezarasat kovetd intézményes feliigyelet magéaba foglalja a 1étesitmény aktiv és
passziv feliigyeletét, és a létesitményre vonatkozé adatok megdrzését. Az ezzel kapcsolatos
koltségeket a 1étesitmény bezarasanak évéhez kapcsolva jelenitjitk meg miiszaki becslés alapjén.

3.3 Nagyon kis aktivitasa hulladéktirolé létesitésének elokészitése
3.3.1. El6zmeények

A nagyon Kkis aktivitasi hulladékok elkiilonitését a kis- €s kozepes aktivitasi hulladékoktol
elsbsorban  gazdasagossagi és  koltséghatékonysagi szempontok indokoljdk. Ez a
hulladékkategoria csak kis mértékben és viszonylag rovid idtartamon keresztiil jelent kockazatot
az emberre és a kdrnyezetre, ezért biztonsagos végleges elhelyezése nem igényel olyan mértéki
elzarast és elszigetelést, mint amit a kis- és kozepes aktivitasu hulladéktaroldk tudnak biztositani.

Magyarorszagon jelenleg két, kis- és kdzepes aktivitast hulladéktarolo: a piispokszikagyi RHFT,
illetve a bataapati NRHT iizemel. Noha e két 1étesitmény a miiszaki alkalmassag és biztonsagi
jellemzoik tekintetében megfelelnének a nagyon kis aktivitdsu hulladékok végleges
elhelyezésére, azonban az RHFT esetében a bovités kivitelezhetetlensége miatt nem lehet, mig az
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NRHT estében gazdasagossigi okok miatt nem célszerii ezt megtenni. Ezért mindenképpen
indokolt a nagyon kis aktivitisi hulladékok szeparalt elhelyezésérol egy kiilon, egyszeriibb
felszini tarold iizembehelyezésével gondoskodni Magyarorszagon.

Ezt felismerve, a 2023 decemberében elfogadott, feliilvizsgalt Nemzeti Politikaval a doéntéshozo
olyan iranyt hatirozott meg, amely szerint az elkiilonitheté nagyon kis aktivitasu radioaktiv
hulladékokat a hulladék 4&ltal jelentett potencidlis kockazathoz igazodd, egyszerli felszini
taroloban kell véglegesen elhelyezni.

Az 1j tarol6 telephelyének kivalasztisdhoz és megvaldsitasdhoz kapcsolodo feladatokat, azok
idolitemezését, amint azt a Nemzeti Politika is rogziti, a Nemzeti Program feliilvizsgalata soran
kell meghatarozni.

A radioaktivhulladék-tarolé megvaldsitasanak, majd tizembehelyezésének idozitését hozza kell
igazitani a hulladékaram keletkezési iiteméhez. Tekintettel arra, hogy Magyarorszagon nagyon
kis aktivitasi hulladék témegesen az atomerémii leszerelésének éveiben fog keletkezni (lasd 3.2-
3. tablazat), ezért egy hazai nagyon kis aktivitasu tarold tizembehelyezését elsddlegesen a Paksi
Atomerdmii lebontasi iddszakara célszerii {itemezni.

Mindazonaltal a Paksi Atomerémii tovabbi iizemidé-hosszabbitasa (TUH) hatassal van erre az
litemezésre. Egyfelsl az atomerdmii leszerelésének idépontjat a TUH kitolja, attdl fiiggden, hogy
a tovabbi iizemid6-hosszabbitas utan milyen leszerelési stratégiat valasztunk (azonnali vagy
halasztott leszerelés), masfelél — mivel ez alkalommal a masodik, az 50. fizemévet is meghalad6
tovabbi lizemid§-kiterjesztésére késziil a Paksi Atomerémi —a TUH sorén jelents technoldgiai
rekonstrukcids atalakitdsra lesz sziikség. E tevékenységek varhatéan 2028-2036. kozotti
idészakban fognak zajlani, igy ebben az id6szakban jelentés mennyiségii nagyon kis aktivitast
hulladék keletkezésére kell felkésziilniink.

A fentiek alapjan feltételezziik, hogy 2035-re sziikségessé valik jelentds mennyiségii nagyon kis
aktivitasd hulladék kiszallitdsa az atomerdmii teriiletérdl egy 1Gj taroldlétesitménybe, attél is
fiiggden, hogy mekkora lesz az atomerémii telephelyén elérhetd ideiglenes tarolasi kapacitas,
valamint milyen felszabaditasi gyakorlatot tervez a Paksi Atomerémii a rekonstrukciés munkak
hulladékaival kapcsolatban.

3.3.2. Stratégiai cél

A nagyon Kkis aktivitisa radioaktiv hulladékok, foként az tovabbi lizemidé-hosszabbitashoz
kapcsoléd6é technolégiai rekonstrukeiébél, valamint a leszerelésbél szirmazé ilyen
hulladékok, végleges elhelyezésére egy 1j, valamennyi miiszaki és biztonsagi szempontnak
megfelelé felszini létesitményben keriil sor. A létesitmény tervezését, méretezését,
megvaldsitisanak és iizemeltetésének idobeli iitemezését hozza kell igazitani az orszagban
keletkezé nagyon kis aktivitasi radioaktiv hulladékok elhelyezési igényeihez és figyelembe
kell venni tervezési szinten a tarolé bovithetoségét is. (A létesitményben lehetéség szerint
biztositani kell az egyidejilleg veszélyes és radioaktiv hulladékok fogadasit és végleges
elhelyezését is.)

3.3.3. A kézeljovo feladatai
A hatélyos szabdlyozas alapjan (9/2022. OAH rendelet) egy radioaktivhulladék-tarolo, igy egy

nagyon kis aktivitasi radioaktivhulladék-tarolé helyszinének kivalasztashoz is, még a telepités
megkezdése elbtt telephelykutatasi keretprogram végrehajtasat kell lefolytatni. E kutatdsi
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keretprogram magaba foglalja a telephely foldtani alkalmassaganak igazoldsara iranyuld foldtani
kutatdsi programot is.

A kutatasi keretprogram elkészitéséhez, a kapcsolodé engedélykérelem benyujtasdhoz sziikség
van a Kkutatisra Kkivalasztott teriilet eldzetes jellemzésére, bizonyos kornyezeti adatok
Osszegylijtésére és elemzésére.

Annak érdekében, hogy az RHK Kft. felkésziiljon a majdani telephelykutatasra, in. médszertani
vizsgalatokat inditott el 2024 6szén Tengelic térségében és hasonld vizsgalatokat tervez az RHK
Kft. 2025 elsé felében Bataszék térségében is. A jovoben alkalmazandé médszer egyiittes
véglegesitését célzé foldtani kutatashoz a Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatésagénak
(a tovabbiakban: SZTFH) engedélye sziikséges, amely soran foként a felszinkodzeli agyagos
képz6dmények kimutatasira, lehatdrolasara és jellemzésére alkalmas technikdk, modszerek
keriilnek kiprébaldsara.

Kulesfontossagu, hogy a kivalasztandé telephely foldtani adottsagaira, illetve a miiszaki gatakra
vonatkozé kdvetelményeket optimalis modon lehessen meghatarozni, igy az RHK Kft. és a Paksi
Atomerdmii szakembereinek minél elébb meg kell kezdeni a nagyon kis aktivitast hulladékaram
részletes mennyiségi és mindségi (radiologiai és nem radiolégiai) jellemzését.

Végiil, a tdrold létesitményszintii f& engedélyezési lépéseinek tekintetében, az RHK Kft.
rendkiviil fontosnak tartja, hogy miel6bb megtorténjen a 9/2022. OAH rendelet olyan tartalmu
modositisa, amely lehet6vé tenné, hogy a nagyon kis aktivitasi hulladékok taroldjanak
telephelykutatasat egyetlen dsszevont fazisban lehessen lefolytatni.

3.3.4. A feladatok iitemezése

Az elbzetes tervezés soran kialakitott becslés alapjan, egy egyszerli felszini létesitmény
telephelykutatasanak megkezdésétdl szamolva mintegy 9 évre van sziikség, hogy a nagyon kis
aktivitash tarolot lizembe lehessen venni, ha a telephelykutatast a létesitmény sajatossédgaihoz
igazodo, a kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezését biztosité létesitményre
vonatkozé kovetelményrendszerhez képest egyszer(isitd jogszabaly-moddositasi javaslat
elfogadasra kertil.

2026 - Mbodszertani kutatas befejezése
- Elbzetes foldtani informacié gylijtés (screening, ranking), az adatok
kiértékelése
- nagyon kis aktivitasi radioaktiv hulladék (a tovabbiakban: NKAH) tarold
kutatasi helyszin kivalasztasanak megalapozasa
2027-2028 - Telephelykutatas végrehajtasa
- Telephely foldtani alkalmassaganak vizsgalata
- Lakossagi dozismegszoritas engedélyeztetését megalapozdé dokumentum
Osszedllitasa

2029-2030 - Lakossagi dézismegszoritas hatosagi engedélyeztetése

- Orszaggyiilési elézetes elvi allasfoglaldsa a nagyon kis aktivitast
hulladéktarol6 létesités elokészits tevékenységének megkezdésérol

- Teriilet vasarlas

- Komyezeti  hatisvizsgalati  eljarast —megalapozé6  dokumentacio
Osszedllitisa, muszaki koncepcié kidolgozasa, kornyezetvédelmi
engedélyeztetés

- Fo&ldtani kutatasi zardjelentés és telepités megalapozo biztonsagi értékelés
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- Telepitési engedélyeztetés
- Euratom-Szerz6dés 37. cikke szerinti adatszolgaltatas Osszeéllitdsa és
benyujtasa

2031 - Infrastruktira kialakitdsa, telepités
- Létesitési engedélyt megalapozé dokumentacio &sszeallitdsa, a létesitési

engedélyeztetési eljaras lefolytatas
2032-2034 - Létesitéshez kapcsolodd kozbeszerzés lefolytatasa, egyéb engedélyek

megszerzése

- Létesités végrehajtasa

- Uzemeltetést engedélyeztetés megalapozé dokumentacid §sszellitasa, az
engedélyeztetési eljaras lefolytatas

3.3.5. Forrdsadatok és informdciok a gazdasagi szdmitdsok elvégzéséhez

A nagyon kis aktivitdisi radioaktivhulladék-tarolé megvaldsitasdhoz sziikséges feladatok
koltségeit a Nemzeti Program szakmai feliilvizsgalata keretében elvégzett koltségbecslés alapjan
adjuk meg az alabbi feltételezésekkel:

A nagyon Kkis aktivitdasu hulladékok elhelyezését a francia gyakorlatnak (CIRES) €és a
veszélyes hulladéktarolok létesitésére, iizemeltetésére és lezarasdra vonatkozoan a
hulladéklerakassal, valamint a hulladéklerakéval kapcsolatos egyes szabélyokrdl és
feltételekrol szol6 20/2006. (IV. 5.) KvVM rendeletben megfogalmazott kdvetelmények
szerint kialakitott megfeleld rétegrenddel allatott f6ldmedrl prizmakbol allé tiroldban
iranyoztuk el6.

Nem szamoltunk fegyveres biztonsagi 6rséggel, amelyet jelenleg a 190/2011. (IX. 19.)
Korm. rendelet 13. §-a még el6ir. Itt sziikséges a jogszabaly modositasa, hogy a nagyon
kis aktivitdsi radioaktiv hulladékokat befogadé tarolé — hasonléan az 1 MW
hételjesitmény alatti reaktorral szerelt nukledris létesitményhez — kivétel legyen az eldiras
hatélya al6l. Ezt indokolja biztonsagi és védettségi szempontbol az elhelyezett hulladék
jellemzdje, illetve szamtalan nemzetko6zi példa.

Jelen szamitds soran a nagyon kis aktivitdsi radioaktivhulladék-tarolé esetében nem
vettiink figyelembe lakossagi timogatdst. Abban az esetben, ha a létesitmény valamely
meglévd telephely kozelében (Pl.: Pakshoz kozel) valéosul meg, akkor ez redlis
feltételezés, de ez a meglévd jogszabalyi kdrnyezet (pl.: az atomenergiardl szol6 1996. évi
CXVLI. t6rvény (a tovabbiakban: Atomtérvény) és a Kdzponti Nukledris Pénziigyi Alapbol
az ellendrzési és informaciés céli dnkormanyzati tirsulasoknak nyujtott tamogatdsok
szabalyairdl szol6 214/2013. (V1. 21.) Korm. rendelet) modositasat, valamint politikai
dontést igényel.

Jelen szamités soran a nagyon kis aktivitast radioaktivhulladék-tarolé vonatkozasaban az
Atomtdrvény 19. § (4b) bekezdése alapjan a feligyeleti dij éves mértékére a felszini
tarol6 esetén meghatarozott 100 millié Ft hatosagi feliigyeleti dijjal szamoltunk.

A nagyon kis aktivitasa radioaktivhulladék-tarolé megvaldsitasa nem jelent akkora t&bblet
feladatot, amely indokolta volna az RHK Kft. kézponti lizemeltetési koltségének, illetve
az alapkezelSi dijnak a moédositasat, igy ezeket a koltségelemeket tovabbra is a 24.
KHTT-ben rogzitettek szerint vettiik figyelembe. Ebben akkor lehet valtozas, ha jelenleg
tervezet szintjén ismertnél lényegesen szigorubb jogszabalyi eldirasok keriilnek
bevezetésre e tarold tekintetében.

A létesitmény aktiv intézményes ellenérzési id6szakat 50 évben hataroztuk meg. Ennek
koltségét a lezarast kovetd évben (2084) egy Ssszegben 3%-os diszkontrataval szamolva
azonos jelenértéken jelenitettiik meg.
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4. A kiégett nukledris iizemanyag dtmeneti taroldsa

A nukleérisiizemanyag-ciklus minden véaltozatdban a ciklus elemeként figyelembe kell venni a
kiégett kazettdk néhdny évtizednyi atmeneti taroldsat, ami lehet6vé teszi a kiégett kazettak
tovabbi kezelését, mivel az id6 mulasaval a kiégett kazettdk remanens hételjesitménye és
sugarzasa megfelelé mértékben csdkken.

4.1. Elé6zmények
4.1.1. Az atomerémiivi kiégett tizemanyag dtmeneti tdroldsa

Magyarorszagon a Paksi Atomerdmi iizembe helyezését megelzden is keletkezett kiégett
nukledris iizemanyag egyrészt a HUN-REN EK kutatéreaktoraban 1959 6ta, masrészt a BME
oktatoreaktoraban 1971 ota, bar az oktatoreaktorbdl nem raktak még ki kiégett fiitdelemeket (lasd
2.3.5. pont). Mennyiségi és mindségi valtozast hozott a Paksi Atomer6mi ilizembe helyezése,
ahol 1982-ben megkezd6dott az energetikai céli reaktorokban a nuklearis lizemanyag kiégetése.

A Paksi Atomerdmii miiszaki tervének elfogadasakor érvényes elbiranyzat az volt, hogy az
atomerdmii pihentetd medencéiben tarolt kiégett {izemanyag-kazettakat 3 éves pihentetés utan a
Szovjetunid téritésmentesen visszafogadja és reprocesszélja ugy, hogy a feldolgozis minden
végterméke a Szovjetunioban marad.

Az atomerdmii elsé blokkjanak iizembe helyezését kovetben a visszaszallitasi feltételeket a
Szovjetunié tobbszor modositotta. A Paksi Atomerdmi a valtozd feltételeknek megfelelve
1989-1998 kozott dsszesen 2 331 db kiégett lizemanyagkoteget széllitott vissza a Szovjetunidba
(késébb Oroszorszagba).

A visszaszallitds elsé éveiben Eurdpaban, illetve Szovjetunidban bekovetkezett politikai és
gazdasagi valtozasok miatt felmeriilt, hogy a kiégett kazettak visszaszallitdsdnak gyakorlata az
egyre szigorodo feltételek fenntartasaval nem folytathaté sokdig. Dontés sziiletett arrol, hogy a
Szovjetunioba torténd kiégett lizemanyag visszaszéllitds lehetoségének megtartasa mellett
valésagos hazai alternativat kell el6késziteni. A KKAT létesitésére a GEC Alsthom MVDS
(Modular Vault Dry Storage: modularis, aknds szdraz tarold) tipusat valasztottak az atomerdmii
szakemberei. A KKAT létesitését kezdetben a Paksi Atomerdmii finanszirozta. Késdbb az
Alapbdl ezt a raforditast az atomerdmil visszakapta. A tervezés, engedélyezés és az €pités
1992-161 1996 végéig tartott.

A megfelels engedélyek birtokaban a KKAT iizembe helyezése 1997-ben megtortént és kiégett
{izemanyaggal torténd feltdltése is megkezdodott.

Ezek utin a KKAT folyamatos iizemeltetése parhuzamosan zajlott a bévitéssel és ez a
tevékenység ma is folyamatban van. Az Alappal rendelkez8 miniszter 2008. marcius 17-én
hagyta jova a KKAT tovabbi bdvitésére vonatkozé beruhazasi programot, amelyet 2009
oktéberében aktualizaltak. Dontés sziiletett arrél, hogy a KKAT tovabbi bévitése (a keleti szarny
megépitésével) tovabbra is az MVDS technlka alkalmazasaval, de 527 kazetta befogadasara
alkalmas kamrdkkal folytatodjék. A KKAT keleti iranyu bbvitését megelézden el kellett végezni
a leendd tarold kamrak elsé fele (2,5 modul) alatti talaj teljes mélységli, 10 méter vastagsédgban
vald cseréjét.

2012-ben elkésziilt a keleti szarnyon a KKAT 17-20. kamrija, ezzel a létesitményben
elhelyezhetd kiégett iizemanyag-kazettak szama 9 308-ra boviilt. A taroloépiilet hasznalatbavételi
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engedélye 2012. februar 23-an, az lizembe helyezési engedélye 2012. jinius 7-én keriilt kiadésra.
Ezt kdvetden 2013. junius 7-én az OAH kiadta a 1étesitmény 1-20. szdmi kamrainak tizemeltetési
engedélyét is.

A kiégett iizemanyag kazettdk Atmeneti tarolasdhoz sziikséges taroldkapacitds folyamatos
rendelkezésre 4llasa érdekében — az MVM Paksi AtomerSmi Zrt. kiszallitasi iitemtervéhez
illeszkedve — a 20 kamras kiépités folytatasaként 2017. év II. negyedévének végére egy Uj tarold
modul (a 21-24. szamu tarolé kamra) épiilt fel. A létesitmény 1-24 kamras kiépitésére az
{izemeltetési engedélyt az OAH RHKK-HA0035 szamon, 2018. november 27-én adta ki, igy a
létesitmény teljes tarolasi kapacitasa 11 416 kiégett lizemanyag-kazetta lett.

Az RHK Kft. elkészitette, és benyujtotta az OAH-hoz az 0j, viz-uran ardnyra optimalizalt
kazettdk KKAT-ban t6rténd tarolhatésigéhoz az iizemeltetési engedély médositds kérelmét,
amelynek elbirdlasat kovetden a hatésag 2020. november 11-én kiadta a KKAT j tizemeltetési
engedélyét, amely igy mar kiterjed a Paksi Atomerémii altal bevezetett 0j kazetta tipusra is.

Az MVM Zrt. és az MVM Paksi Atomerdmii Zrt. szakembereivel kdzdsen dontés-elokészitd
tanulmany késziilt, amely megvizsgélta, hogy gazdasdgosan megvaldsithato-e a KKAT bévitése
alternativ (pl.: konténeres) tdrolasi modszerrel, legalabb azonos biztonsagi €s miiszaki
szinvonalon.

A dontés-elokészitd tanulmany készitése soran felmeriilt egy olyan megoldas, mely szerint az egy
kamraban 1évé tarolé csdvek szdmét tovébb lehetne novelni a KKAT 25. kamrajatél kezdédéen
(KKAT kapacitasndvelés). Az engedélyezés elsd 1épéseként lezajlott a KKAT kérnyezetvédelmi
miik6dési engedélyének modositdsa, majd ezt kovetden 2016 februarjdban az RHK Kift.
kezdeményezte a KKAT kapacitasnovelésére vonatkozo létesitési engedély modositasat, amely a
létesitmény 25. kamrajat6] kezdddéen kamranként 703 kiégett kazetta betarolasat teszi lehet6vé.
Az OAH 2017. majus 31-én kelt, RHKK-HA0006 szamu hatarozataval a fentiek szerint
moédositotta a KKAT létesitési engedélyét a 25-33. kamrak vonatkozasaban.

A KKAT 25-28. kamrak (III. item 3. fazis) kivitelezése és iizembe helyezése 2024-re
befejez6ditt, megtortént az atrakogép 4talakitdsa és megkezdddott az iizembehelyezési
engedélyeztetés. Az RHK Kft. kialakitotta a KKAT létesitményi biztositéki rendszerét, amely
megfelel a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség, az EURATOM és az OAH felelosségi korébe
tartozo hazai biztositéki rendszer eldirasainak.

A KKAT telephelyén talalhaté Beléptetd és Operativ Iranyito Epiilet bévitésére 2018-ban
lefolytatott kizbeszerzési eljaras fedezethidny miatt eredménytelen lett. Azonban az RHK Kft.
szdmara tovabbra is sziikséges egy tobbfunkcidju helyiségekkel, irodakkal, irat- és tervtarral
elltott Gj épiilet kialakitasa, a KKAT Latogaté- és irodaépiiletének megépitése. A bdvités
elokészitése folyamatban van.

Az RHK Kift. a Paksi Atomerémiivel egyiittmikddve egy nemzetkdzi referenciaval
(Németorszag) rendelkezé koncepcié hazai koriilményekre torténd adaptalasat végezte el az
inhermetikus kazettak kezelésére. A koncepcié szerint az inhermetikus kazettak tokozasat és
vakuumszaritasat a blokkok leallitasat kvetden a Paksi Atomerdmiiben végzik. A lehegesztett
tokok taroldsira a Castor V/19 konténer tipus keriilt kivalasztasra. A feltltott konténereket a
tervek szerint 4t kell szallitani a KKAT-ba és a végleges elhelyezést megelézGen az atmeneti
tarolasukat a kiszallité épiiletben kialakitand6 térrészben kell biztositani. Ehhez sziikséges a
KKAT alapengedélyeinek médositésa, amelynek iitemezését az RHK Kft. a Paksi Atomerdmiivel
egyeztetve fogja elvégezni.

46



Az Orszaggyiilés 2022 decemberében tudomasul vette a Paksi Atomerdmil tovébbi iizemido-
hosszabbitasat (a tovabbiakban: TUH). Az RHK Kft. a Paksi Atomerdmi felkérésére elkezdte a
tovabbi {izemidé-hosszabbitisbdl szdrmazd tdbblet kiégett lizemanyag é&tmeneti tarolasara
vonatkozé miiszaki koncepcié kidolgozasit. A KKAT bévitéseként a jelenlegi MVDS
technologidk mellett VVER-440 referencidval rendelkezé konténeres taroldsi megolddsokat
(HI-STORM, SKODA 440/84, CASTOR 440/84M), amelyek miiszaki, stratégiai szempontbol
elénydket jelenthetnek, kiilsnésen abbdl a szempontbol, hogy a telephely jogi hatdran beliil vasuti
kiszolgalassal Paks II. szdmara is jelentds taroldsi kapacitas kialakitasat tennék lehetévé (a Paksi
Atomerémi TUH tobblet kiégett kazetta mennyiségéhez igazodé MVDS technoldgiaval valé
bévités a Paks II. taroléteriilet kdzton torténd megkozelitését tenné csak lehetévé). A harom
potencidlis beszallitot a Paksi Atomerdmiivel egyiittmiikddve indikativ é4rajanlat megtételére
kérjiik fel annak érdekében, hogy az alternativak gazdasagi szempontbdl is 6sszehasonlithatok
legyenek.

4.1.2. A nem atomerdmiivi eredetii kiégett iizemanyag dimeneti tdroldsa és kezelése

A 23.5. fejezetben bemutatottak alapjan, az EK-ban iizemeltetett kutatéreaktorban (a
tovabbiakban: BKR) és a BME oktatéreaktoraban keletkezé kiégett tizemanyag kezelésének
kérdése tovabbi 1épéseket igényel.

A HUN-REN EK adatszolgiltatasa szerint a nagy dusitasi kiégett fiitéelemkdtegek
Oroszorszigba torténd visszaszallitisa 2008 és 2013 folyamin megvalosult. A BKR
izemidejének végéig keletkezd tovabbi kiégett fiitdelemek ideiglenes taroldsra az oroszorszagi
visszaszallitasok figyelembevételével elegendd hely szabadult fel, illetve all rendelkezésre.

A Magyarorszdgon maradd kis dusitdasu kiégett kutatoreaktori fiitdelemek jovoben esedékes
oroszorszagi Kkiszallitisat, vagy ugyanezen kazettdk hazai atmeneti taroldsat és azt kovetd
végleges elhelyezését a tovabbiakban kell el6késziteni, illetve megvalositani.

A BME tekintetében ki kell dolgozni a kiégett lizemanyagkdtegek épliletbdl torténod kiszallitasi
technologiajat. Célszerlinek latszik a reaktorbol kiemelendd besugarzott iizemanyagkotegek
oroszorszagi kiszallitisa a HUN-REN EK kiégett fiitéelemeivel egylitt. Ahhoz, hogy a z6énabol
kikeriilé besugarzott flitéelemeket atmenetileg tarolni lehessen, szitkség van az eljaras
megtervezésére, engedélyeztetésére. A BME besugérzott fiitéelemei igy a tovabbiakban egyiitt
kezelheték a HUN-REN EK kiégett fiitbelemeivel. Az egyiittes taroldsra vonatkozbéan dontés
vagy megegyezés még nem sziiletett meg.

4.2. Stratégiai cél

Az atomerdmiivi kiégett {izemanyag-kazettdk atmeneti taroldsa az lizemanyagciklus
elvalaszthatatlan része, fiiggetleniil attol, hogy az lizemanyagciklus zardsanak melyik valtozata
keriil kivalasztasra a jovOben.

Az atomerdmiivi kiégett nukledris iizemanyag dtmeneti tirolisat a létesitmény (KKAT)
bévitésével és folyamatos iizemeltetésével biztositani kell. Gondoskodni kell a KKAT olyan
mértékii bovitésérol (ami megvalosulhat a jelenlegi MVDS technolégiaval vagy konténeres
tarolasi megoldassal is), ami az atomer6émi iizemidejének meghosszabbitasahoz igazodik,
beleértve a létesitmény engedélyeinek meghosszabbitasat is.
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Az 1. fejezetben ismertetett, és az 1. dbran bemutatott referencia szcenarié6 — hazai kozvetlen
elhelyezés, rovid leszerelés (Primer kor védett megdrzése 20 évig, PRK VM 20 év) — azzal
szamol, hogy a kiégett kazettak végleges elhelyezését megel6z6 konténerezés a KKAT keleti
szarnyanak végéhez illesztett létesitményben valésul meg, de ennek a koncepcionak a
feliilvizsgalata folyamatban van. Gondoskodni kell a vonatkoz6 1étesitmények kialakitasarol és az
ehhez szilkséges tevékenységek elvégzésérol, beleértve a lakossagi tdmogatds biztositasét is.

4.3. A kozeljovo feladatai

A KKAT 25-28. kamrakkal (III. iitem 3. fizis) egységesen meg kell kémi a létesitmény
iizemeltetési engedélyét. Ezzel parhuzamosan meg kell kezdeni a 29-33. kamrak (IIl. iitem 4.
fazis) 1étesitésének elokészitését.

A létesitmény tébb mint 20 éve lizemel, ezért tobb rendszer cserére, atalakitdsra szorul. A
biztonsagos iizemmenet szem el6tt tartasa alapjan meghatarozott prioritdsokat figyelembe véve
itemezetten meg kell valdsitani a sziikséges atalakitasokat. Az RHK Kft. nuklearis anyagokat
érintd feladatait, kiilonos tekintettel az atalakitdsokat a nemzetkézi €s hazai biztositéki
kovetelmények figyelembevételével hajtja végre.

A specialis tarolast igényld (inhermetikus) kazettak jellemzdivel kapcsolatos legiijabb ismeretek
alapjan pontositott koncepcidterv alapjan a Paksi Atomerémiivel egyeztetett médon meg kell
hatarozni a sziikséges engedélyezési 1épéseket €s azok idolitemezését.

Aktualizalni kell a kiégett kazettak kiszallito- és tokozé létesitményének a koncepcidjat abban a
tekintetben, hogy mely létesitményrészt célszeri a KKAT és melyet a majdani mélységi
geoldgiai tarold telephelyén megvaldsitani. A kiszallitd épiilet alatt sziikség lesz a talajcsere
megvaldsitisara, ennek iddzitése fiigg attdl, hogy a kiszallito épiilettel kapcsolatban milyen
koncepcid keriil elfogadasra.

Mind az inhermetikus kazettikkal, mind a kiszallito épiilette] kapcsolatos miiszaki koncepciot a
Paksi Atomerdmii tovabbi iizemid6-hosszabbitdsabol szdrmazé tobblet kiégett lizemanyag
mennyiség atmeneti tiroldsara kidolgozott miiszaki megoldashoz illeszkedve feliil kell vizsgalni.

Kordbban elkésziiltek az RHK Kft. paksi telephely Léatogaté- €s irodaépiilet bovitéséhez
kapcsolodd  biztonsagi elemzések, valamint a komplex engedélyezési és Kkiviteli
tervdokumentaciok. A kozbeszerzési eljaras lefolytatdsa utan el kell végezni a Latogato- és
irodaépiilet bovitését.

Az OAH 2021. mércius 12-én kiadta a feliilvizsgalt KKAT tervezési alapfenyegetettséget. Az
ennek valé megfelelés, valamint a Jogszabalyokban eloirt feladatok ellatasa érdekében 2022-t61
létszamfejlesztés valt sziikségessé az Orség allomanyanal. A jelenlegi Orzésvédelmi Kozpont
épiilet f6ldszinti helyiségeinek atalakitasdval 6nmagaban nem biztosithat6é elegendd alapteriilet a
megndvekedett 1étszdm fogaddsara, ezért a meglévd épiilet atalakitdsa és 0 éplilet Fegyveres
Biztonsagi Orszolgalat Kiszolgalo Epiilet (a tovabbiakban: FBO KEP) épitése valik sziikségessé.
A kozbeszerzési eljaras lefolytatdsat kovetGen a kivitelezési munkakat 2025-ben meg kell
kezdeni. Az FBO KEP iizembe helyezéséig a megemelt létszam elhelyezését konténerek
telepitésével oldotta meg az RHK Kft.

A KKAT fizikai védelmi rendszereit irdnyitd kozpont kiesése esetén is biztositani kell a védelmi

funkciokat tartalék vezetési pont (a tovabbiakban: TVP) kialakitasaval és a biztonsagtechnikai
rendszerek kiegészitésével. A TVP kivitelezése folyamatban van.

48



A Paksi Atomerdmii adatszolgaltatasa szerint a keletkezd kiégett lizemanyag mennyisége
izemanyag diverzifikicié esetén sincs befolyassal a jelenlegi kiszallitasi litemezésre. Az RHK
Kft.-nek fel kell késziilnie viszont az Gj tipusu kiégett lizemanyagok atmeneti tarolasanak
engedélyeztetésére, amely feladatot a Paksi Atomerdmi iizemanyag jellemzOket tartalmazd
részletes adatszolgaltatasa alapjan tudja megkezdeni.

4.4. Feladatok iitemezése

2026 - Dontést megalapozd tanulmanyt kell késziteni a Paksi Atomerdmii tovabbi
iizemid6-hosszabbitdsabol szarmazd tobblet kiégett {izemanyag 4tmeneti
tarolasara vonatkozé miiszaki koncepciordl.

- Meg kell kezdeni a Paksi Atomerém( TUH és Paks II. kiégett iizemanyag
tarolasi koncepcié engedélyezésének megalapozasit, elokészitését. El kell
végezni a kiégett iizemanyag taroloépiilet miszaki tervezésének
elokészitéséhez sziikséges foldtudomanyi vizsgélatokat.

- Bekell fejezni az FBO KEP kivitelezését.

- Doéntést kell hozni a szadfalas munkagddsr hatarolasmegvaldsitasardl és
pozitiv dontés esetén el kell késziteni a talajstabilizacio elokészitéseként a
szadfalas munkagddor hatdrolast a létesitmény 33 kamran tali elvi
bovithetdségének biztositasa érdekében.

- Folytatni kell a KKAT III. iitem 4. fazis bovitésének (29-33. kamra)
kivitelezését.

- A létesitmény iizembiztonsagat szolgalo atalakitdsok végrehajtasa.

- A létesitmény ilizemeltetése.

2027-2030 - KKAT IIL iitem 4. fazis bovitésének (29-33. kamra kivitelezése) befejezése.

- A Paksi AtomerSmii tovabbi iizemidd-hosszabbitdsabdl szarmazoé tobblet
kiégett lizemanyag 4tmeneti tarolasat biztosito létesitmény miszaki terveinek
és engedélyezést megalapozé dokumentumainak elkészitése.

- KKAT Litogato- és irodaépiilet (tobbfunkci6jii helyiségekkel, iroddkkal, irat-
és tervtarral) bovitésének végrehajtasa.

- A létesitmény iizembiztonsagat szolgalo atalakitisok végrehajtasa.

- A létesitmény tlizemeltetése, IBF végrehajtasa.

2031-2040 - Folyamatos tizemeltetés, IBF végrehajtasa.

2041-2046 - A KKAT iizemidejének meghosszabbitasa.
- Folyamatos lizemeltetés.

2042-2057 - Védett megbrzés a ledllitott atomerémivel egyiitt, feliigyelet, €s a
sziikségekhez mért karbantartas, IBF végrehajtasa.

20582063 - A Kkiszallito- és tokozd épiilet megépitése a KKAT keleti végpontjan.

2064-2072 - A feltoltott kamrak kiiiritése, a kiégett izemanyagok betokozasa €s elszallitasa
a nagy aktivitast hulladékok taroljaba, IBF végrehajtasa.

20732079 - Leszerelés az atomerdmii leszerelésével egyiitt.
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4.5. Forrasadatok és informaciok a gazdasagi szamitasok elvégzéséhez

A KKAT modulérisan bévithetd létesitmény. A sziikséges tarolokapacitas bévitése az MVM
Paksi Atomer6ml Zrt. igényeinek felel meg. Tekintettel az atomeromiire és egyszer
meghosszabbitott iizemidejére (50 év) és az éves szinten keletkezé kiégett ilizemanyag
mennyiségére (figyelembe véve a 15 hénapos (C15) iizemanyag ciklust, valamint a viz-urdn
viszonyra optimalizalt Uzemanyag bevezetését), az MVM Paksi Atomerdmil Zrt.
adatszolgaltatisa alapjin az iizemidé végéig Osszesen 17 483 db kiégett fiitdelem atmeneti
tarolasat kell biztositani (Iasd 2.3.3. fejezet). Ehhez a kiégett lizemanyag mennyiséghez &sszesen
33 kamra felépitésére van szilkség. Az els6 24 kamra 11 416 db kiégett lizemanyagkdteg
befogadasara alkalmas, a tovabbi kamrakban egyenként 703 db kiégett lizemanyagkéteget lehet
elhelyezni, igy a 33 kamras kiépités 17 743 db kiégett fiitéelem befogadasat teszi lehetové.

A KKAT kovetkezd bévitési titemére (I11. iitem 4. fazis) — amelynek keretében 5 db 703 pozici6t
tartalmazé kamra létesiil — vonatkozé kéltségbecslést a korabbi bovitési titem (IIL. iitem 3. fazis)
ténykdltségeit figyelembe véve végezték el. A III. iitem 3. fazis kivitelezésére (25-28 kamrék)
2019. decemberében kotott szerz6dést az RHK Kft. A bdvités kovetkezd iitemének
koltségbecslése soran figyelembe vették a kamrak szaméanak novekedését, a kisebb miiszaki
kiilsnbségek hatdsait és a 2019/2024 vonatkozasaban a KSH altal kozzétett épitbipari arindex
valtozasat. A moédszer validalasa érdekében néhany markans koltségelemre kozvetlen gyartdi
drajanlatot is kértek, amely jO egyezést mutatott az adott koltségelemre a fenti modszerrel
meghatarozott értékkel. A bovitési koltség magaban foglalja a felmeriild engedélyezési
koltségeket is.

A KKAT iizemidejének meghosszabbitisival Gsszefliggd koltségek meghatarozésa miiszaki
becsléssel tortént.

A kiégett lizemanyag atmeneti tarolasa és az egyéb hulladékkezelési feladatok kozott érdemi
Osszefliggések az alabbiak szerint allnak fenn:

o A KKAT teriiletérsl 2064 &s 2072 kozstt kiszallitjak a kiégett lizemanyagot a mélységi
geoldgiai taroldba. A betokozasi és széllitdsi koltségeket a TS(R)6/25revl. jeli
dokumentum — a korabbiakban elkészitett koncepcidterv (lasd 5.1. fejezet) — tartalmazza.
Elkésziilt a koncepcitterv aktualizalasa, amelynek eredményeit a Nemzeti Program
feliilvizsgalata soran, majd azt k&vetden a tovabbi kozép- és hosszii tavi tervek
készitésénél tudjuk figyelembe venni.

o A KKAT leszerelése és a hulladék elszallitasa 2073-t6l az atomerdmii lebontasaval egyiitt
torténik. A vonatkozo koltségeket a 6. fejezet tartalmazza.

5. A nagy aktivitisu radioaktiv hulladékok és a kiégett nukledris iizemanyag
végleges elhelyezése

Ez a fejezet a Nemzeti Program referencia forgatokonyvének (lasd 1. fejezet) megfeleléen a nagy

aktivitasu radioaktiv hulladékok és a kiégett nuklearis lizemanyag végleges hazai elhelyezésével
kapcsolatos tevékenységeket foglalja 6ssze.
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5.1. El6zmények

Magyarorszagon nagy aktivitisG radioaktiv hulladékok az 1960-as évektdl kezd6dden
keletkeznek. A Paksi Atomerém iizembe helyezése 0j helyzetet teremtett, mivel az atomerémi
tizemeltetése és leszerelése meghatarozé mdodon hozzajarul a hazai nagy aktivitdsi radioaktiv
hulladékok és az orszagban keletkezd kiégett iizemanyag mennyiségéhez.

A hazinkban rendelkezésre 4ll6 — atomerémiivi és nem atomerdmiivi — kiégett nukledris
lizemanyaggal kapcsolatos elézményeket a 4. fejezetben talaljuk.

Magyarorszagon a nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére irdnyuld kutatdsi
program 1993 végén a Nemzeti Projekt kereteiben — a Bodai Agyagk6 Formici¢ (a tovabbiakban:
BAF) vizsgélatival — kezdddott, majd annak 1995 marciusdban torténd befejezédése utin egy
6nalld kutatasi program (rdvidtdva program) keretében folytatédott. Ennek koézéppontjaban
(1996-1998 kozott) a BAF-ban Iétesitett foldalatti laboratériumban végzett vizsgélatok alltak. Az
urdnbanya bezarasara vonatkozé kormanyzati dontés kovetkeztében a banyabdl megkozelithetd
f5ldalatti laboratorium 1998 végén bezarasra keriilt. Az akkori zardjelentés szerint nem meriilt fel
olyan koriilmény, amely a nagy aktivitasi radioaktiv hulladékok BAF-ban torténé végleges
elhelyezése ellen szdlna.

A kialakult helyzetben az RHK Kft. ujragondolta a nagy aktivitasti hulladéktarolé kialakitisara
iranyulé tevékenységeket, és 2000-ben egy — az orszag teljes teriiletére kiterjedd — foldtani
pasztazé kutatdst (screeninget) bonyolitott le. Osszességében az orszag teriiletének 3-5%-4n
talaltak a mélységi geologiai tarolé kialakitdsa szempontjabol figyelembe vehetd geologiai
képzddményt. A vizsgélati eredmények alapjan tovabbra is a BAF bizonyult a nagy aktivitasa
hulladéktarol6 legigéretesebb befogadd kézetének.

A fentiek alapjan az RHK Kft. kutatdsi programot készitett a magyarorszagi nagy aktivitasa és
hosszli élettartamti radioaktiv hulladékok elhelyezésére alkalmas telephely és egy uj foldalatti
kutatélaboratorium helyszinének kijelolésére a Nyugat-Mecsekben. A programot az Alappal
rendelkez8 miniszter 2003-ban elfogadta és a munkak ennek alapjan megkezdddtek.

2004-ben késziilt el a kiégett atomerémiivi és egyéb iizemanyag kazettdk, valamint a nagy
aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezésére vonatkozo koncepcidterv (TS(R)/6/25), amelynek
aktualizalasa folyamatban van. A rendelkezésre all6 pénziigyi eszk6zok 2006-2010-ben mar csak
a kornyezeti monitoring, a meglévd infrastruktira és az informatikai rendszer folyamatos
izemeltetését €s néhany tanulmany elkészitéset tették lehetéveé.

2008-ban késziilt el ,,A BAF kutatds hosszu tavii programjat aktualizalé tartalmi, pénziigyi €s
iitemezési koncepcié” (RHK-N-016/08 2008. december). Ezt a dokumentumot az RHK Kft.
felkérésére a svajci NAGRA 2009-ben véleményezte. A koncepcié megallapitasai 2009-ben
beépiiltek a ,Megalapozas a hazai radioaktiv hulladékok és kiégett fiitéelemek kezelésének és
elhelyezésének 1j programjéhoz” cimii dokumentumba. Ezzel egyidejlileg a koncepcio
megallapitasainak tovabbi feliilvizsgilatat a fentickben jelzett dokumentum megalapozottan
eléiranyozta.

2010-ben egy zardjelentés elkészitésével — bar az eredetileg kitlizott céljat a pénziigyi korlatok
miatt nem érte €l — lezrult a 2003-ban indult kutatasi program. Ezt tekintjiik a Kozéptava
Program — melynek célja altalanos helyszinmindsités és célteriilet rangsorolds volt — 1.
szakaszanak (a kutatas fazisokra tagolasat a 6. abra szemlélteti).
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El6zmények
Alfa Révidtavd | Orszagos | Kozéptavi program | Kozéptavu program
projekt program szlrés 1. szakasz 2. szakasz
2025 2040 2048 2056 2064
Felszini alatti Felszini alatti [l i

kutatd kutatd

Telephely kivdlasztas laboratSrium laboratérium
épités Gzemeltetés

\

Felszini kutatas

1. kutatasi fazis Il. kutatasi fazis . kutatasi fazis
altalanos telephely kijel6iése felszin alatti
helyszinminGsités és és értékelése kutatolaboratérium
céltertiiet rangsorolas elBkészltése

6. abra: a BAF kutatas elézményei és fazisokra tagolasa

2011-2012-ben folytatédott a monitorozas, és az RHK Kft. projektet inditott, melynek elso
feladata a K6zéptava Program 2. szakaszara vonatkozé kutatasi terv sszeallitasa volt. Ennek els6
1épéseként a korabban az egész Kozéptavi Programra elkészitett kutatisi terv szakmai és
modszertani feliilvizsgalata késziilt el, amelynek alapjan az RHK Kft. dsszeéllitotta a kutatasi
tervet (RHK-N-005/12). Ez a kutatasi terv teljes mértékben a NAGRA feliilvizsgalat
megillapitasainak szellemében késziilt, és alapvetd célja a kutatast kovetd integralt értelmezési
(beleértve a biztonsagi értékelést is) szakasz informacidigényének kiszolgalasa, mely alapjan
majd a potenciélisan alkalmas térrész sziikitheto.

A kutatési tervet az illetékes hatosag (Pécsi Banyakapitanysag) jovahagyta. A kutatési terv két és
fél éves intenziv terepi tevékenységgel szamolt, de a munkat — a pénziigyi forrdsokhoz igazodva
— 4t kellett iitemezni. fgy a tervezett kutatélétesitmények koziil 2018 végéig harom mélyfiiras
(BAF-1, BAF-1Af és BAF-2), valamint a B-3 kutatéarok valésult meg. A furasokban elkésziiltek
a helyszini geofizikai és hidraulikai vizsgalatok. A firasok maganyagin a dokumentalast
kovetden lezajlott a mintazasi program, elkésziiltek a laboratoriumi- és transzportvizsgalatok.
2014-2016-ban Keriilt sor a tervezett felszini vizsgalatokra (f6ldtani, geomorfologiai és
vizfoldtani térképezés).

2017 8szén 2D szeizmikus reflexios szelvényezés tortént két szelvény mentén, majd 2018-ban
elkésziilt a mérések kiértékelése. 2018-ban kezddddtt a nyugat-mecseki  karszt
fejlddéstorténetének vizsgalata, 2019-ben befejezodott a BAF-bol a porusviz kinyerési
lehetdségének szakértdi vizsgalata is.

A tarolo létesitmény telephelyének vizsgalatahoz ¢€s értékeléséhez telephelykutatasi
keretprogramot kell kidolgozni és engedélyeztetni, illetve az egyes kutatasi fazisokra kutatasi
engedély irdnti kérelmet kell benyujtani. Ennek megfeleléen az RHK Kft. 2018-ban elkészitette a
BAF telephelykutatasi keretprogramjat, amelyet 2019. februar 7-€én nyujtott be a hatésaghoz. Az
engedélyezési eljaras keretében 2019. aprilis 25-én, Bodan kozmeghallgatasra keriilt sor. Az
OAH 2019. julius 8-an kelt RHKB-HA0004 sz. hatarozataval a telephelykutatasi keretprogram
engedélyt megadta.
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Még a 2013. évi kutatasi engedély hatalya alatt, 2016-ban megtortént a tervezett BAF-3, BAF-3A
és BAF-4 farasok épitési engedélyezése a banyafeliigyelet hataskorébe tartozé egyes sajatos
épitményekre vonatkozd épitésiigyi hatdsagi eljarasok szabalyairél szolé 53/2012. (III. 28.)
Korm. rendelet eldirasai szerint. Mivel engedélyeztetésiik a K6zéptavi Program 2. szakaszaban
teljes korlien megtortént, ezért kivitelezésiiket a telephelykutatasi keretprogram elézményei kozé
soroltuk. Az RHK Kft. 2020-ban szerz6dést kotstt a mar épitési engedéllyel rendelkezd BAF-3,
BAF-3A és BAF-4 kutatofirds mélyitésére €s helyszini vizsgalatara (Kozéptavu Program 3.
szakasza). A flrasok kivitelezése 2020 szeptemberében megkezdodostt €s hatariddben, 2021
szeptemberére lezarult. Osszesen 3 065 m frdlyuk létesiilt. Az RHK Kft. befejezte a
kutatofurasok eredményeinek feldolgozasat, és Osszedllitotta a furasok zarédokumentécidjat,
amelyet benyujtott az OAH-nak és a SZTFH-nak.

Az RHK Kft. nagyfelbontasti 3D szeizmikus méréseket hajtott végre, vallalkozo bevonasaval. A
szeizmikus mérések elkészitését (a teriilet elzetes régészeti vizsgalata és a vizbazisok
érintettségének értékelése) kovetden 2022 6szén Boda térségében, 49 km? teriileten keriilt sor a
nagyfelbontasi 3D reflexios szeizmikus felvételezésre.

A keretprogram engedély (RHKB-HA0004) alapjan az RHK Kft. 6sszeallitotta és engedélyezésre
benyujtotta a 2022-2027. kdzott tervezett 1. felszini kutatési fazis kutatasi tervét, amelyet az OAH
tajékoztataskérése nyoman visszavont.

Az RHK Kft. 2023-ban befejezte a nagy aktivitast radioaktivhulladék-tarolé hulladékelhelyezési
rendszerének, a felszini telephely és a felszin alatti tarolorész kialakitasdnak feliilvizsgalatat és
koncepcionalis terveinek kidolgozasat, amely egy 1j koltségbecslés alapjaul szolgal.

Az RHK megkététte a korabbi 3D szeizmikus mérésekre épiilé tovabbi, az SZTFH éltal korabban
engedélyezett terepi kutatasi munkak kivitelezésére irdnyulo szerzodéseket. fgy az Su-hulldm
szeizmikus reflexios szelvényezés munkai 2024 06szén, a B-4 kutatddrok geofizikai
elokészitéséhez kapcsolodd mérések 2024. év végén elindulhattak.

A BAFT-ban létesitendé mélységi geoldgiai taroloval osszefiiggésben legutdbb 2005-ben késziilt
egyszerlisitett biztonsagi elemzés. Az elmilt évtizedek soran Osszegyijtott sokrétii informacid
bazisin és a folyamatban lévé kutatasok eredményeire épitve az RHK Kft. megkezdte egy
El6ézetes Biztonsagi Jelentés (EBJ) elkészitését. A projekt elsddleges célja a BAF
alkalmassaganak altalanos megitélése egy integralt értékelés keretében, amellyel a tovabbi
kutatasi és tervezési feladatok pontosithatok lesznek. A feladat hangstlyosan tudasmenedzsment
célokat is szolgdl, ugyanis alkalmat ad az RHK Kft. fiatal szakemberei szamara, hogy a jelenleg a
kutatasban kulcsszerepet jatsz6, nyugdij elott allo kollégakkal egyiitt készithessék el ezt az
atfogd, az elmult 20 év ismereteit rendszerezd, 6sszegzd munkat.

A 2000-ben készitett orszagos szlirés alapjan a szakértok a figyelembe vett sziirési kritériumok
alapjan a BAF-ot a lista 1. és 5. helyére, mig a Kiscelli Agyag Forméci6 (a tovabbiakban: KAF)
észak-magyarorszagi el6fordulasait a 2., 3. és 6. helyre rangsoroltik. Jelenleg kizarolag a Nyugat-
Mecsek térségében zajlik a mélységi geoldgiai tarolé telephelyének kutatisa, de a nemzetkdzi
példék és a tarsadalmi elfogadas szempontjai is indokolttd tehetik egy alternativ formacio
figyelembevételét. Az RHK Kft. javaslatot tett az ezzel kapcsolatos feladatok Nemzeti
Programba torténd beépitésére.

Folyamatosan biztositani kell a furdmagok tarolasat a kovagdszoldsi bérelt magraktarban. Itt
folyik a BAF kutatdsa sordn mélyitett furasokbol nyert firémag mintik tdroldsa, amelyek
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megbrzését a banyaszatrdl sz6l6 1993. évi XLVIIL torvény végrehajtasanak egyes szabalyairdl
sz616 20/2022. (1. 31.) SZTFH rendelet 23. § (4) bekezdése irja el6.

5.2. Stratégiai cél

Kezdett6l fogva egyértelmii, hogy a nagy aktivitisi radioaktiv hulladékok elhelyezésének
minden problémajat Magyarorszagon kell megoldani, fliggetleniil a szakmai szempontbdl azonos
kategoriaba sorolhatd kiégett nuklearis lizemanyag kezelésének modjatél, azaz attdl, hogy milyen
{izemanyagciklus-zarasi stratégiat valaszt az orszag.

A nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezése érdekében az orszag teriiletén stabil,
mélységi geologiai formacioban kialakitandé tarolé létesitésére kell felkésziilni. Az egységes
nemzetkozi allaspont szerint egy ilyen tirol6 felhasznilhaté a kiégett iizemanyag kozvetlen
elhelyezésére, de alkalmas a kiégett iizemanyag reprocesszalasi hulladékainak befogadasara
is. A referencia szcenarié az iizemanyag-ciklus lezarasira a kiégett iizemanyag-kazettak
kozvetlen hazai elhelyezése.

Akkor nevezhetiink egy miiszaki megoldast referencia szcendrionak, ha az adott megoldast tobb
elképzelhetd alternativa koziil vélasztottuk, az eljaras megvalosithatd és koltsége reélisan
megbecsiilhetd, az eljards bevezetésére iranyulé rovid tdvia tevékenységek nem vezetnek
visszafordithatatlan 4llapot eléréséhez, és a fentiek miatt a gazdasagi szamitdsokat észszerll a
kivalasztott alternativara alapozni.

Nyilvdnvalé azonban, hogy az iizemanyagciklus-zérasi stratégia kivalasztasira vonatkozd
tevékenységet nem lehet elhanyagolni, a Nemzeti Politikaban elfogadott ,do and see”
(mérlegelve haladj elére) elvnek megfelelden folyamatosan nyomon kell kovetni a kiégett
iizemanyag kezelése teriiletén bekovetkezd fejleményekre. A referencia szcendrié folyamatos

«rs

tevékenységekkel §sszefiiggd — Magyarorszag szamara is relevans — nemzetkozi gyakorlatra.
5.3. A kozeljové feladatai

A B-4 kutatéarok és a vizmegfigyeld kutcsoportok helyszinkijelolését elokészitoé geofizikai
vizsgalatokat és az Sy-hullam szeizmikus reflexios szelvényezést 2025-ben be kell fejezni.

Folytatni kell a Nyugat-Mecsek térségében a monitoring tevékenységet és az ahhoz kapcsolédo
munkdkat. A BAF kutatasi teriilet monitoring rendszeréhez tartoz6, mélyfurasokba telepitett
tobbpakkeres észlelérendszereknél egyre gyakoribb a meghibasodasok miatti adatvesztés, ezért a
korabban beépitett rendszerek helyett egy korszerilibb mérbeszkoz rendszer telepitése sziikséges.
A korabbi el6késziiletek alapjan végre kell hajtani e tébbpakkeres rendszerek rekonstrukcidjat.

Folytatni kell az Elézetes Biztonsagi Jelentés (EBJ) készitését, a BAF a tovabbi kutatdsi és
tervezési feladatok pontositasahoz, végsé soron a BAF altalanos megitéléséhez.

Folytatni kell a Kiscelli Agyag Formacioval kapcsolatos altalanos foldtani adatgyiijtést annak
érdekében, hogy a jovében dontést lehessen hozni alternativ formacioként vald figyelembe
vételérdl. Ennek részeként le kell mélyiteni egy 400 m-nél sekélyebb furast, amihez az RHK Kft.
a banyaszatrol szolo 1993. évi XLVIIL torvény 22/D. §-a szerinti foldtani kutatisi engedély
kérelmet allit 5ssze és nytjt be az SZTFH-hoz.

54



A koézelmiltban egyre t6bb nemzetkdzi férumon publikaltdk a nagy aktivitdsa hulladékok mély
farélyukban torténd elhelyezésének koncepcidjat. Az RHK Kft. belsé erdforrasaival
megvizsgilja, hogy milyen feltételek mellett johet szoba a hazai peremfeltételek mellett ez a
megoldas.

5.4. A feladatok litemezése

A feladatok iitemezését jelen tervben az RHKB-HAO0004 sz. hatdrozattal jovahagyott
telephelykutatasi keretprogram fazisai alapjan végezziik el. A 2015-ben készitett és 2016-ban
jovahagyott Nemzeti Program a f6 teljesitménymutatdkat (key performance indicators) bemutatd
10. fejezetében még azt irja, hogy 2020-ig ,le kell zarni az 1. felszini kutatasi fazist, és ennek
eredményei alapjan ssze kell allitani a II. felszini kutatasi fazis tervét.” A 2018-ban elkészitett,
majd 2022-ben aktualizalt telephelykutatasi keretprogram az elsé harom fazis titemezésére az 5.4-
1. tablazatban szerepl6 idétartomanyokat adja meg.

A 2022-ben az I. felszini kutatasi fazis telephely kutatdsi engedély kérelmének részeként az
OAH-hoz benyujtott aktualizalt telephelykutatasi keretprogram ilitemezése még azzal szamolt,
hogy az I. felszini fazis terepi munkait 2022-ben az RHK Kft. meg tudja kezdeni, azonban ez
nem tortént meg. Amennyiben a Nemzeti Program e téren nem hoz valtozast és a projekt
folytatasa 2026 végén telephely kutatas engedélyt kaphat, akkor az 1. fazis felszini terepi munkait
legkorabban 2027 végén lesz lehetséges megkezdeni. Jelen tervben a kozeljovo tevékenységeit
azzal a feltételezéssel tervezziik, hogy a fazisengedélyt igényld, mélyfurdsokat is tartalmazo
terepi kutatas 2028-ban Gjraindulhat, ami a 2022-ben aktualizalt keretprogramhoz képest tovabbi
6t év csuszast jelent.

5.4-1. vibldzat — A telephely kutatds felszini kutatdsi fazisainak iddiitemezése

Forrasdokumentum I. fazis I1. fazis II1. fazis

telephelykutatasi
keretprogram [2018] 2019-2023 2024-2029 2030-2032

aktualizalt telephelykutatasi
keretprogram [2022]

2022-2027 2028-2033 2034-2036

A mélységi geologiai tarold telephely kutatdsanak jelentds cstiszédsa (a Nemzeti Programhoz
képest 12 év, a jovagyott keretprogramhoz képest 9 év) kihat a Nemzeti Program teljes
id6iitemezésére, amit jelen tervben nem tudunk maédositani, de a Nemzeti Program jelenleg zajlé
feliilvizsgalata keretében érvényesiteni kell. A csuszas eredményeként a telephelykutatasi
keretprogram altal lefedett harom felszini kutatasi fazis a jelenlegi litemezés szerint legkorabban
2040-ben fejezhetd be, igy a felszin alatti kutatélaboratorium kialakitasa 2041-ben kezdhetd meg.
Annak érdekében, hogy a Nemzeti Programban a mélységi geologiai tarold épitésének kezdetére
és tizembe vételére megadott idépontokon ne kelljen mddositani, jelen tervben a felszin alatti
kutatasi fazis id6tartamat 6 évvel roviditettiik, azonban ezt az litemezést a Nemzeti Program
feliilvizsgalata keretében aktualizalni kell, mert ennyi id alatt a felszin alatti kutatst nem lehet
elvégezni.
2026-2030 Végre kell hajtani a BAF 1. felszini kutatési fazis (altalanos helyszinmindsités
és célteriiletek rangsorolasa) terepi tevékenységeit.
- Biztositani kell a terepi munkék miszaki feligyeletét.
- Feliil kell vizsgalni az elhelyezési koncepciot, pontositani kell a hulladékleltart.
- A fazis végére el kell késziteni az 1. fazisra vonatkozo kutatdsi zaréjelentést és
az elozetes biztonsagi jelentést.
- Folytatni kell a térségben a monitoring tevékenységet és a firdsi maganyag
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2031-2036

2037-2039

2040-2047

2048-2054

tarolasat.

Ossze kell allitani a BAF II. felszini kutatasi fazis (telephely kijelolése és
mindsitése) telephelykutatasi tervét, és le kell folytatni a telephelykutatasi
engedélyezési eljarast.

El kell végezni a BAF I1. felszini kutatasi fazis terepi tevékenységeit.
Biztositani kell a terepi munkak miiszaki feliigyeletét.

A biztonsagi értékelés tamogatasahoz el kell végezni a miiszaki gatak
viselkedésére és a hulladékleltar pontositasara iranyuldé kutatas-fejlesztési
tevékenységeket.

A fazis végére el kell késziteni a II. fazisra vonatkozé kutatasi zardjelentést és
az el6zetes biztonsagi jelentést.

Folytatni kell a térségben a monitoring tevékenységet és a furdsi maganyag
tarolasat.

Ossze kell allitani a BAF III. felszini kutatasi fAzis (felszin alatti
kutatdlaboratérium el6készitése) telephelykutatasi tervét, és le kell folytatni a
telephelykutatasi engedélyezési eljarast.

El kell végezni a BAF 1II. felszini kutatasi fazis terepi tevékenységeit.
Biztositani kell a terepi munkak miiszaki feliigyeletét.

A Dbiztonsagi értékelés tamogatasdhoz el kell végezni a miiszaki gétak
viselkedésére és a hulladékleltar pontositasara iranyulé kutatas-fejlesztési
tevékenységeket.

A fazis végére el kell késziteni a komplex kutatasi zardjelentést és a telepitést
megalapozd biztonsagi jelentést.

A foldalatti laboratorium kiviteli terveinek és vizsgalati programjanak
elkészitése, a kivitelezésre iranyuld kozbeszerzési eljaras lefolytatasa.
Folyamatos monitoroz4s.

Telepitési- és kornyezetvédelmi engedélyezés lefolytatdsa a felszin alatti
kutatdlaboratorium megvalositasara, az OrszaggyUlés elézetes elvi jovahagyasa
a mélységi geologiai tarolo létesitését elokészitd tevékenység megkezdésére.

A felszin alatti kutatblaboratérium megépitése.

A felszin alatti kutatolaboratérium kutatasi programjanak a megtervezése.

A kutatasi program hat6sagi engedélyeztetése.

A kutatasi program végrehajtasanak megpalyaztatasa.

A felszin alatti kutatolaboratorium megvaldsulasi terveinek (1) elkészitése.
Folyamatos monitorozas.

A felszin alatti kutatolaboratérium lizemeltetése.

A felszin alatti kutat6laboratérium kutatdsi programjanak a végrehajtasa.

A felszin alatti kutatolaboratérium kutatdsi programjat lezaré biztonsagi
értékelés elvégzése €s az ezt ismertetd biztonsédgi jelentés elkészitése.

A biztonsagi jelentés ,,validalasa” nemzetkozi peer-review igénybevételével.

A BAF kutatds hosszi tavi programjara vonatkozd tartalmi, pénzigyi €s
iitemezési koncepcid feliilvizsgalata.

A mélységi geoldgiai tarolo létesitési engedélykérelmét megalapozo biztonsagi
értékelés elvégzése, a biztonsagi jelentés elkészitése.

A 1étesitési engedély megszerzése.

A felszin alatti kutatélaboratérium megvaldsulasi terveinek (11.) elkészitése.
Folyamatos monitorozas.
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2055-2063 - A mélységi geologiai tirolé megépitése.
- A tarold lizemeltetési engedélykérelmét megalapozdé biztonsagi értékelés
elvégzése, a biztonsagi jelentés elkészitése.
- Aziizemeltetési engedély megszerzése.
- A tarol6é megvaldsulasi terveinek (1.) elkészitése.
- Folyamatos monitorozas.

2064-2079 - A KKAT-ban tarolt kiégett iizemanyag atszéllitasa a taroloba.
- Az atomerdmi bontasi hulladékanak beszallitasa a taroldba.
- Az RHFT-ben tarolt hossz( élettartami radioaktiv hulladékok atszallitdsa a
taroloba.
- Biztonsagi értékelések készitése.
- A tirolé megvaldsulasi terveinek (I1.) elkészitése.
- Folyamatos monitorozas és a tarolé lizemeltetése.

2080-2083 - A tarold bezarasa.
- Biztonsagi értékelés készitése.
- Nemzetkozi peer-review.
- A bezarashoz sziikséges hatdsagi engedélyek megszerzése.
- A tarolé megvaldsulasi terveinek aktualizalasa.
- Folyamatos monitorozas.

2084-2133 - Biztonsagi értékelések készitése.
- Folyamatos monitorozas.
- Dontés az intézményes ellendrzés folytatasarol, vagy befejezésérol.

5.5. Forrasadatok és informaciok a gazdasagi szamitasok elvégzéséhez
5.5.1. A kiégett nukledris iizemanyag és a nagy aktivitasiu hulladékok elhelyezésének koltsége

A kiégett atomerdémiivi fiitdelemkotegek, valamint a nagy aktivitdsti radioaktiv hulladékok
elhelyezésének koltsége ,,A BAF kutatas hosszl tava programjat aktualizalé tartalmi, pénziigyi €s
iitemezési koncepcié” (RHK-N-016/08 2008. december) cimli dokumentum alapjn szamolhato.
Ezt a dokumentumot, mint azt korabban jeleztiik, az RHK Kft. felkérésére, a svajci NAGRA
véleményezte. (A kutatds tervezése iranyitasa szempontjabdl két mértékado észrevételitk az volt,
hogy az RHK Kft.-n beliil 1étre kell hozni a kutatds iranyitdsat, koordinalasat végzdé szakmai
szervezeti egységet, illetve, hogy a feladatok tervezését feliilr6l épitkezve inkabb az egyes fazisok
végén elérendd célokhoz kellene igazitani, mint alulrol épitkezve tevékenység alapon felépiteni a
kutatasi programot.) Az atfogdé kutatdsi program felillvizsgalatat a felszin alatti kutatas
vonatkozasaban, a felszini kutatds végrehajtisa soran szerzett tapasztalatok alapjan a NAGRA
altal tett észrevételek figyelembevételével végzi majd el az RHK Kft.

A nem atomerdmiivi eredetd kiégett fiitGelemkotegek elhelyezésének koltsége a 2004-ben
elkésziilt (lasd 5.1. pont) koncepcidtervbdl — TS(R)/6/25 — szarmaztathat6. Ezeket a koltségeket
mutatja be a 9.4-1. tablazat 2025. évi aron.

A hazai végleges elhelyezési koltség szamitasaira vonatkozd rendszeresen feliilvizsgalando

bemend adatokat az MVM Paksi Atomerdmii Zrt., a BME és a HUN-REN EK adatszolgaltatasara
épiild 2.3. fejezet foglalja dssze.

57



A koltségbecslés nem terjed ki a piispokszilagyi RHFT-ben dtmenetileg tarolt hossza élettartamii
hulladék kondicionaldsaval kapcsolatos tevékenységekre. Ezek a koltségek az RHFT koltségei
kozott vannak nyilvantartva (lasd 3.1.5. fejezet).

5.5.2. Osszefiiggések

A nagy aktivitasi radioaktiv hulladékok és a kiégett iizemanyag végso elhelyezésére vonatkozd
tervek az 1. abran szemléltetett médon szorosan kapcsolddnak:

e az atomerdmii lebontisanak id6pontjahoz, ami meghatirozza a nagy aktivitasi
radioaktivhulladék-tarol6 létesitmény {izemeltetésének €s lezarasanak iddzitését,

e a KKAT iizemidejéhez és kirakasdhoz, ami Osszefiigg a térolé tizembeallitasanak
idépontjaval,

e az RHFT iizemeltetésének id6zitéséhez, mivel az RHFT-bo6l kikeriilé hosszu élettartamd
hulladékok elhelyezése a nagy aktivitast radioaktivhulladék-taroldban van eléiranyozva.

6. A Paksi Atomeromii és az egyéb nukledris létesitmények leszerelése
6.1. El6zmények

A Paksi Atomerémii els6 blokkjat 1982-ben kapcsoltak az orszagos villamosenergia atviteli-
halézatra, a negyedik blokk iizembe helyezésére pedig 1987-ben keriilt sor. Az atomerdmu
eredetileg tervezett iizemideje 30 év volt, amelyet idokozben minden blokkra tovabbi 20 évvel
meghosszabbitottak. Ebben a tervben az atomerémii — 20 éves lizemidd hosszabbitast tartalmazé
— 50 éves lizemidejével szamolunk. Ennek alapjan az atomerémi negyedik blokkjat varhatéan
2037-ben allitjak le.

Az atomerémi leszerelésére vonatkozd elsé tanulmanyt a DECOM Slovakia Ltd. készitette
1993-ban. Ebben a tanulményban a vizsgélat targyit csak az elsd kiépités (1-2. blokk) képezte.
Az 1997-ben készitett valtozat mar kiterjedt mind a 4 blokk és a KKAT leszerelésére is.

Nagy el6relépésnek szamitott, hogy 2003-ban a DECOM Slovakia Ltd. és a TS-ENERCON Kft.
elkészitették a Paksi Atomerdmi és a KKAT Elézetes Leszerelési Tervének els6 valtozatat. Ez a
dokumentum ugyanazokat a leszerelési valtozatokat vizsgalta, mint az 1997-es tanulmany. A
2003-as KKAT Elbzetes Leszerelési Terv mar terv mélységii szinten késziilt, és messzemenden
figyelembe vette a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (a tovabbiakban: NAU) ide vonatkozd
ajanlasait.

Az eddigi nemzetkdzi gyakorlat azt mutatja, hogy azokndl a nuklearis létesitményeknél, melyeket
korabban terveztek, és a tervezés soran nem hasznaltak korszerli szdmitégépes tervezési
eszkozoket, nagyon nagy gondot jelent az un. tervezési input adatok korrekt, ellendrizhetd
formdban t6rténd megjelenitése, és az Gn. tervezési adatbazis létrehozasa rendkiviil idS- és
koltség igényes. A tervezési adatbazisnak helyiség orientaltnak kell lennie, mivel a leszerelési
munkdkat helyiségenként és nem rendszerenként fogjak elvégezni. A Paksi Atomerémii
leszerelési adatbazisanak struktirdjat, illetve az adatbazist az RHK Kft. 2004-ben elkészitette. Ezt
az OAH felkérésére a NAU 2005-ben regiondlis program keretében német, illetve szlovak
szakérték bevonasival véleményezte. Az adatok elsé korének az Osszegylijtése 2006-ban
kezd6dott el és 2009-ben fejez6dott be.
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A nuklearis létesitmények leszerelési tervét tévente feliil kell vizsgalni. A Paksi Atomerémii
Elbzetes Leszerelési Tervével kapcsolatban az OAH 2009-ben észrevételeket és ajanlasokat tett,
valamint kérte annak kiegészitését. Ezek alapjan 2014-ben késziilt el a leszerelési terv kovetkezd
feliilvizsgalata, melynek keretében megtoértént:

— a ,Paksi Atomerdmii reaktor berendezéseinek €s sugarvédd betonszerkezeteinek
felaktivalédasa és bomldsa” cimi kutatasi jelentés feliilvizsgalata;

— a Paksi Atomerdmil leszerelési adatbazisanak a feliilvizsgalata;

— a leszerelési koltségek és a radioaktiv hulladékok mennyiségének meghatarozasahoz
sziikséges radiologiai felmérés elvégzése;

— a Paksi Atomerémil aktualizalt leszerelési tervének Osszeallitisa.

A terv két opcié — az azonnali leszerelés, valamint a primerkor 20 évig tartd védett megOrzését
tartalmazé valtozat — esetén adja meg a varhat6 koltségeket és a keletkezo radioaktiv hulladékok
mennyiségét. A Nemzeti Programban a primerkor 20 évig tarté védett megdrzését tartalmazé
valtozatot vették figyelembe, igy jelen terv is ez alapjan késziilt. Az eldzetes leszerelési tervet
2016 decemberében nyujtotta be a Paksi Atomerémii az OAH-hoz. A hatésag OAH-2017-00067-
0003/2017 szamu levelében a tervhez észrevételeket tett.

A leszerelési terv legutobbi aktualizaldsat a Paksi Atomerémii 2021-ben készittette el
(dokumentum azonositd: 000000A00463SSE). Ez a tervvaltozat az ionizalé sugarzas elleni
védelemrdl és a kapcsolddo engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrdl szolé 487/2015.
(XI1.30.) Korm. rendelet altal modositott radioaktiv hulladék kategéria definiciok bevezetését
(12. melléklet, radioaktiv hulladékok osztalyozasa), valamint az azzal 6sszefliggd moédositasokat
tartalmazza. Tovabbi lényeges elem a fizikai védelmi tervfejezet (LT 14) feliilvizsgalatanak
elvégzése. A tervvaltozat az OAH-2017-00067-0003/2017 szamu hatdsagi levélben eldirtak
figyelembevételével késziilt.

A KKAT vonatkozasiban 2011-ben késziilt el az eldzetes leszerelési terv feliilvizsgalata
(SOM (R) 3/346 Rev. 1.), amely illeszkedik az atomerémii leszerelési tervéhez. Ennek a tervnek
az aktualizdldsa tortént meg 2016-ban (SOM (R) 3/1062 Rev. 1.), majd 2021-ben
(SOM(R)3/1761 Rev. 1. 1. figgelék).

A BME oktatéreaktorat 1971-ben helyezték lizembe, a hazai nuklearis szakemberképzés oktatasi
igényeinek kielégitésére. A reaktor ma maximum 100 kW névleges hételjesitménnyel miikddik,
és 2027-ig rendelkezik érvényes lizemeltetési engedéllyel. A létesitménynek nincs tervezett
élettartama, a miiszaki allapot és a fenntartd dontésének fiiggvényében a 2027 utani idészakra is
kérelmezhetd az lizemeltetési engedély meghosszabbitasa. Fentiek alapjan a létesitmény
leszerelésével 2027 utan kell szamolni. 2014-ben elkésziilt az oktatéreaktor eldzetes leszerelési
terve, amelyet 2016-ban az idészakos biztonsagi feliilvizsgalat keretében aktualizaltak (NTI-IBJ-
13-1.0/2016) Ez a dokumentum a reaktor azonnali leszerelését irdnyozza eld gy, hogy a
reaktorépiiletben bizonyos funkcidk (pl.: laboratoriumok) a leszerelést kovetden is
megmaradnanak.

A Budapesti Kutatoreaktort 1959-ben épitették. A zéna moddositasara 1967-ben keriilt sor, 0j
fiitéelem bevezetésével. A létesitményt 1986 és 1992 kozott felujitottak, Gj tartalyt épitettek be €s
a hételjesitményt 10 MW-ra novelték. A Iétesitmény kutatasi és izotopgyartasi feladatokat lat el,
amihez az aktiv zénaban maximum 1,9 x 10 n/cm?s termikus neutronfluxus 4ll rendelkezésre. A
Budapesti Kutatéreaktor a 2023-ban lefolytatott IBF alapjan BKR-HA0074 szamu hatérozattal
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2033. 12. 15-ig hatdrozott idére megkapta a tovabbi iizemeltetés engedélyét az eldirt kotelezések
betartasa és feltételek hataridére torténd kidolgozasa esetén.

A HUN-REN EK 2024-ben aktualizalta a BKR leszerelési koltségbecslését. A kutatoreaktor
leszerelésének koltsége az atmeneti idészakban 7,611 milliard Ft; a leszerelési idészakban 2,014
millidrd Ft. Mindosszesen 9,625 milliard Ft. Az atmeneti id6szak koltségei kozott szerepel a
kiégett fiitdkotegek és a berillium elszallitdsdnak koltsége 3,9 milliard Ft értékkel.

A tovabbi 6.2.-6.5. pontok csak a Paksi Atomerémiire és a KKAT-ra vonatkoznak, a kutato- és
oktatdreaktorra a kdzép- és hosszh tava terv késébbi feliilvizsgalatai soran lehet kitérni, t6bb adat
birtokaban.

6.2. Stratégiai cél

A Paksi Atomerémit leszerelésére rovid ,,védett megérzési” idétartam figyelembevételével
kell felkésziilni. A referencia szcenirié szerint a védett megérzés idétartama minden
blokkra 20 évet tesz ki. A KKAT leszerelése illeszkedik a Paksi Atomeromii leszereléséhez.

Annak érdekében, hogy a vilagban végbemené miiszaki fejlesztések és a szerzett tapasztalatok
beépiiljeneck a hazai gyakorlatba, rendszeresen (6tévente) felill kell vizsgélni az eldzetes
leszerelési terveket.

6.3. A kizeljovo feladatai

A nukleéris létesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel dsszefliggd hatdsagi
tevékenységrdl sz616 1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet (a tovabbiakban: 1/2022. OAH rendelet)
elbirasainak megfelelden el6 kell késziteni a Paksi Atomeromii és a KKAT leszerelési tervének a
kovetkezd feliilvizsgalatat. A leszerelési tervek feliilvizsgéalata soran figyelembe kell venni a
nemzetkozi és hazai biztositéki eldirdsokat és a 3S (safety, security, safeguards) Osszhangjat
biztositani kell.

6.4. Feladatok titemezése

2026-2032 - A Paksi Atomerdmii és a KKAT elézetes leszerelési tervének rendszeres
aktualizalésa
2033-2041 Atmeneti id6szak:
- A Paksi Atomer6mii blokkjainak szakaszos leéllitasa, a kiégett flitéelemek
hiitése.
- A létesitmény iizemeltetésének befejezése és felkészitése a védett megdrzésre.
- Akiégett izemanyag-kazettik atszallitisa a KKAT-ba.
- A Paksi Atomerdmii és a KKAT elézetes leszerelési tervének rendszeres
feliilvizsgalata, majd a végleges leszerelési tervek elkészitése ¢s
engedélyeztetése.

2042-2061 Védett megorzés )
- A Paksi Atomerdmii primerkor védett megérzése és a KKAT felligyelete és
karbantartésa.
- Szabad zbna leszerelése, bontésa, atalakitasa.

2062-2080 - Az atomerdmi aktiv részeinek leszerelése. )
- A Kkiégett lizemanyag-kazettak elszallitasa a KKAT-bdl.
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- AKKAT leszerelése.
6.5. Forrasadatok és informaciok a gazdasagi szamitasok elvégzéséhez

A Paksi Atomerdmii leszerelésére vonatkozo koltségadatok ,,A Paksi Atomerdmi Leszerelési
Terve” megnevezésli (azonositd: 000000A00463SSE) dokumentumbdl szdrmaznak, amely
2021-ben keriilt benytjtasra az OAH-hoz. A Paksi Atomerémii leszerelése, — mint a térvényben
nevesitett feladatok id6ben legkésobb esedékes mozzanata — érdemi Osszefliggésben all a
kovetkez6 hulladékkezelési feladatokkal:

— Az atomerdmii leszerelésébdl jelentds mennyiségl kiilonb6z6 aktivitast radioaktiv
hulladék szarmazik, igy a kiilénféle tarolok kapacitasanak tervezésekor ezt figyelembe
kell venni. A tarolok zarasanak idozitését szintén a leszereléséhez kell igazitani.

— Az atomerdmii leszereléséhez hozzd kell igazitani a KKAT feliigyeletét, és a kiégett
kazettak KKAT-bol t6rténd kirakasat és kiszallitasat is.

A KKAT leszerelésére vonatkozd koltségek a SOM(R)3/1761 Rev. 1. azonositd szamu
dokumentum 1. fiiggelékébdl szarmaznak.

7. A Nemzeti Program és a nukledrisiizemanyag-ciklus lezdrdsi stratégia
kidolgozdsa

7.1. El6zmények

A kiégett flitbelemek és a radioaktiv hulladékok felelosségteljes és biztonsagos kezelését szolgalo
kozosségi keret létrehozasardl szold, 2011. julius 19-i 2011/70/Euratom tandcsi irdnyelv (a
tovabbiakban: Iranyelv) 4. cikkében elbirja, hogy a tagallamoknak a kiégett fiitéelemek és a
radioaktiv hulladékok kezelésére vonatkozéan Nemzeti Politikat kell kidolgozniuk és
fenntartaniuk. Az Orszaggyl(ilés a fenti elbirasnak megfelelden a kiégett {izemanyag €s a
radioaktiv hulladék kezelésének nemzeti politikdjarol szold 21/2015. (V. 4.) OGY hatdrozataval
elfogadta a kiégett iizemanyag és a radioaktiv hulladék kezelésének nemzeti politikdjdrol szolo
dokumentumot (a tovabbiakban: Nemzeti Politika). Az Atomtorvény 5/B. § (2) bekezdésének
eldirasa alapjan a nemzeti politika feliilvizsgalata 2020-ban megtortént, a mdédositisokat az
Orszaggylilés a 41/2020. (XII. 16.) OGY hatéarozattal elfogadta. A Paksi Atomerdm{i tovabbi
tizemidd-hosszabbitasanak el6készitése, a Paks II. projekt elérehaladasa, az OAH jogallasanak
valtozasa és az ARTEMIS nemzetkozi feliilvizsgélati misszié megallapitasai indokoltta tették a
Nemzeti Politika soron kiviili feliilvizsgalatat. Az Orszaggytlés a 30/2023. (XII. 14.) OGY
hatérozattal elfogadta a feliilvizsgalt Nemzeti Politikat. A Nemzeti Politika bemutatja a radioaktiv
hulladék és kiégett lizemanyag kezelése, valamint a nuklearis létesitmények leszerelése soran
alkalmazando alapelveket, és rogziti a Nemzeti Program peremfeltételeit.

Az Iranyelv 11. cikkében eléirja, hogy minden orszagnak rendelkeznie kell Nemzeti Programmal,
és azt naprakészen kell tartania. Az Iranyelv 12. cikke irja el6 azt, hogy a Nemzeti Programot
milyen tartalommal kell elkésziteni. Az Iranyelv eldirasai és az Eurdpai Nuklearis Energia Férum
munkacsoportja (ENEF NAPRO) éltal kiadott ajanlas (Guidelines for the establishment and
notification of National Programmes) alapjan — az RHK Kft. kozremiikodésével — elkésziilt a
Nemzeti Program miiszaki tervezete, amely a 2015. augusztus 23-i hatdridore be lett nyajtva az
Eurépai Bizottsaghoz. Ezzel egyidejlileg az Iranyelv hazai alkalmazasér6l szo16 nemzeti jelentést
is benytjtotta az OAH az Eurdpai Bizottsdgnak. 2016-ban befejez6dott a Nemzeti Programnak a
bizonyos tervek és programok kornyezetre gyakorolt hatdsainak vizsgalatarol szolo, 2001. junius
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27-i 2001/42/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti stratégiai komyezeti vizsgalata,
amely alapjan a dokumentum kis mértékben modosult. Az ily médon aktualizalt Nemzeti
Programot a Kormany 1459/2016. (VIIL 24.) Korm. hatarozattal fogadta el.

A nuklearisiizemanyag-ciklus lezardasa — tobb egyéb stratégiai kérdéssel egyiitt — a Nemzeti
Program szerves részét képezi, ezért az RHK Kft. allaspontja szerint azt a Nemzeti Program
feliilvizsgalatai soran kell kialakitani.

Az Iranyelv 14. cikke elbirja a tagallamok szamdéra, hogy rendszeresen, de legalabb tizévente
megszervezzék Nemzeti Programjuknak és végrehajtasanak Onellendrzését, tovabba azt ,,peer
review”-nak (nemzetkozi szakértéi feliilvizsgalatnak) vessék ald. A feliilvizsgalatra a NAU
ARTEMIS-misszidja (Integrated Review Service for Radioactive Waste and Spent Fuel
Management, Decommissioning and Remediation) keretében keriilt sor 2022. mérciusaban. Els6
lépésként Magyarorszag elvégezte a Nemzeti Program megval6sitdsanak &Onellendrzését,
amelynek dokumentaciéjat megkiildte a NAU-nek. Az &nellenérzés dokumentécidja, az ahhoz
flizott kérdésekre adott valaszok, valamint a tiznapos feliilvizsgalati értekezleten elhangzottak
alapjan a NAU altal felkért szakérték egy ajanlast, 6t javaslatot fogalmaztak meg, tovabba

azonositottak egy ,,jo gyakorlatot” is.
7.2. A végrehajtando feladatok

Az Atomtdrvény 5/C. § (2) bekezdése szerint a Kormany otévente feliilvizsgalja a hatalyos
Nemzeti Programot. Az RHK Kft. kiemelten fontosnak tarja az alabbi szempontok figyelne
vételét a Nemzeti Program jelenleg folyamatban 1évo feliilvizsgalata soran:

- Kiilénos tekintettel a Paksi Atomerémi tovabbi ilizemids-hosszabbitasara, valamint a
Budapesti Kutatéreaktor iizemidd hosszabbitasira sziikséges a nukledris 1étesitmények
fizemeltetési idotaviatait, a keletkezé radioaktiv hulladék é&s kiégett iizemanyag
mennyiségét az ezek kezeléséhez sziikséges miiszaki koncepcidkat és a Nemzeti Program
tevékenységeinek idolitemezését feliilvizsgalni.

- Osszhangban az ARTEMIS feliilvizsgalati misszié S1 javaslataval, sziikségesnek tartjuk a
nagyon kis aktivitasd tarolé megvaldsithatosagat biztositd jogszabalyi keret kialakitasat.
Ezzel &sszefliggésben javasoljuk a NKAH befogadasara szolgalo tarolé megvaldsitaséra
iranyul6 feladatsor megjelenitését a Nemzeti Programban, ami azért is fontos, mert a Paksi
Atomerdmii tovabbi iizemid6-hosszabbitasdhoz sziikséges miiszaki rekonstrukciods
terjedelembdl jelent6s mennyiségii NKAH keriilhet ki.

- A NKAH tirol6 hazai programban torténé figyelembe vételével parhuzamosan javasoljuk a
kis- és kozepes aktivitasu hulladékok elhelyezésének rendszerszintii optimalizalasat és az
iizemelé hulladéktarolok (RHFT, NRHT) hosszii tavil lizemeltetésének lehetséges
forgatokényveit a Nemzeti Programban megjeleniteni. A javasolt stratégiai
forgatékonyveknek ki kell térniiik az orszagban taldlhaté jelentds aktivitasu sugarforrasok
kezelésének, tarolasanak, elhelyezésének lehetséges megoldasaira is.

- Javasoljuk egyértelmilen rogziteni a mélységi geologiai tarolo telephely kivalasztasaval
kapcsolatos tevékenységeket (kutatas folytatasa a Nyugat-Mecsekben, alternativ forméci6
figyelembe vétele a tervekben).

- Javasoljuk a Kutat6- és Oktatoreaktor kiégett lizemanyag kezelésére vonatkozo6 referencia
forgatékonyv feliilvizsgalatat és indokolt esetben — az oroszorszagi visszaszallitds mellett —
alternativ stratégiai forgatokényv megjelenitését is.

A feliilvizsgalat jelenleg folyamatban van, amelyhez az RHK Kft. a fentiekkel &sszhangban a
szdvegjavaslatait elkészitette és megkiildte az Energiaiigyi Minisztérium részére. A Nemzeti
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Program szakmai tervezetét a KNPA Szakbizottsag 2024. jilius 18-i iilésén megtargyalta és
elfogadta.

A nuklearisiizemanyag-ciklus zar6 szakaszara vonatkozéan tobb stratégiai lehetdség kinalkozik.
Az lizemanyag ciklus zarasa a nukledris ipar egyik legnagyobb kihivasa, amelynek megoldasa
intenzivebb kutatas-fejlesztési tevékenységet igényel. Ezekbe a munkdkba Magyarorszig is
igyekszik bekapcsolodni. A stratégiai lehetoségek Osszehasonlitasat lehetévé tevé megalapozo
munkét az RHK Kft. a forrasok rendelkezésre allasahoz igazoddan tudja finanszirozni.

Az 0j blokkok lizemanyagciklusanak zaré szakaszara vonatkozé terveket is figyelembe vevd,
részletes, sszehasonlitdé biztonsagi, miiszaki, gazdasagi elemzés segitségével értékelni kell a
feldolgozasi opcié megvalosithatosagat.

Az Iranyelv hazai alkalmazasardl és a Nemzeti Program megvaldsitisirdl készitendd jelentést
haromévente kell elkésziteni és az Eurdpai Bizottsagnak benyujtani. Ezen kiviil tizévente el kell
végezni a Nemzeti Program végrehajtaséara iranyuld Snellen6rzést, amelyet nemzetkozi szakért6i
feliilvizsgalat NAU ARTEMIS Peer Review) kovet.

8. Egyéb feladatok

8.1. Bevezetés

Az Atomtdrvényben és végrehajtdsi rendeleteiben megfogalmazott f6 szakmai feladatokkal
osszefliggd terveket az el6zd fejezetek tartalmazzak. Ebben a fejezetben azok a tevékenységek
szerepelnek, amelyek a {6 feladatok ellatasdhoz sziikségesek és a kozép- €s hosszu tavi tervekbe
pénziigyileg is beépiilnek. Ide tartozik az RHK Kft. miikodtetése, az Alapkezeld finanszirozasa, a
hatdsagi feliigyeleti dij és a lakossag tdmogatasa.

8.2. Az RHK Kft. mikodtetése

Az RHK Kft. alapité okiratanak kelte 1998. junius 2. Az RHK Kft. mikddését és igy
finanszirozasat a kozép- és hosszi tava tervben foglalt utolsé feladat végrehajtasdig — 2083-ig —
kell figyelembe venni. Az RHK Kft. éves mikodési koltsége 2026. juliusi arszinten
10 995,6 milli6 forint, mely magaba foglalja az RHK Kft. miikodési kiadasait, a puspokszilagyi
RHFT iizemeltetési koltségeit, a KKAT iizemeltetését, a bataapati NRHT mitksdési koltségét,
beleértve az elhelyezési koltségeket is, valamint a hat6sagi feliigyeleti dijat és az épitményadot.

8.3. Az Alapkezel6 koltségei

Az Atomtérvény 62. § (2) bekezdése szerint az Alap kezeld szerve az energiapolitikaért felel6s
miniszter altal vezetett minisztérium (jelenleg az Energiaiigyi Minisztérium).

Az Atomtdrvény 62. § (3) bekezdése szerint az Energialigyi Minisztériumnak az Alap
kezelésével kapcsolatos, az Atomtorvényben felsorolt finanszirozd, engedélyezd, ellendrzd és
nyilvantart6 feladatait az Alap terhére kell finanszirozni.

Az Alapkezeld koltségeinek eldirdnyzata — a tranzakcios illeték fizetési kotelezettség
megsziinését kdvetden — 2020. évben 83,5 millié Ft-ra csokkent, a kiadasi elSiranyzat Osszege
2026. évben véarhatéan nem valtozik. AlapkezelSi koltséggel az Alap fennallasig, az Alapbol
finanszirozott utolsé feladattal bezarolag — 2083-ig — szamolni kell. Az Alapkezeld miikodési
koltségeinek feliilvizsgalata évenként indokolt.
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8.4. A lakossagi tAamogatas rendszere

Az Atomtorvény 10/A. § (2) bekezdése lehetGséget biztosit az ellendrzési és informacids célu
Onkormanyzati tarsulasok altal ellatott feladatok tdmogatasara, az AtomtSrvény 67. § o) pontja
pedig felhatalmazast ad a Kormanynak, hogy rendeletben szabélyozza a tarsulasok tajékoztatasi
és ellendrzési feladatait, a tdmogatds elosztasat, folyositasat és az elszdmolas rendjét. A
tAmogatas tajékoztatasi, ellendrzési, miikddési és telepiilésfejlesztési célokra hasznalhaté fel.

A Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alapbdl az ellendrzési és informécids célu 6nkormanyzati
tarsuldsoknak nyujtott timogatasok szabdlyairdl szol6 214/2013. (V1. 21.) Korm. rendelet 2014.
januar 1-jén hatalyba lépett, amely alapjan 2014-t6] a tamogatasi szerz6dések megkotésében és
végrehajtisdban az Alap kezeldje, mint tamogatd, az egyes tarsulasok, mint kedvezményezettek,
az RHK Kft., mint kézremikddo vesz részt.

Az ellendrzési és informacids céli dnkormanyzati tarsulasok tamogatisa a korabbi kozép- és
hossz( tava tervekben a ,Megalapozas a hazai radioaktiv hulladékok és kiégett fiitdelemek
kezelésének ¢és elhelyezésének 0j programjéhoz (2010. januéar)” cimli dokumentumban
részletezett koncepciot kovette. Ez a koncepcid a jévoben tébb elkiilonitett idopontban markans
valtozast irdnyozott elé a timogatds dsszegében, amelyek nem egyeztethetdk Ossze a 214/2013.
(VI 21.) Korm. rendelet tarsulasok k6z6tti elosztasi elveivel. Emiatt jelen kdzép- és hossza tavu
tervben a jévore nézve egyenletes timogatasi dsszeget irdnyoztunk eld, ami alapjan az ellendrzési
és informaciés célu onkormanyzati tarsuldsok tamogatisanak 2026. évi el6iranyzata 1498,6
millié forint.

9. A tevékenységek finanszirozdsa, az Alapba valo 2026. évi befizetések szamitdsa

Az atomenergia azon alkalmazdi, melyek tevékenysége soran radioaktiv hulladék vagy kiégett
iizemanyag keletkezik, kotelesek azok kezelésének koltségeit — nukledris létesitmény esetén,
annak leszerelési koltségét is — viselni.

Az Atomtorvény eloirdsai alapjan az Alap — elkiilonitett dllami pénzalapként — finanszirozza a
radioaktiv hulladék végleges elhelyezésével, valamint a kiégett lizemanyag atmeneti tarolasaval
és a nukledrisiizemanyag-ciklus lezarasaval, tovabba a nuklearis létesitmény leszerelésével
Osszefiiggd feladatok végrehajtasat. Az Alap pénzeszkézei kizarolag e tevékenységek
finanszirozasara fordithatok.

A Paksi Atomer6miben keletkez radioaktiv hulladék és kiégett lizemanyag kezeléséhez,
valamint a létesitmény leszereléséhez sziikséges hosszi tavi pénziigyi fedezet biztositdsdnak
madszerét, a Paksi Atomerdmu Alapba torténd befizetési kotelezettségének meghatarozasat a 9.1.
fejezet ismerteti részletesen.

Az §ij atomer6miivi blokkok vonatkozasaban a radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére,
valamint a kiégett lizemanyag atmeneti tirolasara és a nuklearisiizemanyag-ciklus zard
szakaszara, tovabba a blokkok leszerelésére vonatkozd hosszi tavia programokat (lasd melléklet)
és koltségbecsléseket — a meglévd létesitményeket is figyelembe véve — kell kidolgozni, amely
alapjan a leend6 engedélyesnek az Alapba torténd befizetést az elsé Uj blokk lizemeltetési
engedélyének kiadasat kévetd évben meg kell kezdenie. Az 0ij atomerémiivi blokkok engedélyese
az izemeltetési engedély hatdlybalépését megel6zben, a radioaktiv hulladék kezeléssel és kiégett
lizemanyag kezeléssel dsszefliggd elokészité feladatokkal kapcsolatban felmeriild koltségeket
eseti befizetéssel teljesiti az Alapba.
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Az MTA 4ltal alapitott kéltségvetési szerv, valamint a fels6oktatasi intézmény vagy a kozponti
koltségvetésbdl finanszirozott mas szerv altal miikddtetett nuklearis Iétesitmények — igy a BKR
és az Oktatoreaktor — esetében a kiégett lizemanyag atmeneti tarolasaval, a nukledrisiizemanyag-
ciklus lezarasaval, valamint a nukleéris 1étesitmény leszerelésével kapcsolatos koltségeket azok
felmeriilésekor kell befizetni az Alapba. A BKR és az Oktatéreaktor iizemideje alatt a radioaktiv
hulladék végleges elhelyezésével kapcsolatos koltségeket a  hulladéktaroloba  torténd
beszallitisakor kell megfizetni az Atomtorvény 1. mellékletben meghatirozottak szerint. A

KNPA javéra torténd befizetés forrasat a kozponti koltségvetés biztositja a miikddteté intézmény
éves koltségvetésében.

Az atomenergia olyan alkalmazdjanak — amely nem tartozik az el6bbiek kozé — az intézményi
eredetli radioaktiv hulladék végleges elhelyezésével kapcsolatos befizetési kotelezettségét az
RHFT-be torténd beszallitisakor Kkell teljesiteni az Atomtorvény 1. mellékletében meghatdrozott
befizetési kitelezettségek szerint.

Az Alap pénzeszkdzeit a kincstari egységes szamlan elkiilonitetten tartjdk nyilvan, és az
értékallésaganak biztositdsa érdekében az el6z évi atlagos pénzallomanyra vetitett, a Kozponti
Statisztikai Hivatal 4ltal kozolt, €l6z6 évi fogyasztoi arindex harom szazalékponttal megnovelt
mértékével szamitott Osszegli kozponti koltségvetési értékallosagi hozzajarulasban részesiil,
amely 6sszeget havi egyenlé részletekben kell az Alap rendelkezésére bocsatani.

9.1. A Paksi Atomeromii befizetési kitelezettségének szamitasi modszere

A Paksi Atomerdmii befizetési kotelezettségének szamitasa az Atomtdrvényben, valamint az
Orszagos Atomenergia Bizottsag Szakbizottsiganak 2000. januar 18-i tlésén elfogadott ,.A4
Kozponti Nukledris Pénziigyi Alapbdl finanszirozando tevékenységek hosszii tavii terveinek és a
vonatkozé koltségbecslés kialakitdsanak szabdlyai” cimi dokumentumban leirt szamitasi
algoritmus (nett6 jelenérték szamitas) szerint késziilt. A szamitdsi modszertan aktualizilasa a
Nemzeti Program jelenleg zajlé feliilvizsgalata keretében folyamatban van, de ennek soran
érdemi modositas nem varhato.

A szamitas alapja, hogy a Paksi Atomerémii radioaktiv hulladékanak és kiégett lizemanyaganak
kezelésével, valamint a létesitmény leszerelésével Osszefliggd feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriils koltségek fedezetére a Paksi Atomerémiinek az tizemideje végéig évente egyenletesen
elosztva befizetést kell teljesitenie az Alapba. A befizetési kotelezettség meghatdrozisat a nettd
jelenérték szamitas modszerével kell elvégezni, melynek lényege, hogy a jovoben jelentkezd
koltségek jelenértéke meg kell, hogy egyezzen az Alap alloményabdl, a kozponti kéltségvetési
értékallosagi hozzajarulasbol és a Paksi Atomerémii befizetéseibdl képzett 6sszeg jelenértékével.
A Paksi Atomerdmii éves befizetési kitelezettségét az alabbi képlet szerint kell meghatarozni.

0 4_0(1+d)i __0(1+d)"_

Ahol: Fo: a szamitds iddpontjaig az Alapban felhalmozott pénzdsszeg (2024.07.01.)

Bi: a Paksi Atomerémi befizetési kitelezettsége az ,,i-edik™ évben

n a befizetés éveinek a szama

K az Alapbdl finanszirozott tevékenységek koltségigénye az ,.i-edik” évben
m: a kifizetés éveinek szama

d a diszkontrata
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Az Alap nem folytat befektetési tevékenységet, ezért a befektetési politikdjaval dsszhangban a
pénzallomanyanak Atomtdrvényben meghatarozott hozamahoz, a kozponti koltségvetési
értékallosagi hozzajarulashoz illeszthet6 a diszkontrata mértéke. A nettd jelenérték szamitasban a
diszkontrata az Alap értékallosagat biztosité koltségvetési hozzajarulas ,realkamat” tartalma,
azaz az inflaciot meghalad6 része. Ennek megfeleléen — az Atomtdrvény 63. § (2a) bekezdése
értelmében — a nettd jelenérték szamitast 3%-os realdiszkontrata alkalmazasaval kell elvégezni.

9.2. Lényegesebb viltozisok a huszonnegyedik kozép- és hosszii tivia tervben foglalt
szamitasokhoz képest

A Magyar Nemzeti Bank 2024. decemberi inflacios jelentése alapjan az elézé év azonos
id8szakahoz mért 2026. junius / 2025. jinius inflacids rata varhaté értékét 3,35%-nak tekintjlik.

A 24. kozép- és hosszii tava tervben foglaltakhoz képest a Nemzeti Program végrehajtasaban a
2026 és 2084 kozotti 59 éves id6tartamban az aldbbi ksltségelemek valtoztak:

— A nagyon kis aktivitasu tarolo létesitésével, lizemeltetésével, lezdrasdval, a hatosagi
feliigyeleti dijjal kapcsolatos kiadasok uj koltségelemként jelennek meg.

— Az NRHT Iétesitése (15 486,4 millié Ft) kdltségvetési soron az inflacion feliili novekedést
az I-N1, I-N2 tarolokamra térkiképzési koltségének feliilvizsgalata, valamint bizonyos
feladatok (I-K3 vasbeton medence épités, felszini tobbpakkeres észlelérendszer javitasa és
atalakitasa) végrehajtasanak késobbre tolddasa okozza.

— Az RHFT létesitése (890 millié6 Ft) koltségvetési soron az inflacion feliili névekedést
elsésorban a kordbban megvalésitani tervezett beruhdzasok (kamerarendszer
korszerisitése, optikai gyiirii kialakitasa) késdbbre tolodasa eredményezi.

— A mélységi geoldgiai tarold megvalositasi folyamatanak tovabbi cstszdsa miatt ezen a
nagy aktivitdsi radioaktivhulladék-tarolo telephely kivalasztasa, l1étesitése koltségvetési
sorokon dsszesen 13 012,0 millio Ft koltségestkkenést tartalmaz a terv, de ezt a Nemzeti
Program feliilvizsgalatanak elfogadasat kovetden aktualizalni kell majd.

— A KKAT bévitése, felujitasa koltségvetési soron (31 626,2 millié Ft) az inflacion feliili
ndvekedést elsésorban a KKAT III. iitem 4. fazis (29-33. tarolokamrak) kivitelezési
koltségének feliilvizsgalata, tovabba a korabban megvalositani tervezett beruhazasok (pl.:
FBO kiszolgalé épiilet) késbbre tolodasa eredményezi miatt.

— Az ellendrzési és informacidos célit onkormanyzati tarsulasok tdmogatisa koltségvetési
soron (12963,3 M Ft) koltségestkkenést tartalmaz a terv a hosszd tdva tdmogatasi
struktira feliilvizsgéalatanak eredményeként.

— Az RHK Kft. miikddési kiadasai a fentiekben emlitett 59 éves id6tartamra vetitve szintén
az inflaci6 felett emelkedtek elsdsorban a KKAT élettartama miatti avulas kovetkeztében
sziikségessé vald 0j nagy koltségigényl felujitasok (pl.: kiirtéfestés), valamint az RHK
Kft. uj feladataihoz igazodé 1étszambdviilés (Gsszesen 6 663,7 millié Ft) eredményeként.

Az Alapbdl finanszirozandé tevékenységek hosszu tava koltségiitemezését a 9.2-1. tablazat, a
koltségek dsszefoglaldsat a 9.2-2. tablazat tartalmazza, a pénzkiaramlas idSbeli eloszlasat pedig a
7. dbra szemlélteti.
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9.2-2. tibldzat - Az Alapbdl finanszirozott tevékenységek koltségeinek dsszefoglalo tdbldzata
millié Ft-ban 2026. évi bdzisdron AFA-val

Létesitmény, tevékenység Koltség
Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé (NRHT) 197 291,0
Létesités, bovités 62 641,0
Uzemeltetés 63 740,8
Pihentetés 29 336,2
Lezaras, intézményes ellendrzés 41 573,1
Piispokszilagyi RHFT 91 049,6
Beruhazas 18 3429
Lezaras, intézményes feliigyelet 20 958,2
Uzemeltetés 51 748,5
Nagyon kis aktivitasu radioaktivhulladék-tarolo 40 085,0
Létesités 20 684,9
Uzemeltetés 11 240,0
Lezaras, intézményes ellendrzés 8160,1
Nagy aktivitasu hulladékok végleges elhelyezése 1106 933,0
Telephely-kutatas 39 415,5
Létesités 417 736,2
Uzemeltetés 538 480,6
Lezaras, intézményes ellendrzés 111 300,7
Kiégett kazettak atmeneti tirolasa 227 253,4
Létesités, bovités 102 680,1
KKAT iizemeltetés 124 573,3
PAE és KKAT leszerelése 632 865,5
Egyéb koltségek 306 267,9
Onkormanyzatok tAmogatisa 80 9244
Alapkezeld 4 843,0
Feliigyeleti dij 37 100,0
RHK Kft. miikédési koltsége 183 400,5
Nemzeti Program és Nukledrisiizemanyag-ciklus zarasa ‘ 922,2
MINDOSSZESEN ] 2 602 667,6
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7. ébra: Az Alapbdl finanszirozott tevékenységek koltségei

9.3. A koltségvetési intézmények varhato kiadasai és azok idozitése

A 9.3-1. tablazat osszefoglalja a koltségvetési intézmények kiégett lizemanyag kezeléssel és
leszereléssel kapcsolatos kéltségeit és a koltségek felmeriilésének varhat6 idépontjat.

9.3-1. tabldzat'® — A koltségvetési intézmények virhatd kiaddsai a kiégett nukledris
iizemanyag kezelésével és a létesitmények leszerelésével kapcsolatban 2026. évi dron

Esedékes: oroszorszagi visszaszallitas
meghiusulasa esetén (2026 utan)

Koltség: 22,5 M Ft
Esedékes: oroszorszagi visszaszallitas

Kiégett izemanyag hazai elhelyezése |meghiusulasa esetén (2064 utan)
Koltség: 10 350,0 M Ft

Esedékes: 2026 utan

Koltség: 5 725,0 M Ft

A kiégett iizemanyag kiszallitisanak | Esedékes: 2026 utan
megalapozasa Koltség: 32 M Ft

Esedékes: 2064 utan

Koltség: 937,2 M Ft
Esedékes: 2027 utan

Koltség: ~ 800 M Ft (~2 M €)

Kiégett iizemanyag hazai
elhelyezésének megalapozasa

EK

Kutatoreaktor leszerelése

BME |Kiégett lizemanyag hazai elhelyezése

Oktatoreaktor lebontasa

10 A tablazat nem veszi figyelembe a kiégett lizemanyag-kazettdk esetleges oroszorszagi visszaszallitasat,
ilietve annak koltségeit.
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A 9.3-1. tablazatban szereplé kiadasokat a koltségvetés a felmeriilés évében fizeti.
Megjegyzendd, hogy a koltségeket az esetleges oroszorszagi visszaszallitasok utan
ténylegesen hazankban maradoé kiégett lizemanyag mennyiségére pontositani kell.

9.4. Javaslat az Alapba torténo 2026. évi befizetési kotelezettségek mértékére

Az MVM Paksi Atomeromii Zrt. befizetési kotelezettségét 2026. évre vonatkozoéan a 2025.
évben esedékes befizetés inflacios korrekcidjaval hataroztuk meg. Ez alapjan az MVM Paksi
Atomerémi Zrt.-nek 35 126,7 millié forint befizetést kell teljesitenic a KNPA-ba 2026-ban. A
9.2-1. tablazatban a nettd jelenérték szamitas modszerét a 2027. évtdl kezdédden esedékes
befizetésekre alkalmaztuk.

A BKR és az Oktatoreaktor esetében a kiégett lizemanyag atmeneti tarolasaval, a
nukledrisiizemanyag-ciklus lezarasaval, valamint a nuklearis létesitmény leszerelésével
kapcsolatban 2026-ban kiadas nem meriil fel, ezért ezeket a koltségvetési intézményeket
befizetési kitelezettség sem terheli.

A Paks II. Atomerémi Zrt.-nek az 0j blokkok kiégett izemanyaganak atmeneti tarolasaval
kapcsolatos elokészité feladatok (részletesen ldsd a mellékletet) fedezetére 368,3 millio Ft
eseti befizetést kell teljesitenie a KNPA-ba 2026-ban.

rrrrr

hozzajarulasban (kéltségvetési tamogatéds) részesiil. A radioaktiv hulladékok végleges, eseti
elhelyezésébdl (RHFT-ben) szarmazo bevételekre 3,1 millié forintot iranyoztunk el6 2026-ra.

A 9.4-1. tablazat osszefoglaldoan tartalmazza a KNPA 2026. évi koltségvetési kiadasaira,
valamint bevételeire vonatkoz6 javaslatot.
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9.4-1. tiblizat — Javaslat az Alap 2026. évi kiltségvetési kiaddsi és bevételi eloirdnyzataira

milli6 forint

Kis- és kézepes aktivitasa radioaktivhulladék-tarolok beruhazasa, fejlesztése 8 896,5
Nagy aktivitasa radioaktivhulladék-tarol6 telephely kivalasztisa 1738,5
Kiégett Kazettak Atmeneti Tarol6janak bovitése, feltjitasa 18 909,8
Nukledris Iétesitmények leszerelésének elokészitése 135,6
RHK Kft. mikddése, radioaktivhulladék-tarolok és a KKAT iizemeltetési

kiadasai 109956
Ellendrzési és informacids céli dnkormanyzati trsulasok tdmogatasa 1 498,6
Alapkezelonek mikddési célra 83,5
Nukledaris iizemanyag-ciklus lezarasa 0,0

KIADASOK OSSZESEN: | 42 258,2

MVM Paksi Atomerémi Zrt. befizetése 35126,7
Paks II. Atomerdmi Zrt. befizetése 368,3
Radioaktiv hulladékok végleges, eseti elhelyezése 3,1
Koltségvetési tamogatas 48 129,9

BEVETELEK OSSZESEN:| 83 628,0

EGYENLEG:| 41369,8

9.5. A kovetkezikben feliilvizsgalatra keriil6 tételek

Az elkdvetkezd években a kiltségbecslés pontositasa az alabbi teriileten varhato.

A vonatkozd jogszabalyi kornyezet elfogadasa (hatalyba lépése) utan feliil kell
vizsgalni a nagyon kis aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezési koncepcidjat.

A nettd jelenérték szadmitds modszertananak feliilvizsgalatat — azaz a feliilvizsgalt
Nemzeti Program elfogadasat — kévetben a szamitast az aktualizalt szabalyok szerint
kell végrehajtani.

A KKAT kapacitasnoveléséhez sziikséges létesitményen beliili kazetta attaroldsokhoz
igazodo lizemeltetési koncepcidt a kévetkezd években kell véglegesiteni.

Be kell vezetni a tervbe az inhermetikus kazettak kezelésének koltségeit és aktualizalni
kell a tokozo tizem elhelyezését.

A mélységi geoldgiai tarold telephely kivéalasztasara iranyulé program a korabbi
tervekhez képest jelent6s csuszasban van. A tarold megvalositdsdhoz sziikséges

munkak Aatiitemezését el kell végezni a Nemzeti Program soron kovetkezd
felilvizsgalata keretében.

A BME Oktatéreaktor leszerelési koltségeit pontositani kell.
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1. Bevezetés

Az Orszaggylilés az atomenergiarol szolé 1996. évi CXVI. térvény (a tovabbiakban:
Atomtérvény) 7. § (2) bekezdése alapjan, a paksi atomer6mii telephelyén 0j atomerémiivi
blokk(ok) létesitésének elokészitését szolgald tevékenység megkezdéséhez szikséges
eldzetes, elvi hozzajarulas megadasardl szolé 25/2009. (IV.2.) OGY hatarozatban eldzetes,
elvi hozzajarulist adott a Paksi Atomerdmii telephelyén 0j blokkok létesitését eldkészitd
tevékenység megkezdéséhez, majd két évvel késébb a Nemzeti Energiastratégiarol sz6lo
77/2011. (X. 14.) OGY hatarozataval elfogadta a Nemzeti Energiastratégiat, amely 2030-ig
szamol a paksi telephelyen két {1j atomerdmiivi blokk 1étesitésével.!! A 2024-ben feliilvizsgalt
Nemzeti Energia és Klimaterv szerint Magyarorszag villamosenergia-termelésének kozel felét
a karbonsemleges nukledris energia adja. A Paks II. beruhazas 2030-at kovetd években
torténd

megvaldsitasaval ez az ardny hosszli tdvon is fenntarthat6, a két Gj blokk megépiilése azért
kulcsfontossdgu, mert a megnsvekedett energiaigények kielégitéséhez jelentdsen hozzajarul.

A Nemzeti Energiastratégiaval sszhangban Magyarorszag Kormanya és az Oroszorszagi
Foderaci6 Kormanya a nuklearis energia békés célu felhasznaldsa terén folytatando
egyiittm{ik6désr6l Egyezményt irt ald, amelyet a Magyarorszag Kormanya és az Oroszorszagi
Foderacid Kormanya k&zotti nuklearis energia békés célu felhasznaldsa terén folytatando
egylittmi{ikdésrol szo16 Egyezmény kihirdetésérdl szolé 2014. évi II. térvény hirdetett ki. Az
Egyezmény hatélya alatt harom megvaldsitasi szerzodés megkotésére keriilt sor, €s elindult a
Paks II. projekt keretében létesitendd 1Uj atomerémiivi blokkok engedélyeztetése. A
létesitmény szintli engedélyek koziil a telephely-, a kérnyezetvédelmi, valamint a létesitési
engedélyt mar kiadtak az illetékes hatosagok.

A kiégett filitGelemek és a radioaktiv hulladékok feleldsségteljes és biztonsagos kezelését
szolgalé kozosségi Kkeret létrehozasardl szold, 2011. julius 19-i 2011/70/Euratom tandcsi
irdnyelv (a tovébbiakban: Iranyelv) 4. cikkében el6irja, hogy a tagallamoknak a kiégett
fiitdelemek és a radioaktiv hulladékok kezelésére vonatkozéan Nemzeti Politikat kell
kidolgozniuk és fenntartaniuk. A magyar Orszaggylilés a fenti el6irdsnak megfelelden a
kiégett lizemanyag és a radioaktiv hulladék kezelésének nemzeti politikajarél szol6 21/2015.
(V. 4) OGY hatarozataval'? elfogadta a kiégett iizemanyag és a radioaktiv hulladék
kezelésének nemzeti politikdjardl sz616 dokumentumot (a tovabbiakban: Nemzeti Politika).

Az Iranyelv 11. cikkében foglalt eldirasnak megfeleléen a Kormény a kiégett izemanyag €s a
radioaktiv hulladék kezelésérdl sz6l6 nemzeti programrol sz6l6 1459/2016. (VIII. 24.) Korm.
hatarozattal fogadta el a Nemzeti Politika céljainak megvalositdsit bemutaté Nemzeti
Programot (Magyarorszag nemzeti programja a kiégett nukledris lizemanyag €s a radioaktiv

1 Hosszabb stratégiai tervezés és egyeztetés utan 2020 januarjaban fogadta el a Kormany az 0j Nemzeti
Energiastratégiat és Nemzeti Energia- és Klimatervet (2030-ig, kitekintéssel 2040-ig). A feliilvizsgalt
stratégiai keret harom stratégiai pillérre épiil: tiszta, intelligens és megfizetheto energia. A stratégiai keret a
nuklearis energiat tovabbra is alapvetdé fontossaginak tartja az agazati integracid és a klimasemleges
gazdasig elérése érdekében, A nukledris termelési kapacitas megorzése egy kiemelt stratégiai intézkedés,
amely a villamosenergia-agazat tovabbi dekarbonizacidjat célozza.

12 Mddositotta a kiégett lizemanyag €s a radioaktiv hulladék kezelésének nemzeti politikajarol szolo 21/2015.
(V. 4) OGY hatarozat médositasardl sz6lé 41/2020. (XII. 16.) OGY hatarozat, majd a 30/2023. (XIL. 14.)
OGY hatarozat.



hulladék kezelésére). A Nemzeti Program mar tartalmazott elézetes becslést az 0j paksi
blokkok iizemeltetése és leszerelése soran képz6do kiégett fiitbelem-kazettak és radioaktiv
hulladékok mennyiségére, valamint vazlatosan bemutatta ezek kezelésének hatasat a jelenleg
lizemeld négy blokkra alkalmazott referencia forgatokényvekre vonatkozdan.

Az Atomtdrvény 38. §-anak el6irdsa alapjan ,,Az atomenergia alkalmazdsdra engedély csak
akkor adhaté, ha biztositott a keletkezd radioaktiv hulladék és a kiégett iizemanyag
biztonsdgos elhelyezése, dsszhangban a tudomdny legujabb igazolt eredményeivel, a
nemzetkiozi elvdrdsokkal, valamint tapasztalatokkal”. E kovetelmény teljestilését Uj
atomeromil létesitése esetén az iizembe helyezési engedély iranti kérelem benyujtasaval
egyidejlleg kell igazolni.

A nukledris létesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel Osszefiiggd
hatosagi tevékenységrol szolé 1/2022. OAH rendelet a létesitési engedély kérelemmel
kapcsolatban elbitja, hogy ,az engedélykérelem részeként be kell nyijtani a kiégeit
iizemanyag kezelésére — a pihentetd medencébdl valo kikeriiléstol a végleges elhelyezésig
tarté — vonatkozo, hosszi tdvi stratégidt tartalmazo koncepciotervet”.

Fenti kévetelményekre is tekintettel a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap Szakbizottsag 2019.
februar 28-i iilésén javasolta, hogy a kdzép- é€s hosszu tavii tervekben az (ij atomerdmiivi
blokkok iizembe allasinak radioaktiv hulladékok ¢és kiégett fiitdelemek kezelésére gyakorolt
hatasat a KHTT mellékletben kell bemutatni.

2.  Kiégett iizemanyag kezelése
2.1. A keletkezo kiégett iizemanyag mennyisége

Az ij atomer6miivi blokkok iizemeltetése soran keletkezo kiégett lizemanyag mennyiségét a
Nemzeti Program ismerteti. Ez alapjan az 0j reaktorok aktiv zondja 163 darab lizemanyag
fitéelemkostegbdl fog allni. A kazettdk jellemzo6it a Nemzeti Program 12. tablazata foglalja
Ossze, amelybdl kiemelhetd, hogy kiégés utan a flitéelemkaotegek nehézfém tomege 471 kg
kortl alakul (Ssszehasonlitasként a Paksi Atomerdmii kiégett kazettai esetében ez ~122 kg
atlagosan).

Paks II. blokkjai a kezdeti két 12 hdénapos kampany utan atallnak a 18 hdnapos atrakasi
ciklusokra. Ez utébbi esetben kampanyonként 72-73 darab kiégett fiitdelemksteget vesznek ki
egy reaktorbdl. Ez masfél évente 144-146 kazettat jelent a két blokkra. A Nemzeti Program a
blokkok tervezett élettartamanak végére a két blokk vonatkozasaban §sszesen konzervativan
6 100 db kiégett fiitdelemkoteg keletkezésével szamol, amit a tovabbiakban is érvényesnek
tartunk.

2.2. A kiégett iizemanyag dtmeneti tarolisa

A kiégett flitGelemkotegek a reaktorbol torténd eltavolitast kovetden a pihentetd medencébe
keriilnek, ahol biztositott a remanens ho eltavolitdsa, mig annak mértéke le nem csdkken arra
az értékre, hogy a fiitdelemkiteg szdraz atmeneti tarolasra alkalmas legyen. A pihentetd
medencében a fiitbelemkoéteg maximum 10 évet tolthet el. A pihentetd medencében torténd
tarolast kovetSen a kiégett flitbelemkotegek atmeneti tarolasra keriilnek. Erre vonatkozoéan a
Paks II. projekt 78-140/2016 szamu hatarozattal megadott kdrmnyezetvédelmi engedélyének
alapjaul szolgalé kdmyezeti hatastanulmanyban az 0j blokkok tervezett iizemidejét és az



allamkozi szerz6désben rogzitett idétartamokat tekintve a kiégett fiitéelemkotegek atmeneti
taroldsira a hazai Atmeneti tarolas Keriilt figyelembevételre a blokkok telephelyén vagy
annak kozvetlen szomszédsagaban.

A kornyezeti hatistanulmédnyban elemezték a kiégett filitdelemkotegek atmeneti tirolasira a
vildgban alkalmazott megolddsokat, és az ott ismertetett elonyei alapjan eldzetesen a
konténeres szaraz tarolas keriilt kivalasztasra.

A Paks II. Atomerdm( Zrt. a Iétesitési engedély iranti kérelemhez tartozéan bemutatta az 1j
paksi blokkok iizemeltetése sordn keletkezb kiégett fitdelemkétegek hosszi tava kezelési
stratégiajat, valamint részletesen ismertette az egyes atmeneti tarolotipusokat, és a Paks II.
kornyezeti  hatdstanulminnyal 6sszhangban bemutatta egy paksi telephelyen létesiild
betonkonténeres dtmeneti tarolé megvalositasanak iddigényét.

Az RHK Kfi. a Paksi Atomer6mii tovabbi lizemidd-hosszabbitdsaval szinergidban
megvizsgalta Paks II. iizemeltetésébdl szarmazo kiégett iizemanyag atmenti taroldsi
lehetdségének biztositasat a KKAT telephelyen beliil a 1étesitmény konténeres technologiaval
torténd bovitésével. Az elbzetes koncepcidtervben a helyigények elemzése alatdmasztotta,
hogy a Paksi Atomerdmii 20 éves tovabbi lizemid6-hosszabbitasdbél szarmazo tobblet kiegett
{izemanyag 4tmeneti tdrolasa mellett a telephely jogi hataran beliil Paks II. két blokkjanak
nagyjabol 40 évig tartd lizemeltetése soran keletkezd kiégett iizemanyag mennyisége
tarolhaté, a bodvitést a tavoli jovoben a telephely kiterjesztésével kell megvalositani. A
koncepcidtervben szerepld egyik miiszaki alternativat az M1. dbra szemlélteti

e

ot T 1 FR Ot

2R e 1h 1
[ ¢ ] CI HEY
F ﬁ i : : F R ol iy ;‘,_4 L} | A
ol SR Y ER DO A 2% Sy B —:—-1
Spinalem nainilian(saian) Ela— o
5“’ : e ! o B i !
RSB HRISE I O8RS [ ) !lli :
Paksi Atomerém( TUH kiégett (izemanyag konténeres térolés Paks II. kiégett lizemanyag konténeres tarolas
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Annak érdekében, hogy biztositani lehessen Paks II. {izembe helyezési engedélyének
benyujtasaig az Atomtorvény 38. §-ban foglalt kovetelmeény teljesitését, meg kell kezdeni a
koncepci6é engedélyezésének megalapozasat, elokészitését. Ennek keretében szikség lesz a
KKAT kornyezetvédelmi miikédési engedélyének modositasara, amelynek megalapozasat a
2026. évben folytatni kell. A taroloépiilet miiszaki tervezésének eldkészitéséhez a telephelyen
kiegészité foldtudomanyi vizsgéalat sziikséges, els6sorban a felszinkdzeli iiledékrétegek
Osszetételének, szerkezetének pontositdsa céljabol, valamint a felszini és mélyebb rétegek
rugalmas hullamterjedési tulajdonsagainak pontositasara. A 2026. évre vonatkozoéan a 9.4-1.
tablazatban részben (139,3 M forint) ezen koltségek fedezetére iranyoztunk el eseti
befizetést Paks II. részérdl.

Mind a kiégett {izemanyag atmeneti taroldjanak kialakitasanal, mind a 2.3. pontban targyalt
végleges elhelyezésnél a nemzetkdzi és hazai biztositéki kovetelményeket figyelembe kell
venni és a tervezés minden fizisaban a safeguards by design moédszert kell kévetni.

2.3. A nukledrisiizemanyag-ciklus zarasa

A Paks II. projekt kornyezeti hatistanulmanyaban — az atmeneti tarolast kdvetoen — a
kiégett fiitoelemkotegek kizvetlen hazai végleges elhelyezésével szimolnak.

A Nemzeti Politika az energetikai reaktorok tizemanyagciklus zarasaval kapcsolatban még
nem tartalmazott végsé dontést, viszont azt rogzitette, hogy mélységi geoldgiai tirolora az
orszignak az lizemanyagciklus zarasi modjatol fiiggetleniil sziiksége van. A Nemzeti Politika
a nukledrisiizemanyag-ciklus zarasara a ,,mérlegelve haladj elore” elv alkalmazasét iranyozta
eld. Ez azt jelenti, hogy a nuklearisiizemanyag-ciklus zardsara a nyilt tizemanyag-ciklus —
azaz az atomerdmiivi eredetii kiégett iizemanyag kozvetlen hazai elhelyezése —, mint
referencia forgatokonyv keriil meghatirozasra.

E cikluszérasi politika az elérehaladast a mélységi geologiai tarold telephely vizsgalata és
értékelése teriiletén varja el. A mérlegelés részeként az Gj blokkok kiégett lizemanyagénak
atmeneti taroldsira és a nukledrisiizemanyag-ciklus lezérdsdra vonatkozé megoldas
kialakitdsa soran lizembiztonsagi, stratégiai, ellatis-biztonsagi, koérnyezetvédelmi,
fenntarthatosagi, garancialis és gazdasagossagi szempontok figyelembevételét irdnyozza elo.

A Nemzeti Program a nukledrisiizemanyag-ciklus zar6 szakaszara vonatkozdan két — a
nemzetkozi gyakorlatban 1étezd — elképzelést vett figyelembe:

- akiégett lizemanyag kozvetlen elhelyezését (nyilt tizemanyagciklus), illetve

- valamilyen mértékii Gjrafeldolgozast (reprocesszalas).

Nyilt iizemanyagciklus esetében a kiégett lizemanyagot a sziikséges pihentetési idot
kovetden kozvetleniil, barmilyen tovabbi feldolgozas nélkiil specialis hermetikus
konténerekben véglegesen helyezik el egy erre a célra kialakitott mélységi geologiai
taroloban. A nyilt lizemanyagciklus legfontosabb elénye, hogy nem igényel bonyolult
technoldgiai miiveleteket, igy azonban nem hasznosul a kiégett iizemanyagban lév6, nem
elhanyagolhaté mennyiségli hasadéanyag. A feldolgozas nélkiil elhelyezett kiégett
fiitdelemkotegek ebben az esetben nagy aktivitasa radioaktiv hulladéknak mindsiilnek,
amelyek a kis- és kozepes aktivitasG radioaktiv hulladékokhoz képest szadmottevd
hétermeléssel rendelkeznek.



A jelenleg mar ipari méretekben folytatott részleges ujrafeldolgozas (reprocesszilas) soran a
tovabbi energiatermelésre alkalmas uran és pluténium izotépokat elvélasztjdk, és a
feldolgozas melléktermékeként nagy aktivitasu és hossza élettartami hulladék marad vissza,
amely azonban jelentsen kisebb térfogatl, mint a feldolgozas el6tti kiégett lizemanyag. A
hulladékot a kiégett iizemanyaghoz hasonléan, mélységi geologiai taroloban kell véglegesen
elhelyezni, ugyanakkor a hulladékcsomag kialakitésa, izotoposszetétele, hulladékformija,
hétermelésének mértéke jelentdsen eltér a kiégett tizemanyagétol, igy a feldolgozott hulladék
tarolasara létesitett mélységi geoldgiai tarolé mérete szamottevien kisebb lehet.

Kiégett (izemanyag Reprocesszélas Ujrahasznositott Reprocess;lési
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M2. abra: A nukledrisiizemanyag-ciklus zdrdsdara vonatkozo dontési pontok

Fontos kiemelni a Nemzeti Politika azon elvarasit, hogy a nuklearisiizemanyag-ciklus
lezarasa vonatkozasidban a megoldas optimalizalasat a hat blokk iizeme soran keletkezd
kiégett iizemanyag kérdéseit egyiitt kezelve célszerli elvégezni. A Nemzeti Program
azonositotta azokat a dontési pontokat (lasd M2. dbra) a kiégett fiitéelemkotegek atmeneti
tarolasatol kezdédben a nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok mélységi geologiai taroléban
torténd  végsd elhelyezéséig, amelyek a nukledrisiizemanyag-ciklus zardsa sordn
elképzelhetdk.

Az abrardl jol latszik, hogy az energetikai reaktorok vonatkozaséban a nukledrisiizemanyag-
ciklus zard szakaszara tobb forgatokdnyv képzelhet el, melyek megvalésitdsa 1épésrol-
1épésre torténd dontéshozatal mentén képzelhetd el.

A jelenleg rendelkezésre allé ismeretek alapjan, egységes szakmai vélemény szerint a
kiégett iizemanyag kozvetlen elhelyezése ez idé szerint az Gj blokkok tekintetében is
referencia szcenarionak tekinthetd.



3. Kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok kezelése

Jelen fejezetben a Paks I1. projekt keretében 1étesiild 0j atomerdmivi blokkok lizemeltetése €s
majdani leszerelése soran képz6do kis- €s kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges
elhelyezése keriil bemutatisra. A nagyon kis aktivitidsu radioaktiv hulladékok lehetséges
kezelési koncepcidjat ki kell dolgozni. Amennyiben dontés sziiletik a nagyon kis aktivitasd
radioaktiv hulladékokat befogadd tarold 1étesitésérdl, akkor annak bdvithetdségét biztositani
kell, hogy Paks II. ebbe a kategéridba tartozé hulladékai is elhelyezhetdk legyenek. A
végleges elhelyezés koncepcidjanak pontositasara, véglegesitésére majd az ilyen hulladékokat
befogadé tarolokra vonatkozé kovetelményrendszer hatdlyba 1épését kovetéen nyilik
lehetoseég.

3.1. Kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok mennyisége
3.1.1. Aziizemviteli kis- és kiozepes aktivitasu hulladékok mennyisége

Az 0j paksi blokkok vonatkozasdban a kornyezeti hatastanulmanyban és a Nemzeti
Programban keriiltek el6szor rogzitésre hulladék mennyiségi adatok. Az 0j blokkok jelenleg
zajlé miiszaki tervezése keretében a Nemzeti Programban foglaltakhoz képest feliilvizsgélatra
keriiltek a keletkez6 hulladékmennyiségek, amelyek alapjan normal izemben kis- és kozepes
aktivitasa hulladékbol évente blokkonként 62 horddnyi szilard hulladék (tartalmazza a nagyon
kis aktivitasd hulladékok mennyiségét is) és 25 db kondiciondlt folyékony hulladékot
tartalmazé kisméretli vasbeton konténer (lasd. M3. abra) keletkezésével lehet szamolni az
alabbi megoszlasban:
— 14 db szilarditott folyékony hulladékot tartalmazé konténer;

— 7 db széritott ioncseréld gyantat/szorbenst tartalmazoé konténer'?;
— 4 db nagydarabos hulladékot tartalmazé szilarditott folyékony hulladékos konténer.

Bizonyos varhato lizemi események esetén a blokkonként keletkezd betonkonténerek szama
39 db is lehet.
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M3. dbra: Paks2 kondiciondlt folyékony hulladékait befogado kisméretii vasbeton konténerek
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13 az joncseréld gyantdk szaritassal torténd kezelése még nem véglegesitett, igy a valasztott kezelési maodtol
(cementezés/szaritas) fiiggben a hulladékcsomagok szdma kis mértékben valtozhat
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Ezen kiindulé adatokat figyelembe véve évente blokkonként 62 db hordé és 25 db
betonkonténer keletkezésével szdmolva a két blokk 60 éves lizemidejére vetitve Gsszesen
7 440 db hordé (1 488 m®) szilard hulladék és 3 000 db kondicionalt folyékony hulladékot
tartalmazo6 betonkonténer keletkezésével szamolhatunk.

3.1.2. A leszerelési kis- és kizepes aktivitdasu hulladékok mennyisége

Az 0j atomerdmii blokkok tervezésénél a nemzetkozi ajanlasokat is figyelembe véve fontos
kdvetelmény, hogy az atomerdmii leszerelése soran a lehet6 legkevesebb radioaktiv hulladék
keletkezzen. A nemzetkdzi gyakorlattal 8sszhangban az j blokkok leszerelésére a Nemzeti
Program az azonnali leszerelési opcidt veszi figyelembe.

A jelenleg rendelkezésre 4116 adatszolgaltatas alapjan egy orosz tervezésti, VVER-1200 tipust
nyomott vizes atomerémii leszerelésénél virhatéan 25625 m’ nagyon kis aktivitdsd,
11 070 m? kis aktivitasi és 2 870 m> kozepes aktivitasu radioaktiv hulladék keletkezésével
szamolhatunk a két Gj blokk vonatkozasaban.

3.2. Kis- és kozepes aktivitasii radioaktiv hulladékok végleges elhelyezése

Az 1j paksi blokkok ilizemeltetése soran keletkezd kis- és kozepes aktivitdsu hulladékok
kezelését, kondicionalasat a blokkok iizemeltetdjének kell megoldania tigy, hogy azok
kielégitsék a hulladék 4tvételi kovetelményrendszert. A Nemzeti Politikaban is rogzitett
elvarasnak megfeleléen, mely szerint ,az 0j atomerdmiivi blokkok vonatkozasaban a
radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére (...) vonatkozé hosszii tavil programokat a
meglévé létesitményeket is figyelembe véve kell kidolgozni...” a kis- és kozepes aktivitasu
hulladékok elhelyezését a Bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé (a tovabbiakban:
NRHT) megfelel6 bévitésével kell megoldani.

Az egyes hulladékiramok NRHT-ba torténd beszallitdsdnak vizsgéalata alapjan
megallapithatd, hogy az 0ij blokkok iizemeltetetésébol szarmazo hulladékok elhelyezési
igénye elobb varhat6, mint a Paksi Atomerdmii leszerelési hulladékaié, ebbdl az kovetkezik,
hogy az NRHT jelenleg létesitési engedéllyel rendelkezé I. kamramezdjében mar fel kell
késziilni az uj blokkok hulladékainak fogadasara.

Ennek szellemében az RHK Kft. elinditott egy olyan projektet, amely az NRHT I. kamramez6
nyugati oldaldn elhelyezkedd I-N2 kamrajanak olyan flexibilis kialakitdsat teszi lehetové,
amely biztositani tudja a Paksi Atomerdémiiben keletkezé6 kompakt hulladékcsomagok 6
sorban és 8 oszlopban torténd elhelyezését (valamint a medencetetdn egy szelvényben 27
hordé elhelyezését), és egyuttal Paks II. kisméretli betonkonténereinek (lasd. M3. 4bra)
fogaddsat 40 konténer/szelvény mértékben. A két elrendezéshez igazodd keresztmetszeti
képeket az 1. fliggelék tartalmazza.

A projekt masik fontos tervezési iranya az NRHT bovitési koncepcidjanak pontositasa, a
II. kamramezd helyszinének optimalis kijellése altal. A tervezés jelenlegi fézisiban a
2. fiiggelékben bemutatott két elrendezési valtozat megvalosithatésdganak elemzése zajlik.
Meg kell kezdeni az NRHT bovitését (II. kamramez6 kialakitasat) megalapozé foldtudomanyi
vizsgalatokat, amelyek koltségigénye 229 M forint a 2026. évben, amelyet a 9.4-1. tablazat
tartalmaz.



4.  Nagy aktivitdsu és/vagy hosszu élettartamu hulladékok kezelése

y 5 r

4.1. Nagy aktivitasu és/vagy hosszi élettartamiu hulladékok mennyisége

Az 10j blokkok 60 éves iizemideje alatt képz6d6 nagy aktivitasu és/vagy hosszu élettartamu
radioaktiv hulladékok (a tovabbiakban: NAH) mennyiségét a Iétesitési engedély kérelem
elokészitésének jelenlegi fazisdban ~0,5m>/blokk/év-re becsiilik dsszhangban a Nemzeti
Programmal. Ez alapjan a két 1ij blokk 60 éves {izemideje alatt mindossze 60 m> NAH
keletkezik. Az 10j blokkok leszerelése soran keletkez6 NAH mennyiségét Paks IL
adatszolgaltatésa alapjan 200 m>-re becsiiltiik.

Fenti szamok jol mutatjak, hogy az 4j blokkok iizemeltetése és leszerelése soran keletkezo
NAH mennyisége Osszességében 260 m?® amely nagysigrendileg kisebb a
nuklearisiizemanyag-ciklus zarasabol sziarmazé NAH-hoz (kiégett lizemanyag vagy a
feldolgozasa soran képz6dé NAH) képest.

roror

4.2. Nagy aktivitasi és/vagy hosszu élettartamiu hulladékok elhelyezése

A Nemzeti Politika szerint a nagy aktivitasi radioaktiv hulladékok elhelyezését
Magyarorszigon, egy stabil, mélységi geolégiai formacioban kialakitandoé tarol6ban kell
megoldani. Az egységes nemzetkozi allaspont szerint egy ilyen tarold felhasznilhato a
kiégett lizemanyag kdzvetlen elhelyezésére, de alkalmas a kiégett lizemanyag feldolgozasa
soran Kkeletkezett hulladékok befogadasara is annak fiiggvényében, hogy milyen
lizemanyagciklus-zarasi politika kivalasztasara keriil sor. Ezen a ponton a radioaktiv hulladék
elhelyezésének politikaja 6sszekapcsolodik az lizemanyagceiklus-zards politikdjéval; a
mélységi geoldgiai radioaktivhulladék-tarolot Gigy kell megtervezni és kialakitani, hogy abban
elhelyezhetd legyen a nagy aktivitish és a hosszh élettartamt radioaktiv hulladék, valamint a
kiégett nuklearis lizemanyag is.

A mélységi geoldgiai tarolé megvaldsitasi folyamat jelenleg a telephely vizsgélat és értékelés
fazisaban van. A program el6zményeit, jelenlegi helyzetét és a jovobeli terveket jelen terv 5.
fejezete foglalja Ossze. Az @j atomerémiivi blokkok harom szempontbdl gyakorolnak
mértékadd hatdst a mélységi geologiai tarolé kialakitasara. Egyrészt a kiégett lizemanyag
megndvekedd mennyiségét, valamint a nagyobb méretli kiégett kazettdkat figyelembe kell
venni a tarold tervezésénél; a bovithetéség fontos szempont kell, hogy legyen. Masrészt az 1
blokkok tervezett iizemideje okan, és mivel a kiégett lizemanyag — vagy a reprocesszilasbol
szdrmazo6 nagy aktivitasii hulladék — még t6bb évtizedes hiitést igényel, a mélységi tarolo
varhaté lizemideje nem 20 év, hanem akar 50-60 év is lehet. A harmadik szempont a
nukledrisiizemanyag-ciklus lezarasdnak lehetdségeivel fligg Ossze. Fontos megemliteni
tovabba azt a koriilményt, hogy a mélységi geologiai tidrold megvaldsitasanak fajlagos
koltségei 6 blokk figyelembevételével lényegesen kedvezobben alakulnak, mint 4 blokk
esetében.
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