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Melléklet: Az vij atomerémiivi blokkokban keletkez6 kiégett lizemanyag és

radioaktiv hulladék kezelése



1. Bevezetés

Az atomenergiardl szolo 1996. évi CXVI. toérvény (a tovabbiakban: Atomtdrvény) 40. § (1)
bekezdése szerint a radioaktiv hulladék és a kiégett izemanyag kezelésére vonatkozé nemzeti
politika és nemzeti program kidolgozésardl, a radioaktiv hulladék végleges elhelyezésével,
valamint a kiégett lizemanyag dtmeneti tarolasdval, és a nuklearistizemanyag-ciklus lezarasaval,
tovabba a nuklearis 1étesitmény leszerelésével dsszefliggd feladatok elvégzésérdl a Kormany altal
kijelolt szerv gondoskodik.

A Korméany 1998. jilius 1-jei hatariddvel bizta meg az Orszidgos Atomenergia Hivatalt (a
tovabbiakban: OAH), hogy a feladatok ellatdséra alapitsa meg a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld
Kozhaszni Térsasdgot. A gazdasagi tarsasagokrol szolo 2006. évi IV. trvény' elbirta a
kozhaszni tarsasdg, mint jogi személyiségil tdrsasagi forma megsziintetését, ezért a létrejott
tarsasag 2008. januar 7-t6] atalakult a Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kozhaszni Nonprofit
Korlatolt Feleldsségli Tarsasagga (a tovabbiakban: RHK Kft.).

Az Atomtorvény 62. § (1) bekezdése szerint a Kozponti Nukledris Pénziigyi Alap (a
tovabbiakban: Alap vagy KNPA) elkiilnitett allami pénzalapként finanszirozza a feladatok
végrehajtasit. Az Alappal az Atomtdrvény 8. § (5) bekezdés b) pontja értelmében az
energiapolitikaért felelds miniszter (jelenleg az energialigyi miniszter) rendelkezik, az Alap
kezeldje az altala vezetett minisztérium.

A radioaktiv hulladékokkal és a kiégett iizemanyaggal kapcsolatos egyes feladatokat ellat6 szerv
kijellésérdl, tevékenységérdl és annak pénziigyi forrasardl szolo 215/2013. (VL. 21.) Korm.
rendelet (a tovabbiakban: 215/2013. Korm. rendelet) 2. § a) pont aa) alpontja a tervezési és
beszamolasi feladatok kérében elrendelte az Alapbdl finanszirozando tevékenységek kozép- ¢s
hosszu tavh tervének elkészitését, és annak évenkénti feliilvizsgalatat, valamint elvégzi az Alapba
t5rténd  befizetési  kotelezettségek  meghatarozasahoz — sziikséges — szdmitdsokat  €s
koltségbecsléseket, és javaslatot tesz az adott évi befizetési kotelezettségek mértekére.

A kdzép- és hossza tavi terv az atomerdmiivi eredetl radioaktiv hulladék és kiégett nukledris
{izemanyag kezelése mellett kiilon tirgyalja a nem atomerdmiivi eredetli radioaktiv hulladék,
valamint a Magyar Tudomanyos Akadémia (a tovabbiakban: MTA) 4ltal alapitott koltségvetési
szerv, tovabba a felsdoktatasi intézmény dltal lizemeltetett nuklearis 1étesitményekben, vagyis az
HUN-REN  Energiatudomanyi  Kutatékdzpont (a  tovabbiakban: HUN-REN  EK)
kutatéreaktoraban (a tovabbiakban: Budapesti Kutatéreaktor vagy BKR) €s a Budapesti Miiszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem (a tovabbiakban: BME) oktatoreaktoraban keletkez6 kiégett
nukledris izemanyag kezelésével kapcsolatos kérdéseket.

A k6zép- és hosszn tavu terv legfontosabb célkitiizése az Alapba torténd befizetések mértékének
megalapozott, 4tlathatd és egyértelmii meghatarozasa. A ko6zép- és hosszu tavi terv, és ezen beliil
a koltségbecslés rendszeres feliilvizsgalatat az indokolja, hogy a jévében esedékes kiaddsokra
redlis fedezetet biztositson az Alap. Igy valosul meg az az alapelv, hogy az atomenergiat
felhasznald generacid fizesse meg a felhaszndlasbdl fakado, jévoben esedékes tevékenységek
koltségeit, €s ne héaruljon az elfogadhatdnal stlyosabb teher a jévé generaciokra.

1 A Polgari Torvénykonyvrol szolo 2013. évi V. trvény hatélybalépésével osszefiiggd dtmeneti és felhatalmazd
rendelkezésekrd] sz616 2013. évi CLXXVIL. térvény 67. § ¢) pontja hatalyon kiviil helyezte 2014. marcius 15-t6].
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Az RHK Kft. huszonhatodik koézép- és hosszu tavi terve tamaszkodik a kiégett lizemanyag €s a
radioaktiv hulladék kezelésének nemzeti politikdjarol sz616 21/2015. (V. 4.) OGY hatérozatra® (a
tovabbiakban: Nemzeti Politika), a Nemzeti Politika céljainak megvalositasat bemutatd nemzeti
programra,’ valamint a kordbban elkészitett kdzép- és hosszi tavh tervekre, és szervesen
illeszkedik az Alapba térténé befizetési kotelezettségek meghatérozasdhoz sziikséges korabbi
szdmitasokhoz, koltségbecslésekhez. A 2016. évi Nemzeti Program feliilvizsgalata még
folyamatban van, de a Kzponti Nuklearis Pénziigyi Alap Szakbizottsag (a tovabbiakban: KNPA
Szakbizottsag) altal 2024. julius 18-an elfogadott, szakértdi szinten egyeztett valtozat egyes
elemeit, ahol ez sziikséges a jelen kizép- és hosszu tavi tervben is figyelembe vessziik.

A Nemzeti Program szerint, a Paksi Atomerdmi négy tizemeld blokkjat figyelembe véve a
radioaktiv hulladék és kiégett iizemanyag kezelésére és a nukledris létesitmények leszerelésére
vonatkozo referencia forgatokonyv megvaldsitasanak id6iitemezését az 1. dbra mutatja. Az dbran
a mélységi geoldgiai taroldhoz kapcsolodo felszini és felszin alatti kutatds id6iitemezése részben
aktualizalasra keriilt. A harom felszini kutatdsi fazis aktualizalasat az RHK Kft. az elmult évek
elérehaladasat figyelembe véve az 1. felszini fazisra kidolgozott telephelykutatisi engedély
kérelemben végezte el. Ehhez igazitottuk hozza a felszin alatti kutatasi terjedelmet, amelynek
tovabbi aktualizdldsat a Nemzeti Program folyamatban 1év6 fellilvizsgalatakor kell megtenni.

Az RHK Kft. alapfeladatait rogzité 215/2013. (VL. 21.) Korm. rendelet modositasa 2025. januari
7-én hatalyba lépett, amelynek értelmében a nagyon kis aktivitasi radioaktiv hulladékokkal
kapcsolatos feladatok mér expliciten megjelennek a létesitési és tarolasi tevékenységek kozott.
Ezért a huszonhatodik kozép- és hossza tavu terv 3.3 fejezetében egy jovobeli nagyon kis
aktivitasi radioaktiv hulladék végleges elhelyezésére szolgald taroldval kapcsolatos feladatokat
onalldan, mas kis- és kozepes aktivitast radioaktiv hulladék végleges elhelyezésére szolgald
taroloktdl elkiilonitetten jelenitjiik meg. Fontos megjegyezniink azonban, hogy a nagyon kis
aktivitasi radioaktiv hulladék végleges elhelyezésére szolgald tarold nemzeti program szerinti
referencia forgatdkonyvbe illesztése teljeskoriien, minden taroloi életciklus szakaszra kiterjedéen
csak a Nemzeti Program feliilvizsgalata utan tehet6 meg.

A referencia forgatokdnyv figyelembe veszi az atomerdmtu iizemidejének mar engedélyezett 20
évvel t6rténd meghosszabbitasat (50 éves lizemid6), a kiégett lizemanyag és a nagy aktivitdsa
és/vagy hossza élettartamt hulladékok koézvetlen hazai elhelyezését, valamint a Paksi
Atomerdmi késleltetett leszerelési stratégidjat, az atomer6mivi primerkdr 20 éves védett
megorzésével.

A referencia forgatokdnyv egyelére nem veszi figyelembe a Paksi Atomerémii tovabbi lizemid6-
hosszabbitasat*, tovabba Paks II. blokkjainak iizembe allasat’. A Paksi Atomerdmii tovabbi

* Mébdositotta a kiégett iizemanyag és a radioaktiv hulladék kezelésének nemzeti politikajardl sz6l6 21/2015. (V. 4.)
OGY hatarozat médositasarsl sz616 41/2020. (XII. 16.) OGY hatarozat, majd a 30/2023. (XII. 14.) OGY hatérozat.

3 A Kormény a kiégett iizemanyag és a radioaktiv hulladék kezelésérél sz6l6 nemzeti programrol szolo 1459/2016.
(VIIL. 24.) Korm. hatarozatban hagyta jova az Atomtdrvény 5/C. §-a alapjan elkészitett, ,Magyarorszag nemzeti
programja a kiégett izemanyag ¢és a radioaktiv hulladék kezelésére” cimii dokumentumot.

4 Az Orszaggyiilés 56/2022, (XIL. 8.) OGY hatdrozatdval tudomasul vette a Paksi Atomerémi meglévé blokkjai
tovabbi lizemidd-hosszabbitasat, de annak engedélyeztetése még csak eldkészités fazisaban van.

5 Jelen terv torzsszbvege egyeldre nem veszi figyelembe a Magyarorszdg Kormanya és az Oroszorszagi Foderacio
Kormanya kozotti nuklearis energia békés célu felhasznalasa terén folytatandé egytittmikodésrdl szolé Egyezmény
kihirdetésérsl szolé 2014. évi II. torvény alapjan, a paksi telephelyen létesiilé két {j atomerémiivi blokk
fizemeltetése soran keletkezd kiégett lizemanyag és radioaktiv hulladék kezelését, mert az 0ij blokkok engedélyese
csak azok ilizembe helyezését kovetd évtdl kezdddden kételes befizetés tjan pénziigyi fedezetet biztositani a fenti
tevékenységek finanszirozdsira (ezen idépontot megel6zGen a létesitéssel felmeriild koltségeket eseti befizetéssel
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izemid6é-hosszabbitisdval kapcsolatosan a tobblet radioaktiv hulladék és kiégett lizemanyag
kezelésének megalapozasara iranyuld el6készitd feladatokat a tervben megjelenitjiik,
osszhangban az Atomtdrvény 63. § (2) bekezdés e) pontjaval. A terv mellékletében megadjuk
Paks II. radioaktiv hulladék és kiégett lizemanyag kezelésének elSkészitésével kapcsolatos
osszefliggéseket és a konkrét feladatokat a 2027. évre vonatkozdan a terv torzsszovegében is
megjelenitjiik az Atomtorvény 63. § (5) bekezdésével dsszhangban.

teljesiti az Alapba). A terv melléklete viszont tartalmazza a két j atomerémiivi blokk radioaktiv hulladék és kiégett
iizemanyag kezelésével kapcsolatos koncepcionalis megfontolasokat, amelyek a késobbiekben elvégzendd
koltségszamitas alapjat képezhetik.
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2. A radioaktiv hulladékok és a kiégett nukledris iizemanyag forrdsoldaldnak és
taroldsi lehetoségeinek elemzése

2.1. Definiciok

Radioaktiv hulladék az AtomtSrvény 2. § 15. pontja szerint tovabbi felhaszniliasra mar nem
keriil6 olyan radioaktiv anyag, amely sugarvédelmi jellemzok alapjan nem kezelhetd kdzonséges
hulladékként.

Kiégett iizemanyag az Atomtorvény 2. § 14. pontja szerint az atomreaktorban besugarzott ¢s a
reaktorbél véglegesen eltavolitott nuklearis lizemanyag, amely az atomreaktoron kiviili
Gijrafeldolgozhatdsaga miatt nem mindsiil hulladéknak, vagy ha erre vonatkoz6 déntés alapjan nem
keriil wjrafeldolgozdsra, akkor a tovabbiakban radioaktiv hulladéknak mindsiil ¢s a végleges
elhelyezésérdl gondoskodni kell.

A radioaktiv hulladékok osztalyozdsa az ionizdlé sugdarzas elleni védelemrdl és a kapcsolodo
engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrél szolo 2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet 12.
melléklete alapjan térténik, amelyet jelen terv szempontjabol az aldbbiakban foglalunk 6ssze.

Nagy aktivitasii az a radioaktiv hulladék, amelynek hotermelését a tdrolas €s elhelyezés
tervezése és iizemeltetése soran figyelembe kell venni. Mindenképpen ide sorolandé az a
radioaktiv hulladék, amelynek hétermelése nagyobb, mint 2 kW/m?, vagy a radioaktiv hulladék
csomag Ssszaktivitisa szerint a Fizvr.® szerinti radioaktiv hulladékok 1. kategéridjaba sorolando.

Kis vagy kozepes aktivitasa radioaktiv hulladéknak minésiil az a radioaktiv hulladék, amely
nem tekinthet6 nagy aktivitasd radioaktiv hulladéknak.

A radioaktiv hulladék kis vagy kézepes aktivitisu osztalyba sorolasat a benne l1évé radioizotop
aktivitis-koncentracidja és specifikus mentességi aktivitds-koncentracidja (SMEAK) alapjan kell

elvégezni az alabbiak szerint (2.1-1. tdblazat).

2.1-1. tabldazat — A radioaktiv hulladékok besoroldsa

Radioaktiv hulladék osztaly Aktivitas-koncentracio viszonyitas
Kis aktivitasa <10° SMEAK
Kozepes aktivitasa >10° SMEAK

Ha a radioaktiv hulladék tSbbfajta radioizotopot is tartalmaz, akkor az osztalyozast a 2.1-2.
tablazat szerint kell elvégezni:

2.1-2. tabldzat - A radioaktiv hulladékok besoroldsa tébbfajta radioizotdp eloforduldsa esetén

Radioaktiv hulladék osztaly Aktivitas-koncentracié viszonyitas
Z A < 1000
Kis aktivitadsu . SMEAK, —
) e > 1000
Kozepes aktivitdsu Z SMEAK,

¢ Az atomenergia alkalmazasa korében a fizikai védelemrdl és a kapcsolédo engedélyezési, jelentési és ellenOrzési
rendszerr6l szolo 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet




A hulladékban 1évé radionuklidok felezési ideje szerinti osztalyozast az aladbbiak szerint kell
elvégezni.

Rovid élettartami az a Kkis vagy kozepes aktivitisi radioaktiv hulladék, amely csak
korlatozottan tartalmaz 30 évnél hosszabb felezési idejii radionuklidot. A teljes hulladék
mennyiségre atlagolva a 30 évnél hosszabb felezési idejli izotopokra teljesiil, hogy:

- AK,
I
_ SMEAK,
3
ahol AK; a radioaktiv hulladékban el6forduld 30 évnél hosszabb felezési idejli (egész évre
kerekitve) i-edik radioaktiv izotop aktivitds-koncentracidja, mig
SMEAK; a radjoaktiv hulladékban el6forduld 30 évnél hosszabb felezési ideji (egész évre
kerekitve) i-edik radioaktiv izotdp specifikus mentességi aktivitas-koncentracioja.

Hossz élettartamu az a kis vagy kozepes aktivitasi radioaktiv hulladék, amelyben a 30 évnél
hosszabb felezési idejli radionuklid koncentracidja meghaladja a révid élettartami radioaktiv
hulladék hatarértékeit.

Nagyon kis aktivitasi az a kis aktivitasa rovid élettartami radioaktiv hulladék, amelynél a 30
évnél nem hosszabb felezési idejli (egész évre kerekitve) izotopra a benne lévé aktivitas-
koncentraci6 nem nagyobb a specifikus mentességi aktivitds-koncentricio (SMEAK)
Gtvenszeresénél, valamint 30 évnél hosszabb felezési idejli (egész évre kerekitve) izotdpra nem
nagyobb az altalanos mentességi aktivitds-koncentracio (AMEAK) értékénél. Amennyiben a
radioaktiv hulladék tobbfajta radioizotopot is tartalmaz, akkor az osztilyozdst a kovetkezd
képletek szerint kell elvégezni:

— egész évre kerekitett 30 évnél nem hosszabb felezési idejli izotépokra a koévetkezo

képletnek kell teljesiilnie:
O AK;
YA,
SMEAK,

— &s egész évre kerekitett 30 évnél hosszabb felezési idejli izotopokra a kdvetkezd képletnek

kell teljestilnie:
- AK,
Yt g1
AMEAK,

i
ahol AKi a radioaktiv hulladékban eléfordulé i-edik radioizotép aktivitds-koncentracioja, mig

SMEAK; az i-edik radioizotop specifikus mentességi aktivitas-koncentracidja,
AMEAK; pedig az i-edik radioizotdp altalanos mentességi aktivitds-koncentracioja.

Jelen dokumentumban a nagy aktivitasu és/vagy hosszu élettartami radioaktiv hulladékok — mivel
azok azonos kezelést igényelnek hosszi tdvon — Aaltaldban nagy aktivitdsu hulladékokként

szerepelnek.

2.2. Tarolt anyagmennyiségek és tarolokapacitasok

Ma az orszagban két telephelyen: a piispokszilagyi Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Taroloéban
(a tovabbiakban: RHFT) és a bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-taroléban (a tovabbiakban:

NRHT) van véglegesen elhelyezett radioaktiv hulladék. Az NRHT felszini létesitményeiben
jelenleg az atomerdmiivi eredetii kis- és kdzepes aktivitasy, szilard halmazallapotd radioaktiv
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hulladékok ideiglenes tarolasat végzik, a végleges elhelyezésre torténd elokészités céljabol, de a
jovoében varhato intézményi eredetil hulladékok fogadasa is. Az RHFT tizemi épiiletében torténik —
a felszini tdroloban véglegesen el nem helyezheté — nuklearis anyagok, hossza élettartami
radioaktiv hulladékok, valamint zart sugarforrasok &tmeneti tarolasa. Atmeneti taroldsra
szolgalnak tovabba a taroloteriileten elhelyezked6 "B’ és 'D’ tipust csékutak is.

A Paksi Atomerdmi telephelyén ideiglenesen tarolnak kis- ¢és kodzepes, illetve nagy aktivitast
radioaktiv hulladékokat, tovdbba kiégett fiitGelemeket. Az energiatermelés soran elhasznalt
lizemanyag-kazettak (kazettatipustol fiigg6en) minimum 3-5 évre a pihenteté medencékbe, majd
ezt kovetben az — 1997-ben iizembe helyezett — Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojaba (a
tovabbiakban: KKAT) keriilnek 50 éves atmeneti tarolasra. A Szovjetunidba, ill. Oroszorszdgba
1998-ig 2 331 db kiégett fiitéelem (ennek részleteit a 4.1.1. fejezet mutatja be), a 2014-ben a 2003.
évi lizemzavar sordn megsériilt 30 db besugdrzott iizemanyag-kazetta, valamint 5 db fel nem
hasznalt, besugirzas nélkiili friss kazetta keriilt visszaszallitasra. A fentiekben felsorolt,
Oroszorszagba kiszallitott kiégett, illetve friss iizemanyag kezelésébdl Magyarorszag teriiletére
nem keriil vissza radioaktiv hulladék.

Az orszagban ezen kivill az izotop- és sugarforras alkalmazok létesitményeiben is tdrolnak
elhasznalt sugarforrasokat ideiglenesen (a késobbiekben az RHFT-ben keriilnek elhelyezésre), am
ezekkel a jelen Gsszeallitas nem foglalkozik.

A harom helyszinen a kiilonféle intézményekben és létesitményekben véglegesen, elokészitd
jelleggel, vagy ideiglenesen elhelyezett radioaktiv hulladékok, valamint a kiégett izemanyag
mennyiségét és a tarold 1étesitmények kapacitdsat mutatja be a 2.2-1. tdblazat a 2026. januar 1-jei
allapotnak megfeleléen.
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Megjegyzések a 2.2-1. tablazathoz:

A)

B)

O

A piispokszildevi RHFT tarolokapacitdsa brutto térfogattal van megadva. Ebben a taroloban
kiilonféle alaku csomagokat helyeztek el (pl. 200 l-es hordo, specidlis konténer, zsdkos
csomag, stb.). A nem tdkéletes térkitdltés miatt az elhelyezett radioaktiv hulladék t6bb helyet
foglal el, mint a hulladék valosagos térfogata.

A tablazatban megjelenitettik az RHFT esetében rendelkezésre allo atmeneti tarolasi
kapacitdsokat is. A beérkez6 radioaktiv hulladék atmeneti tdroldsdra az atalakitott lizemi
éplilet szolgal, melynek két csarnokdban Gsszesen 912 db 200 l-es hordd helyezhetd el.
Ennek a tarolokapacitasnak a keretében (annak terhére) lehetdség van lemezkonténerek
tarolasara is. Egy lemezkonténer (1,2 m? alapteriilet, 1 m magassag) elhelyezése négy db 200
l-es horddényi kapacitissal csokkenti a taroldteret. Szintén az RHFT-be tdrténd
hulladékbeszallitasok fogaddsara atmeneti tarolasi kapacitdst biztosit a 1étesitmény A65 €s
A66 szaml medencéje, egyenként 70 m’-es bruttd kapacitdssal. Az atmeneti tdrolokban
2026. janudr 1-jén Osszesen 150 hordonyi szabad kapacitds allt rendelkezésre. 2025-ben
megtértént az 1. medencesor (A01-A24) medencéinek végleges tarolobol dtmeneti tarolova
mindsitése, de mivel ezek felbontdsa csak a jovoben valosul meg, a 2.2-1. tablazatban még
végleges elhelyezési kapacitasként jelenitjitk meg.

A csOkutakban tarolt sugarforrdsok szama meghaladja a 13 ezret, aktivitdsuk adja a
telephelyi Osszes aktivitds harmadat, azonban &sszes térfogatuk kevesebb, mint 3 m’. A
csékutakban tovabbi kb. 3 m® tarolasi kapacitds all rendelkezésre, amely a korabbi évek
beszallitasi iitemét figyelembe véve tobb évtizedre elegendd. A nuklearis anyagok kis
mennyiségli uran és torium vegyiiletek, specialis konténerekben térolt plutonium
sugdarforrasok, valamint szegényitett uran tartalmt munkatartok. A nuklearis anyagok Gsszes
térfogata sugarvédelmi arnyékolassal egyiitt is csak kb. 10 m’. A nukleéris anyag taroloban 5
m?> kapacitds 4ll rendelkezésre, amely a korabbi évek beszallitasi iitemét figyelembe véve
tobb évtizedre elegendd. 2025-ben {izembe helyezett kiiltéri Konténeres Sugdrforras
Taroléban, amelyben 10 db tirolé konténer poziciobdl 1 db-ot foglal egy 2025-ben
beszallitott Gjonnan kifejlesztett dlom arnyékolasa taroldkonténer, amely jelentds aktivitdsu
Co-60 sugarforrdsokat tartalmaz. A konténerben elhelyezett torpeddzott sugérforrasok
aktivitasa adja a telephelyi aktivitds t5bb, mint felét.

A Paksi Atomerémi szildrd halmazéllapot kis- és kdzepes aktivitasu radioaktiv_hulladék
elhelyezésére megvalositott ideiglenes tarold esetében a tabldzatban bemutatott teljes
kapacitas (2 171 m®, ami 10 855 db 200 l-es horddnak felel meg) egy kozelitd értéknek
mindsiil.

A tablazat nem ad szdmot a VK302/I-1 helyiség azon részérdl, ahol 20 db szlir6 oszlop
tarolokonténer (szelektiv szorbens tdroldkonténer) tarolhatd (beton, koérszelvényil tarolo
konténer, o 1 300 mm, magassag | 300 mm, elhelyezhetd benne 7 patron: Cs-Treat, CsFix €s
TANNIX-MIX hulladékkal).

Az MVM Paksi Atomerémii Zrt. telephelyén folvékony halmazallapota kis- és kdzepes
aktivitasu radioaktiv hulladékok tarolasahoz az alabbi megjegyzéseket fiizziik:

e A megadott tarolasi kapacitas (10 020 m?) az iizemszer{ien igénybe veheté tarolo
térfogatra vonatkozik.

e Az iizemzavari tartalyok térfogata ezen feliil tovabbi 1 560 m>.

e Az atomerdmiiben Gsszesen 8209 m’> folyékony hulladékot térolnak. Ez a

mennyiség beparlasi maradék (sliritmény), ioncserélé gyantdk, evaporator savazd
oldat, dekontaminal¢ oldat és iszap formajaban jelenik meg.
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D) Az MVM Paksi Atomerémii Zrt. telephelyén a nagy aktivitdsu radioaktiv hulladékok
tarolasdval kapcsolatban az alabbiakat kell megjegyezni:

e A feltiintetett kapacitis a nagy aktivitasi radioaktiv hulladék elhelyezésére
kialakitott Gin. cs6kutakra vonatkozik.

e A tiblazatban feltiintetett hulladékmennyiség bruttd térfogatban (azaz elfoglalt
tarolo-térfogatban) jelenik meg.

e A csokutakban méretik miatt el nem helyezheté nagy aktivitdsu radioaktiv
hulladékok tarolasa mas helyiségekben taldlhatd olom gyiijtékonténerekben
torténhet. Jelenleg, 2026. januar 1-jén, 2 db konténerben 2. blokki helyreallitasbél
szarmazo tormeléket és 2 db konténerben a KKAT-bél atszallitott 5 db sziirdbetétet
tarolnak. Az atomer6mi rendelkezik tovabbi 7 db konténerrel.

A nem energetikai céli reaktorokban alkalmazott flitdelemek minden paraméteriikben
kiilsnboznek a Paksi Atomerdmiiben hasznalatos flitéelemektdl. A kutatd- és oktatoreaktorokban
az lizemeltetés soran eddig felhasznalt, a most hasznalatos és a jovoben bevezetni tervezett
fiitéelemek paramétereit tartalmazza a 2.2-2. tablazat. Megjegyezziik, hogy az 8sszes VVR tipusu
fiitéelem egy részét harmasaval, mechanikailag 6sszefogva, masik részét egyenként hasznaljak. Az
egyszeriiség kedvéért az dsszes VVR tipusu fiitdelem esetében a nehézfém tomeg becslésekor a
harmaséval Osszefogott flitékdtegek egyes fiitdelemeire lettek 4tszamolva.

2.2-2. tabldzat — A HUN-REN EK kutatoreaktordban és a BME oktatoreaktordban felhaszndlt
és a jovoben felhaszndlando iizemanyag kazettdk jellemzoi

i Kiégett
. .. .. | (besugarzott)
— Felhasznalas | . Dusitas l\Ievleges v Kle.geFes kazetta
Intézmény | . Tipus o tomeg [gU] szintje .
idétartama [%o] (U5 + U3%) [%] atlagos
nehézfém
tartalma [g]
2009 —
EK {izemidd VVR-M2 <20 250 60* 220
végéig
teljes |
BME izemids |, il 10 1280 <2 1279
SorsR (médositott) |

*A 41. kampanyto! kezdve 70% a kiégetés maximalis hatara!

A HUN-REN EK telephelyén belill, a nukleéris létesitmény teriiletén, a kiégett lizemanyagot
vizzel feltsltott medencékben taroljak. Két ilyen medence all a Reaktor Uzem rendelkezésére, a
reaktor mellé telepitett bels6 (reaktorcsarnoki), ideiglenes kiégett tizemanyag tarolé és az épiileten
kiviil megvalositott kiilsé (hosszi tavh tarolasra alkalmas) kiégett lizemanyag-tarold létesitmény
medencéje.

A HUN-REN EK telephelyén taldlhaté atmeneti taroldk kapacitdsat, az ott tarolt kiégett
{izemanyag mennyiséget, az ennek megfeleld nehézfém mennyiséget, a tarolék kihaszndltsagat a
2026. janudr 1-jén érvényes betoltsttségi allapotnak megfelelden a 2.2-3. tdbldzat mutatja.
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2.2-3. tabldazat - A HUN-REN EK kiégett iizemanyag tdrolo létesitményeinek jellemzoi és
kihasznaltsdguk 2026. januar 1-jén

Teljes kapacitas | Tarolt fiitékotegek | Elfoglalt tarolé poziciok | Tarolt nehézfém
egyes fiitokoteg szama szama egyes fiitokoteg mennyiség
[db] | [db] [db] [kgU]
Kiils6 tarolé 2256 0 0 0
Belso tarolo 786 260 (VVR) 380% + 20%* 83,6
Osszesen | 3042 260 380 83,6

* A 2023-as zdnarendezés soran 20 db 1-es fiitdkoteg és 6 db 3-as (338 db) flitdkoteg keriilt athelyezésre a belsd
taroloba.
** 20 pozicidt foglal (a ,,Dummy” 3-as aluminium kiszoritd és 17 db berillium kiszorit6).

A kiilsé tarolémedence jelenleg (2026. januar 1-jén) iires, tovabbi hasznélatra készen all, tarolasi
kapacitdsa nem valtozik.

A bels tarolomedence 786 db (2x393 db) VVR tipust fiitéelem befogaddsara alkalmas.
Jogszabalyi’ el6irds szerint egy zénatbltetnek megfelelé helyet (jelenleg 190 db fiitéelem)
szabadon kell hagyni, igy biztositva a zdna mindenkori lizemzavari kirakasanak feltételét. A
taroloban elhelyezheté tovabba 12 db (egyes flitdelemkdtegben szamolva) sériilt, inhermetikus
fitdelem az erre a célra kialakitott 4 db tarold konténerben. A belsé taroldban 2026. januar 1-jén
60 db 3-as, valamint 200 db 1-es fiitéelemkdteg van elhelyezve. Ezenkiviil 20 pozicid foglalt (a
»Dummy” 3-as aluminium kiszorité €s 17 db berillium kiszorito).

A berillium kiszoritok geometriai méretei azonosak az egyes flitbelem méreteivel, feladatuk a
flexibilis neutron reflektor réteg kiépithetdsége a zona széleken. A belsé tarolomedencében kiilon
kialakitott berillium tdroldécsévekben 73 db berillium kiszoritd van tarolva, valamint 1 db sériilt
kiszorité tarolokutba helyezve. Tovabba a zéna szélén 118 db normdl kiszorité és 19 db specidlis
berillium-aluminium kiszorito van telepitve. Ezeken feltil 11 db inaktiv (j) berillium kiszorit6 €s
ugyancsak 11 db inaktiv (4j) berillium-aluminium kiszoritonk van taroldsban. Osszesen tehat
250 db Kkiszoritét tartanak nyilvan, amelyek végleges elhelyezését a BKR lizemen kiviil
helyezésekor figyelembe kell venni.

A 4 db inhermetikus fiitéelem-tarolé konténer helybdl, az I. sz. konténerfészekben, a sériilt feji
241-09 egyes fiitdelemkoteg van.

Azaz a bels6 tarold teljes kapacitdsabol egyes fiitéelemben szamolva 380 db (3x60+200) pozicidt
a kiégett fiitdelemek, 20 poziciét a ,.Dummy” 3-as aluminium kiszorité és 17 db berillium
kiszorité foglal el, igy marad (786-400) 386 db szabad tarolé pozicié. Ebbdl az tizemzavari
zonakirakas biztosithatosaga miatt felhasznalhato (386-190) 196 db pozicio.

A BME oktatéreaktorat magaba foglalé tomb tartalmaz 25 db, megfeleld bioldgiai védelemmel
ellatott csovet, melyet kiégett fiitéelemek elhelyezésére terveztek, de ezeket a csdveket még nem
hasznaltak kiégett flitbelemek tarolasara. A telephelyen kiégett fiitéelemeket nem tarolnak.

7 a nukledris létesitmények nukledris biztonsagi kivetelményeir6l és az ezzel Gsszefiiggd hatdsagi tevékenységrol
szo16 1/2022. (1V. 29.) OAH rendelet 5. melléklet 5.2.26.1700. pont h) alpontja

14




2.3. A radioaktiv hulladékok és a Kkiégett iizemanyag keletkezésének iiteme, a tarolas
helyzetének varhato alakulasa

2.3.1. Az atomerdémiivi eredetii kis- és kozepes aktivitasu radioakttv hulladékok

Az atomerémi iizemeltetése soran szilard és folyékony kis- €s kozepes aktivitdsi radioaktiv
hulladékok keletkeznek. Ezen hulladékokat az atomer6miiben — a végleges taroloba (az NRHT-ba)
torténd atszallitisig — ideiglenesen taroljak. A szilard halmazallapoti radioaktiv hulladékok
tobbségét 200 l-es acélhordokban, tomoritett — a nem tomorithetd hulladékok esetében
toméritetlen — formaban helyezik el. A folyékony hulladékokat tartdlyokban gytjtik. A radioaktiv
hulladékokat csak szilard forméban lehet véglegesen elhelyezni, ezért a folyékony hulladékok
szilarditasara is sor keriil az atomerémiben a végleges taroldba torténd atszallitast megel6z6en. Az
atomerdmii leszerelésekor is keletkeznek radioaktiv hulladékok, melyeket feldolgozott, szilard
halmazallapotban véglegesen el kell helyezni, egyiitt az tizemviteli hulladékokkal.

A 2.3-1. tablazat az atomerdmi iizemeltetésével és leszerelésével kapcsolatban keletkezd kis- €s
kozepes aktivitast hulladékokrol ad attekintést. Az itt bemutatott mennyiségek figyelembe veszik:

e az atomerémi 50 éves lizemidejét,

a folyékony hulladékok feldolgozasa soran a folyékony hulladék feldolgozo technologia
(a tovabbiakban: FHF technol6gia) alkalmazésat,

e az 1j, kompakt hulladékcsomagra €piil6 elhelyezési koncepcid bevezetését €s

e az atomerdmil leszerelésére vonatkozo adatok tekintetében megfelelnek a legutolsd
leszerelési dokumentumban bemutatott modszereknek €s szdmoldsoknak (lasd 6.
fejezet),

e a blokkok végleges ledllitasat kdvetden az utolso kiégett lizemanyagok kiszéllitdsara
2043-ban keriil sor;

e az elsd blokkok leallitasato]l kezd6dé és a pihenteté medencék teljes kiiiritéséig (2043)
tart6 idészakban 2041-ig megtorténik az tizemviteli hulladékok, illetve 2043-ig az egyes
technologia rendszerek leiiritésébsl szarmazo hulladékok teljes feldolgozdsa ¢€s
kondicionalasa.

A tablazat 8sszegz6 adatai az NRHT sziikséges tarolasi és elhelyezési kapacitdsanak becslésére
hasznalhatok fel a tovabbiakban.
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A tablazat mdsodik oszlopa bemutatja a 2026. januar 1-jén meglévé hulladékok mennyiségét,
elkiilénitve egymastdl a szilard és folyékony halmazallapoti radioaktiv hulladékokat. Ezen beliil
elkiilonitve jelenik meg a 200 l-es acélhordokban tarolhaté szilard tomoritett, nem tomoritett €s
Co-60 eltavolitd utdsziird, szilarditott, illetve viztelenitett iszap hulladékformdk még az
atomerdmiiben tarolt hanyada, és az a rész, amely mar a bataapati NRHT teriiletére atszallitasra
keriilt. Az atomerdmiiben tarolt szilard témdritett és nem tomdritett hulladékmennyiség 40%-a
nagyon kis aktivitasi hulladék kategériaba tartozik. Az atomerémi teriiletén tdrolt nagyméretli
radioaktiv hulladékokat még nem helyezték el a VK302/I-1 helyiségben, igy a nagyméretli
hulladékok 2026 elején kumuldlt mennyiségét nem tartalmazza a tdbldzat mésodik oszlopa.

Hasonloképpen — értelemszeriien — nincsenek adatok feltiintetve a leszerelési hulladékok
mennyiségét illetden, hiszen ilyen hulladékok eddig még nem keletkeztek. A folyékony
halmazallapoti hulladékok azon megjelenési formainak (lasd 2.2. C pont) megfelelé mennyisegi
megoszlast is tikkrézi a masodik oszlop, amelyek végleges elhelyezésre kerillnek. A beparldsi
maradékok esetében meg kell jegyezni, hogy a 2026. januar 1-ig 5 410 m® keletkezett, de ebbdl
1 798 m’-t mér feldolgoztak a folyékony hulladékkezeld technoldgiaval, igy a tarolt mennyiség
3612 m>. (A masodik oszlop mennyiségi adatai Ssszesitve a 2.2-1. tdblazatban is megjelennek.)

A tablazat harmadik oszlopa az atomerdmi normal tizemviteléb6l adédo hulladékmennyiségek
éves keletkezési iitemét vézolja. Ebbé] lathatd, hogy éves rendszerességgel kb. 90 m® szilard
hulladék (kb. 450 db 200 l-es hordd) keletkezik, amelyhez tovabbi mintegy 10 m® (50 db hordé)
vérhat6 az FHF technolégia iizemeltetéséb6l. Igy évente varhatéan kb. 500 db hordé keletkezik. A
szilard hulladékok kozott jelennek meg a nagyméreti szilard hulladékok is. Ezen radioaktiv
hulladékokat nem lehet (vagy nem célszeri) 200 l-es horddkban elhelyezni, éves keletkezési
iitemét nem lehet érdemben meghatarozni. A szilard hulladékok kdrében szerepelnek a cézium és
egyéb szlirdpatronok, amiket specialis korszelvényli tdrolé konténerekben (szelektiv szorbens
tarol6 konténerekben) helyeznek el a késébbiekben. Ebb6! a hulladékformabdl is kevés keletkezik
a teljes lizemidore vetitve, ezért az éves keletkezési mennyiség nincs meghatarozva.

Eves gyakorisaggal 225 m® folyékony halmazallapotii hulladékkal kell szamolni, melynek nagy
része (200 m>/év) beparlasi maradék (sliritmény), de a folyékony hulladékok korében vannak
nyilvantartva az evaporator savazé oldatok, az ioncseréld gyantdk (5 m*/év transzportviz nélkiil),
az iszapok (20 m’/év) és a dekontamindlé oldatok is. A dekontaminalé oldatok rendszertelen
iddkézokben keletkeznek, igy az éves keletkezési mennyiséget sem hatdrozzuk meg. (Az
evaporator savazé oldatok mennyisége 147 m?, szelektiv gylijtésiik megsziintetése miatt a
tovabbiakban keletkez6 térfogatot a beparlasi maradékoknal vessziik figyelembe.)

A fenti adatokat az MVM Paksi Atomer6mii Zrt. a kordbbi évek soran keletkezett
hulladékmennyiségek trend-elemzésébdl szdrmaztatta, és figyelembe vették a 15 honapos
kampanyok bevezetésének hatasat is. A 15 honapos lizemanyag ciklus bevezetésével az évenkénti
fojavitasok szdma négyrdl haromra csékkent, igy a keletkezd hulladékok mennyisége is cskken.
A varhaté hulladékmennyiségek értéke tovabbra is kelléen konzervativnak tekinthetd.

A tablazat negyedik oszlopa az atomerémii lizemid3-hosszabbitassal egyiitt 50 éves lizemeltetését
feltételezve Osszegezi a szilard és folyékony radioaktiv hulladékok mennyiségét. A hatralévo
lizemidé €s az egyes hulladékfajtakra definialt éves keletkezési litem segit megbecsiilni az
izemidé végéig Kkeletkezd teljes hulladékmennyiséget, ha figyelembe vesszik az eddig
felhalmozott hulladékok mennyiségét is. Az tizemidd végéig keletkezo teljes hulladékmennyiség
azonban nem vezethetd le mechanikusan az el6z6ekbdl. Hulladék fajtanként a fenti szamolasokon
talmutatd technologiai sajatsagokat is figyelembe kell venni, amelyek kis mértékben befolyasoljdk
az lizemidd végéig keletkez6 teljes hulladékmennyiségeket. Befolyasolja még az lizemid6 végéig
keletkezd teljes hulladékmennyiséget a 2003. évi iizemzavar. Ennek hatasat a szilard hulladékok
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kérében mar nem tiintetjlik fel, de a folyékony hulladékok tekintetében még kiilon kezeljiik a
beparldsi maradékok tizemzavarral 6sszefliggdé hanyadat.

Az atomerémii 50 éves iizemidejének végéig 4 131 m? 200 l-es horddban elhelyezhets téméritett
és nem tomoritett hulladék, valamint gydngykovafélddel felitatott, illetve viztelenitett iszap,
tovabba 522 m® ugyancsak 200 l-es hordéban elhelyezheté Co-60 eltavolitd utészlirébdl adodod
szilard hulladék keletkezik. A Co-60 eltavolito utdszlrdk keletkezése osszefligg az FHF
technologia bevezetésével és az 522 m>-es mennyiség (ami megfelel 2 610 db 200 l-es hordénak)
abbdl a feltételezésbdl indul ki, hogy hét utoésziiré helyezheté el egy db 200 l-es hordéban. Ebben
az oszlopban keriil megjelenitésre a kb. 200 m*-nyi nagyméreti hulladék és a mintegy 92 m’
térfogatot kitevo cézium szelektiv és egyéb szilirépatron is.

A kis- és kozepes aktivitast szilard hulladékoknal figyelembe vettiink tovabbi mintegy 4000
hordényi hulladékot, ami 2033 és 2043 kozott, az &tmeneti idészakban keletkezik majd, részben a
cementezd technoldgia Ulizemeltetéséhez kapcsoloddan Az atomerdmi iizemidejének végéig
keletkez tzemviteli szilard hulladékokhoz hasonldan, e hulladékcsoportra is igaz, hogy kb. 40 %-
a nagyon kis aktivitasu hulladék kategoriaba sorolhato.

Ez az oszlop ad attekintést a teljes tizemidd soran keletkez6 folyékony hulladékmennyiségekrol is.
Ezek korében a legnagyobb mennyiséget a siritmények — bepdarldsi maradékok — jelentik. A
stritmények mennyisége tartalmazza a blokkok ledllitasit kovetd idOszakban leliritésre kertild
technologiai borsavoldatokbdl szarmazé siiritmény mennyiséget (2 100 m®) is. Az oszlopban
megjelenik az Gsszes tobbi folyékony hulladék jaruléka is a teljes tizemidére kivetitve. A gyantdk
térfogata itt is transzportviz nélkiil értendé. A gyanték térfogatira k6zolt 513 m’-es érték mar
figyelembe veszi az atomerdm1 leallitasakor kirakasra keriilé 6sszes gyanta mennyiséget is.

A tablazat dtodik oszlopa jelzi a kiilonbozd tipusu kis- és kdzepes aktivitdsu hulladékok esetében
alkalmazott kezelési eljarasokat.

A normal {izemi beparlasi maradékok tekintetében feltételezziik az FHF technolégia tovabbi
izemeltetését a Paksi Atomerémiben. Ezen technolégia alkalmazasa a hulladékok mennyiségét
tekintve Gsszességében kisebb térfogatl elhelyezendd hulladékot eredményez, ugyanakkor, mint
azt korabban jeleztiik, az FHF technoldgia alkalmazasanak kovetkeztében egyéb jarulékokkal (Co-
60 utoszir6k elhelyezésének figyelembevétele és szelektiv szorbens taroldkonténer
mennyiségének ndvekménye) is szdmolni kell.

A folyékony hulladékok kezelése tekintetében, a gyantdk esetében csak a térfogatndveld
cementezési eljarasra szamithatunk, ahol a térfogatnovelés mértéke 3,8-as. A beparlasi maradékok
koéziil a normal tizemi hulladékokra alkalmazzuk a térfogatesdkkentd FHF technoldgiat, igy csak
az iszaprészt kell cementezni. A vonatkozd cementezési eljaras térfogatnivelését 1,6-tal vessziik
figyelembe. Az lizemzavari beparlasi maradékok (iszappal egylitt), a dekontaminél6 oldatok és az
evaporator savazé oldatok esetén a cementezési eljaras térfogatndvel6 hatdsa szintén 1,6 - 1,8
kozott valtozik. A folyékony hulladékok korében nyilvantartott iszapok esetében csak cementezési
eljarast vehetiink figyelembe 1,6-0s térfogatnveléssel.

A tablazat utolso hdrom oszlopa mar csak a szilard, illetve a megszilarditott csomagtipusokat és
hulladékmennyiségeket adja meg. Ezek a mennyiségek alapvetden a kis- €s kozepes aktivitasu
hulladéktarolo tervezésének kiindulo adatai. Az utolsd hdrom oszlop koziil az els6 az elhelyezend6
hulladékcsomag tipusat, a masodik annak mennyiségét és végiill a harmadik az elhelyezendd
térfogatot tartalmazza. A cementezésre keriilé folyékony hulladékokkal kapcsolatban meg kell
jegyezni, hogy azok egy része térkitoltésként szolgal a kompakt hulladékcsomagokban, masik
része — a kompakt hulladékcsomaggal azonos geometriaji — acélkonténerbe keriil cementezésre
(ez utdbbi acélkonténerek bruttd 2 882 m® térfogatot jelentenek). Ezekben az oszlopokban jelenik
meg elészor a leszerelési hulladékmennyiség. (Az atomerdmi lebontasakor keletkezd hulladékok
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mennyiségét a 6.5. fejezetben megjeldlt tanulmany rogziti.) Az utolsé oszlop a vasbeton
konténeres elhelyezés esetén nettd (hiszen a konténer a mérndki gatrendszer része), a tobbi
hulladékcsomag tipus esetén bruttd hulladékmennyiségeket jelenit meg. Ehhez az oszlophoz
tartozo Ssszegzés szerint az atomerémi teljes iizemi és leszerelési hulladékmennyisége 43 863 m”.

A 2.2-1. tablazatbol lathats, hogy a 200 l-es horddk tdrolasara rendelkezésre all6 szabad
atomerdmiivi tiroldkapacitds 2026. janudr 1-jére hogyan véltozott. A hulladékszéllitasok
iitemezésének tervét a fentieket is figyelembe véve a 3.2.4 fejezet mutatja be.

A Paksi AtomerSmiiben kialakitott tirolokapacitasok lehetévé teszik a folyékony hulladékok
gylijtését és tarolasat, azok térfogatcsokkentd feldolgozasinak elvégzéséig. A térfogatcsdkkentd
feldolgozds és a szilarditds kovetkeztében eldalld radioaktiv hulladékok keletkezésének és
kiszallitasanak {itemezését szintén a 3.2.4. fejezet foglalja Gssze. A cementezés és az (1) végleges
clhelyezési koncepcio bevezetésének céldatuma 2027. év vége. A hulladék kiszéllitasok ennek
megfelelden, ehhez az idéponthoz keriiltek igazitasra. Ezzel kapcsolatban megjegyezziik, hogy az
NRHT I-K2, illetve a tovabbi kamrak (I-K3, I-N1, I-N2) medencéiben tomegesen, a kamrak
szakaszos lezardsa utén helyezhetSk el horddk (lasd 3.2.4 fejezet). Igy a horddk betarolasanak
eléfeltétele bizonyos szami kompakt hulladékcsomag (KHCS) elhelyezése a tarolokamra vasbeton
medencéjében. Amig kell6 mennyiségli KHCS nem érkezik az NRHT-ba a hordés hulladékok
beszallitasara csak a felszini ideiglenes tarolorész kapacitasanak rovasara, annak mértékéig van
lehetoség.

2.3.2. Az atomerémiivi eredetii nagy aktivitdsu radioaktiv hulladékok keletkezése és tdroldsa, a
taroldsi kapacitds varhato alakuldsa, a végleges tarolo sziikséges térfogatanak becsiése

A Paksi Atomerdmi lzemeltetése soran az atomerdmii adatszolgaltatasa szerint, éves szinten
viszonylag kis mennyiségben (netté 5 m’/év) keletkezik nagy aktivitdsu radioaktiv hulladék,
melyet az atomerdmii teriiletén ideiglenes jelleggel tarolnak az erre a célra kialakitott csékutakban.
A 2.2-1. tablazat szerint 222,8 m’-es tarolasi kapacitisban 2026. januar 1-jén 113,9 m’-nyi
hulladékot tarolnak. Az engedélyezett lizemidd végéig tovabbi 50 m’> nagy aktivitasu radioaktiv
hulladék keletkezésével kell szamolni (ez a mennyiség mar tartalmazza a 2. blokki {izemzavar
soran keletkezett nagy aktivitasu radioaktiv hulladékokat, de még nem veszi figyelembe, hogy a
hétralevsé {izemidé alatt kevesebb elnyel6toldat valik nagy aktivitasu hulladékkd, mert a
kozelmultban kapott engedély alapjan a Paksi Atomerémli megkezdi azok hosszabb
tizemeltetését). Ezt a hulladékot a végss elhelyezés érdekében konténerekben gytijtik Ossze és
betonnal ontik ki. Arra vald tekintettel, hogy a cs6kutakban elhelyezett hulladék térkitdltése nem a
legidealisabb, a konténerezett és tarolasra el6készitett radioaktiv hulladék térfogata ugyanannyinak
tekinthetd, mint amennyit a hulladék jelen allapotdban a csdkutakban elfoglal.

Az elhelyezhetd radioaktiv hulladék méretét korlatozza a csékutak geometridja. Egy-egy tarolocsd
jellemz6 méretei: atmérd 183 mm, magassag 6 880 mm. A térold kutakban el nem helyezhetd —
nagyméret(i — hulladékok gytijtésére dlomkonténerekben van lehetdség.

Az atomerdmii kés6bbi lebontasa soran tovabbi 73 m? nagy aktivitasu hulladék keletkezésével kell
szamolni. Ez a hulladékmennyiség a 6.5. fejezetben hivatkozott irodalom szerint bruttd
mennyiségnek mindsiil, azaz a leszerelésbdl szarmazd nagy aktivitasu radioaktiv hulladék
elhelyezéséhez ekkora térfogath tarolo sziikséges. A fenti hulladékmennyiséget 40 db nagyjabol
1,8 m’-es belsé (effektiv) térfogati konténerben helyezik el. A jovOben megvaldsitandd nagy
aktivitasa hulladéktarold sziikséges térfogata az atomerdmiivi eredetii nagy aktivitasu hulladékok
befogadésara tehat 113,9 + 50 + 73 = 236,9 m>.
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A nagy aktivitasi radioaktiv hulladékok keletkezési ilitemét figyelembe véve, a végleges
elhelyezést a miszaki tervben foglaltak szerint csak a leszerelés fazisaban kell megoldani.

2.3.3. A kiégett atomerémiivi nukledris tizemanyag keletkezése és dtmeneti taroldsa

A kiégett nuklearis lizemanyag atmeneti tdrolasa az atomerdémili szomszédsagaban Iétesitett
KKAT-ban torténik. Az atomerémii normal iizemvitele sordn keletkezd kiégett nukledris
{izemanyag-kazettak szama j6l becsiilhets. A Paksi Atomerémiiben bevezetett 15 hénapos (C15)
izemanyag ciklus kovetkeztében egy-egy atrakas alkalmaval blokkonként 96 db kiégett
lizemanyag kazetta kirakasaval kell szamolni a pihenteté medencébe, amidta 2025-re mind a 4.
blokkon bevezetésre kertilt a viz-uran viszonyra optimalizalt lizemanyag hasznalata. A 15 hénapos
{izemanyag ciklus miatt, csak minden 5. évben (legkszelebb 2030-ban) esedékes mind a 4 blokkon
atrakds, mig az azt megel6z6 4 évben csak 3 blokkon torténik meg. Evenként és blokkonként igy
atlagosan 76,8 db kiégett kazetta keriil kirakésra.

Mai ismereteink szerint az atomerémi tervezett 50 éves élettartamdnak végéig keletkezo,
hazankban maradt kiégett nuklearis lizemanyag kazettak szdma 17 477 db lesz. A teljes mennyiség
— a tovabbi Oroszorszagba torténé visszaszallitds lehetdségével nem szamolva — az alabbi
Gsszetevoket tartalmazza:

2076 db pihentetd medencékben (2026.01.01.) lasd 2.2-1. tablazat
11317 db KKAT-ban (2026.01.01.) lasd 2.2-1. tablazat
4084 db 2026 és 2038 kozott keletkezd kiégett kazetta mennyiség, beleértve a

blokkok leallitasabol adodo teljes zéna kirakasokat is.

A fenti kazetta keletkezési iitemezés orosz tipusu {izemanyagra vonatkozik, de az MVM Paksi
Atomerémii Zrt. adatszolgaltatasa alapjan az lizemanyag-diverzifikacionak sincs mértékadé hatasa
a jelenleg prognosztizalhato kiégett lizemanyag mennyiségekre és azok iitemezésre. A KKAT-ban
elhelyezendé kiégett lizemanyag-kazettak atlagos nehézfém tomege 123,45 kg.

2.3.4. A nem atomerémiivi eredetii kis- és kozepes aktivitdsu, valamint hosszu élettartamu
radioaktiv hulladékok keletkezési iiteme és elhelyezése

Az iizemeld atomerémivon kiviil radioaktiv hulladékok keletkeznek kutatointézetekben,
egészségiigyi, ipari, mezbgazdasagi intézményekben €s laboratériumokban. A nem atomerdémiivi
eredeti kis- és kozepes aktivitasi radioaktiv hulladékok keletkezésének mennyisége kb. 5-10
m’/évre csdkkent az elmult években. Ezt a radioaktiv hulladékot a piispSkszilagyi RHFT-ben
helyezik el. A 2.2-1. tablazatbol lathatd, hogy az RHFT szabad kapacitasa gyakorlatilag kimeriilt.
A végleges tarolotéren végrehajtandd kapacitas-felszabaditas elvégzéséig megoldast jelent az
izemi épiilet atalakitasaval kialakitott kozponti atmeneti hulladéktarold épiilet, ahol 228 db
hordkeret tarolasara van lehetéség. Egy-egy tarolasi pozicion hordkeretben 4 db 200 l-es hordé
vagy 1 db 1,2 m>-es lemezkonténer helyezhetd el, horddban kifejezve igy 912 db 200 l-es hordd
tarolasara van lehetdség.

Az iizemi épiilet 4tmeneti taroldiban — a nukledrisanyag-tarolon kiviil — 2026. januér 1-jén 605 db
200 l-es hordét és 51 db lemezkonténert taroltak. Ez a hulladékmennyiség részben kiilsé
beszallitoktol érkezett a telephelyre, és ennek egy részét a tovabbiakban véglegesen elhelyezik a
megiiresedd tarol6 medencékben. Egy masik része pedig a biztonsagndveld intézkedések
(medencefeltarasok) eredményeként keletkezett, de megfeleld kezelés €s atvalogatas utan ezek egy
részét is elhelyezik a tarolomedencékben, a maradék pedig — a valogatds eredményeként —
atmeneti tarolasra keriil a kbzponti épiiletben (lasd 3.1. fejezet). A fentiekbdl kovetkezik, hogy a
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biztonsagndveld intézkedési tevékenységek soran az atmeneti tarold szabad kapacitdsa allandoan
valtozik, és nehezen definialhatd, hogy az ott tarolt radioaktiv hulladéknak pontosan mekkora
hényada keriil vissza az RHFT medencéibe végsd elhelyezésre, és mekkora részét kell majd mas
tarold létesitményben véglegesen elhelyezni.

Magyarorszigon az ipari, mezdgazdasigi és gyogyaszati tevékenységek végzése éves szinten
nagyon kis mennyiségli olyan hossza élettartamu radioaktiv hulladék keletkezésével jar, amely
nem helyezheté el véglegesen a piispokszilagyi telephelyen. Ezen hulladékokat atmenetileg az
RHFT telephelyén taroljak, vagy még a keletkezés helyén taldlhatok. Nem lehet ma ezen
anyagfajtak keletkezését illetéen pontos éves mennyiségi adatot megadni, de az RHK Kft. jelenleg
Ugy tekinti, hogy a hossza élettartamu radioaktiv hulladékok teljes mennyisége az RHFT
iizemidejének végéig varhatéan a 300-500 m*-es tartomanyba fog esni. Ezt az anyagfajtat egyiitt
kell elhelyezni az atomer6miivi eredetli nagy aktivitdsi &s hosszi élettartami radioaktiv
hulladékokkal, igy az elhelyezésre keriils dsszes mennyiséget ezzel a mennyiséggel ndvelni kell.
A fenti szadmadat pontositisa az RHFT-ben esedékes biztonsagndveld intézkedésck
(medencefeltarisok) végrehajtasat kovetden valik esedékessé.

A Budapesti Kutatdreaktornal a normal miitkodés alatt jellemz6en két forrasbol keletkeznek kis- és
kozepes aktivitasu szilard radioaktiv hulladékok:

o az izotopgyartas soran aktiv aluminium tokmaradvanyok; valamint

e a rutin munkak és a karbantartds sordn elszennyez6dott védofelszerelés (gumikesztylik,
cip6védok, védoruhak stb.) és milanyag félia, sziirOpapir.

Evente kb. 2 m® szilard radioaktiv hulladék keletkezik, amit milanyag zsdkban gylijtenek ssze,
majd kézi hidraulikus préssel — kb. 50% térfogatira — tdmoéritve 200 literes lemezhordoban
tarolnak.

Az lizemeltetés soran keletkezd, enyhén radioaktivan szennyezett folyékony hulladékvizeket 2
darab 150 m’-es tartdlyban gytjtik. Folyékony hulladékvizb8l — jellemzdéen a vizvisszatiplalo
rendszerek probaja esetén, valamint a dekontaminaldsi feladatok végrehajtasakor — normal esetben
10-20 m? keletkezik évente, amelyet ioncserés tisztitas utin a vonatkozo korlatok betartasa mellett
kibocsétanak.

Az iizemeltetés alatt éves atlagban kb. 100 liter radioaktiv ioncseréld gyanta keletkezik, valamint a
folyékonyhulladék-gyiijtd tartalyok aljin az lizemidd végéig néhdny m’® iszap halmozddik fel. Az
iizemeltetés soran keletkezd radioaktiv hulladékokat az iizemeltetd rendszeresen a plispdkszilagyi
RHFT-be szallittatja el végleges elhelyezésre. 2026. januar 1-jén a Budapesti Kutatéreaktor
telephelyén 2 m® (tovabbi ~ 3-4 m® hulladék felmérése, kategorizéldsa jelenleg folyamatban van a
hulladékkezelés javitdintézkedésének leirdsa szerint) szilard és 0,5 m® szilarditandé radioaktiv
hulladékot tarolnak. A kévetkezd, mintegy 10 éves iizemeltetési periédusban, azaz 2033-ig, az
eddigi tapasztalatoknak megfelelden, varhatéan kevesebb, mint 10 m® kis- és kézepes aktivitasi
radioaktiv hulladék fog keletkezni.

A Budapesti Kutatoreaktor leszerelése sordn megkozelitdleg 320 m® kis- és kozepes aktivitasi
radioaktiv hulladék keletkezésével kell szdmolni.

A BME oktatéreaktora esetében a jovObeli lizemeltetés és a majdani leszerelés soran képzddd kis-
és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladék mennyiségére az el6zetes becslések szerint 50-60 m’

adddott.

A nem energetikai reaktorok iizemeltetése és majdani leszerelése soran nagy aktivitasu, illetve
hosszu élettartami radioaktiv hulladék varhatéan nem keletkezik.
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2.3.5. A nem atomeromiivi eredetii kiégett iizemanyvag keletkezése és dimeneti taroldsa

A Budapesti Kutatéreaktor (a tovabbiakban: BKR) 1959 ota miikodik. Az 1986-ban megkezdett
rekonstrukcidt kovetden a reaktor 1992 6ta miikddik Gjra. Az 1993-ban hatdrozatlan id6re kiadott
lizemeltetési engedélyt a jogszabaly alapjan tizévente idoszakos biztonsagi feliilvizsgalat keretében
meg kell ujitani. Az els6 feliilvizsgédlatra 2003-ban, a mésodikra 2013-ban, majd 2023-ban keriilt
sor.

A BKR az OAH BKR-HA0074 szdmu hatarozatdban megkapta a tovabbi lizemeltetési engedélyt.
Az engedélyes az lizemeltetési engedélyt hatdrozott idére, 2033. 12. 15-ig kapta meg az eldirt
kotelezések betartdsa és feltételek hataridore torténé kidolgozasa esetén. A HUN-REN EK
adatszolgaltatasa szerint igy a reaktor tervezett iizemideje a rekonstrukciotol szamitott 30 év + a
fent emlitett engedély szerint szamithato tovabbi 10 év.

A biztonsagos lizemvitel szdmdra sziikséges az aktualis rekonstrukcid folytatdsa, illetve az azt
kovetd 10 éves tizemeltetési periodus elvi és pénziigyl tAmogatasa.

Evente (13-15 havonta) — a felhasznalt iizemidé fiiggvényében — atlagosan 38 db (VVR tipust)
futéelem cseréjére keriil sor. A HUN-REN EK mar nem rendelkezik friss nagy dusitasa (36%)
fitéelemekkel, mert a fel nem hasznalt fiitdelemeket 2008-ban visszaszallitottak Oroszorszagba. A
kiégett nagy dusitasu fiitéelemek visszaszéllitisa Oroszorszagba 2013-ban tortént meg. A HUN-
REN EK tulajdondban nincsen nagy dusitast urant tartalmazé flitéelemkoteg. A konverzio 2012
novemberében fejez6dott be, ekkor keriiltek ki az utolsé 36%-os dusitasu, kiégett flitdelemek a
z6nabol.

A <20 %-os duasitasu ij VVR-M2 lizemanyagkotegek bevezetése megtortént. A reaktor jelenleg 72
db egyes és 28 db harmas (Osszesen 156 db egyes filitdelem) friss VVR-M2 <20 % dusitasi
fitéelemkoteggel rendelkezik, tovabba 190 db fiitéelem (100 db egyes és 30 db harmas
flitdelemko6teg) van a reaktorban, azaz a flitéelemek teljes szdma a 380 db kiégett flitéelemmel
egylitt, 726 db.

A HUN-REN EK adatszolgaltatasa alapjan a 2.3-2. tablazat bemutatja a BKR-ben keletkezett, és
eddig el nem szallitott, valamint a jévoben varhatoan keletkezo kiégett lizemanyag mennyiségét az
lizemidd végéig.

2.3-2. tablazat — A BKR-ben keletkezett és eddig el nem szallitott, illetve a jovében varhatoan
keletkezo kiégett tizemanyag adatai

1dé6, 1959 —2026. 01. 01. 1959 —2033. 12. 15.*
Mennyi- ] o —
ségyek Kigett | SPUKSEBES | p oo | kicgett | SPUKSEEES | o gfém

) fiitékotes | tarolo 6 fit6Kkot tarolo 6
Tipus iitokoteg C dmeg iitokoteg C s omeg

e db pozicio koU db pozicio keU
(dusﬂas) X [ ] [db] [ g ] [ ] | [db] [ g ]
VVR-M2 (20) 260 380 83,6 490 | 726 | 159,72
OSSZESEN 380 83,6 726 159,72

* Megjegyzés: A szamitasok a BKR-nél jelenleg rendelkezésre allo fiitokotegekre vonatkoznak. A 2033-ig
tervezett izemid6hdz 0jabb fitokotegek beszerzése szlikséges.
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A 2.2-3, és a 2.3-2. tdblazatok Osszevetésébll latszik, hogy az intézet a korabbi lizemanyag
visszaszallitisok kovetkeztében elegend6 tarolé kapacitassal rendelkezik a tervezett lizemidd
végéig, hiszen a teljes tarold kapacitas 2 852 db, szemben az lizemid6 végéig sziikségesse vald 726
db tarold kapacitassal.

A BME oktatoreaktordban 1971. 6ta 24 db részben modositott EK-10-es kazetta {izemel. Ezen
kazettdk névleges betSltési nehézfém-tomege 29,52 kg volt, amibdl idaig kb. 0,028 kg U-235
izotop fogyott el. Az Oktatoreaktor iizemeltetési engedélyének meghosszabbitisara 2027-ben
varhat6an a jelenlegi iizemanyagtoltettel keriil sor. 2027-ig a tervezett lizemeltetés soran az aktiv
zona étrakédsara nem fog sor keriilni. Igy a teljes lizemidé soran maximum 68,91 kg nehézfém-
tomegli kiégett lizemanyagra lehet szamitani. A BME adatszolgaltatasa alapjan megjelenitettiik
azon ,friss” kazettadk szamat is, melyet az 1970-es években alacsony teljesitményen végzett
reaktorfizikai kisérletekhez hasznaltak fel. Ezeket az adatokat foglalja 6ssze a 2.3-3. tablazat.

2.3-3. tibldzat — A BME adltal iizemeltetett oktatoreaktorban keletkezd kiégett iizemanyag

mennyisége

~ 1ds, 1971 — 2026. 01. 01. 1971 — 2027.
Mennyiségek :
RN kisgett | SPUKSZES | b cofem | kigett | SPUKSCBSS | ohéatem

\ tarolo . tarolo .
" kazetta pozicié tomeg | kazetta piogicit tomeg
Tipus | @ by | keUL | MDD pgp kg | (keUl

EK-10 0 0 0 56 56 68,91

A két intézményi reaktor (EK, BME) tervezett élettartamanak végéig 228,63 kgU mennyiségli
(159,72+68.91) kiégett lizemanyag keletkezik. Az egyiittes tarol6 igény 726 + 56 = 782 tarold
pozicidra terjed ki, ha feltételezziik a BME kazettainak a HUN-REN EK tarolojaban tortén6
dtmeneti taroldsat (1 tarolé pozicié 3 db VVR ,.egyes”, vagy 1 db VVR , hdrmas” vagy 1 db EK-
10 tipust flitéelemkoteg elhelyezésére alkalmas), de az ez irdanyn dontés esetén ennek
engedélyeztetését még le kell folytatni. A tarolé kapacitas irdnti igényt cs6kkentheti a kiégett
flitdelemek egy részének esetleges Ujabb oroszorszagi visszaszallitisa. Mivel a teljes tarolasi
kapacitas jabb oroszorszagi visszaszallitas nélkiil is lehetdséget biztosit a fentieckben bemutatott
mennyiségli kiégett flitelem atmeneti tarolasdra, a létesitmény iizemidejének végéig a tarold
kapacitas elégségesnek tekintheto.

3. Kis- és kizepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezése

3.1. Kis- és kozepes aktivitasi radioaktiv hulladékok végleges elhelyezése az RHFT-ben

3.1.1. El6zmények

A radioaktiv hulladékok az izotoptechnika hazai alkalmazasaval egyidejlleg jelentek meg. Ezeket
kezdetben az alkalmazasban élen jaré6 MTA Izotop Intézet teriiletén taroltak. 1960-ra késziilt el a
solymari kisérleti izotop tarold, igy a radioaktiv hulladékok orszdgos Osszegylijtése 1960-ban

kezdGdhetett meg.

Az elsd, kisérleti radioaktivhulladék-tarolo létesitmény helykivalasztasa nem volt kelléen
megalapozott és a létesitmény miszaki megoldasai is hidnyosak voltak. A kisérleti tarold
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kapacitasa hamar kimeriilt, igy a létesitést kovetd tiz év elteltével egy Uj radioaktivhulladék-tarolo
(az RHFT) létesitése valt sziikségessé.

Az 1j létesitmény Piispokszilagyon késziilt el 1976. december 22-én 3 540 m’ kapacitassal. A
tarolot miiszakilag a foldfelszin kozelében épitett medencés, illetve csokutas kialakitassal
valdsitottak meg.

Az elsd szallitmanyt az RHFT 1977. méarciusaban fogadta. A létesitmény végleges tizemeltetési
engedélyét 1980-ban adta ki az Egészségiigyi Minisztérium. Ellenkezd rendelkezés hianyaban az
RHFT elhelyezésre atvett majd minden radioaktiv hulladékot, ami a nukledris technika
alkalmazdsa soran keletkezett, igy keriiltek oda hosszt élettartamu radioaktiv hulladékok is.

Természetes elképzelésként adodott a Paksi Atomerdmil lizembelépésekor, hogy az atomerémii
lizemeltetése és leszerelése kovetkeztében keletkezd radioaktiv hulladékot Puspokszilagyon lenne
célszerli véglegesen elhelyezni, hiszen itt mikddott az orszag egyetlen kis- €s kozepes aktivitasu
radioaktiv hulladékok elhelyezésére kijelslt létesitménye. Az atomerémiivi eredetii hulladékok
mennyisége azonban lényegesen meghaladta az RHFT kapacitdsat, a Paksi Atomeroémi kis
aktivitdsh szilard hulladékainak Piispokszildgyra torténd szallitdsara ezért csak 4atmeneti
megoldasként keriilt sor. Ennek keretében 1983 €s 1989, valamint 1992 és 1996 kozott az RHEFT
kapacitdsabo] az atomerémii mintegy 2 500 m’-t foglalt el. A beszallitasok kozétti id6szakban
megtrtént a piispdkszilagyi RHFT tarolkapacitasanak kibovitése. A létesitmény bovitett
tarolokapacitasa dsszesen 5 040 m’.

Tovabbi jelentés mérfsldkének tekinthetd az RHEFT vonatkozdsdban, hogy a létesitmény
lizemeltetését és engedélyesi feladatait 1998-ban 4tvette az RHK Kift. jogelddje az Allami
Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat Févarosi Intézetétl. A munka a hulladéktarolo
biztonsaganak teljes korl értékelésével kezdddott. A 2002-ben elvégzett pontositott biztonsagi
elemzés ismeretében kimondhato, hogy az RHFT uzemeltetése és a kdrnyezet biztonsdga az
intézményes ellenérzési iddszak végéig megfeleléen garantalt. A biztonsagi értékelés alapjan
hataroztdk meg azokat a feladatokat, amelyek a Ilétesitmény hosszi tava biztonsdgénak
garantalashoz sziikségesek, ¢és az értékelésre épiilt az Alappal rendelkezé miniszter 4ltal 2002-ben
jovahagyott A piispdkszilagyi RHFT biztonsagnoveld programja — 2002-2005" cimi
dokumentum is. A biztonsagndveld program els6 iitemében keriilt sor egyebek mellett az lizemi
épiilet atalakitasara és atmeneti taroloként torténé engedélyeztetésére, a 1Il. és IV. sz. medencesor
kornyezetének helyreallitasara is.

A biztonsagnoveld program els6 titemét kovetden 2005-ben elkésziilt a ,,A piispokszilagyi RHFT
biztonsagnoveld programja, 1I. {item (2006-2010)” cimli dokumentum, amelyet az Alap felett
rendelkez6 miniszter még 2005 végén jovahagyott, meghatdarozva a telephely tovabbi
rekonstrukcios feladatait. A program elsé fazisanak (II. titem 1. fazis) f6 feladata négy cella (All,
A12, Al13, Al4) demonstracids céli kirakasa, a kirakott radioaktiv hulladék atvalogatasa volt,
beleértve a sziikséges infrastruktira kialakitasat és a munka engedélyeztetését is. A négy medence
hulladékainak visszatermelésével, feldolgozasaval, mindsitésével és tjra elhelyezésével
megvaldsitott demonstricios program 2010-ben sikeresen lezarult, beleértve a program
folytatdasdhoz sziikséges elékészitdé tevékenységek egy részét is (a medencefeltaré munkék
Osszegzd értékelése, a tovabbi munkédkat megalapozd biztonsagi értékelés, hatdsagi engedély
megszerzése a program folytatasahoz). Elkésziilt A piispokszilagyi RHFT biztonsdgnoveld
programjanak eddigi eredményei és a tovabbi feladatok 2012-2017” cimi el&terjesztés a KNPA
Szakbizottsag részére. Az elGterjesztésben meghatdrozott feladatokat a KNPA Szakbizottsag
elfogadta. A vissza nem helyezett hulladékok jelenleg a kozponti atmeneti hulladéktarolo
épiiletben taldlhatok (lasd 2.3.4. fejezet). A demonstracidés cellabontdsi munkdk keretében
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elvégzett 1épések eredményeként jelentés — a 280 m? tarolé térfogatbél 55 m? bruttd — tarolé hely
felszabaditasara kertilt sor. .

A hulladék visszatermelés feltételeinek megteremtéséhez egy hosszabb idStartamra szolgald,
nagymeéretli, kdnnyliszerkezetes csarnok — valamint abban egy bels6 , konténment” — felépitésére
volt szitkség, amelyek megfeleld munkakdrilményeket biztositanak, illetve kielégitik a
munkavégzéshez sziikséges radioldgiai és kdrnyezetvédelmi kovetelményeket is. A sziikséges
engedélyek birtokaban befejez6dstt a két épiilet megépitése, tovabbé a konténment sugarvédelmi
ellenérzé rendszeréhez tartozo berendezések és eszkozok beszerzese €s helyszini telepitése is.

2. abra: Az RHFT I. medencesora folé telepitett konnyliszerkezetes épiilet és konténment

A Dbiztonsignoveld program megkezdéséhez — a hulladék visszatermelését koveto,
szétvalogatisahoz, kezeléséhez, mindsitéséhez — ideiglenes tarolokapacitasra van sziikség. Mivel
az RHFT telephelyén mintegy 150 hordényi (30 m®) szabad tarolokapacitas all rendelkezésre, az
ideiglenes tarolokapacitas biztositasa csak bovitéssel lenne lehetséges. Ehhez el kellene végezni
egy ideiglenes tarold létesitmény tervezését, engedélyeztetését, és kivitelezését, aminek jelentOs
id5- és koliségigénye lenne. Ezt figyelembe véve az RHK Kft. altal készitett megalapozd
tanulmany (SMI-014/19) az intézményi hulladékok egy részének NRHT-ba torténd atszallitasara
tett javaslatot. A KNPA Szakbizottsag allasfoglalasa értelmében a kapcsolodd feladatokat —
amelyek érintik az RHFT-t és az NRHT-t is — a kozép- és hosszu tavu tervekben kell
megjeleniteni. Az RHK Kft. benytjtotta — az RHFT tekintetében — az atszallitdshoz sziikséges
dtalakitasi engedély kérelmet, amelyet az OAH elbirélt és a tevékenységre 2022. aprilis 14-én kelt.
'RHKR-HA0072 szamu hatirozataval engedélyt adott. Az atszallitashoz sziikséges még a hulladék
nyilvantartd rendszer 4talakitdsa, ami szintén megtortént. Annak érdekében, hogy az atszallitott
hordék — NRHT hulladék atvételi kdvetelményeinek valé — megfelelését igazolni lehessen az RHK
Kft. egy hulladékmindsitési programot dolgozott ki. 2024-ben 4 db hord6 atszallitdsdval
megérkeztek az elsé hulladékcsomagok az NRHT telephelyére, amely tovabbi 21 db hordd
atszallitdsaval 2025-ben is folytatddott.

A Dispomedicor Zrt. debreceni telephelyén sugarsterilizdlé lizembe telepitett AECL JS-9600
tipusti, radioaktiv sugarforrdsokat tartalmazé besugarzé berendezést iizemeltetett. A cég
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felszamolas ala keriilt és a telephelyen taldlhatd 206 db jelentds aktivitdsi Co-60 sugérforrast az
OAH a 2021. marcius 9. napjan kelt, OAH-2020-08610-0012/2021 iktatoszama, SVR-HA11097
hatdrozatszdmi dontésében elkobozta. Az Osszes sugarforras atvételét €s dtmeneti tdrolasat az
RHK Kft. az elkobzaskor nem tudta biztositani, ezért a kormany felhatalmazasa alapjan 2021.
december [-jén szerzédést kotott az Izotdp Intézet Kft.-vel a sugarforrasok kiszerelésére,
Debrecenbdl torténd elszallitasara és harom évig (2024. november 22-ig) torténd taroldséra. Ezt a
hataridé — szintén kormanyzati jovahagyassal — 2024 soran tovabbi egy évvel (2025. november
15-ig) meghosszabbodott. Az RHK Kft. tobb alternativa vizsgalata utdn a biztonsag
elsddlegességét szem eldtt tartva azt a dontést hozta, hogy a jelentds aktivitasa sugarforrasok
tarolasait nem a meglévé csbkutakban, hanem egy megfeleld sugarvédelmi méretezéssel
rendelkezé nagy arnyékolo képességii tarolokonténerben oldja meg, amelyet az RHFT tarold
teriiletén elhelyezked6 Konténeres Sugarforras Taroloban helyeznek el. Ezzel a megoldassal
minimalizalhatdk a torpeddzott sugarforrasok mozgatasabol, atemelésébdl szarmazd sugarvédelmi
kockazatok (sugarzas kiszorasa, torpeddk megszorulasa stb.).

2024-ben elkésziilt az atmeneti konténeres sugarforrastarol6d épitmény kiviteli terve ¢és az Izotop
Intézet Kft.-vel egylittmiikddve megkezd6dstt a tarold konténer és a torpedok beszerzése. A
kérnyezetvédelmi miikddési engedély modositasat kovetden, az RHK Kft. kezdeményezésére az
OAH kiadott a konténeres sugarforras tarold létesitésére egy épitési ¢s egy atalakitasi, tovabba egy
fizikai védelmi atalakitasi engedélyt. Majd 2024 6szén az RHK Kft. benytjtotta az iizemetetési
engedély modositasara iranyuld kérelmét, amelyet az OAH 2025-ben kiadott. Ezzel lehetévé valt
az Ujonnan kialakitott létesitményrész (kiilsé sugarforras tarolo) tizembe vétele. Az Izotop Intézet
Kft. telephelyén tarolt Co-60 sugarforrasokat 2025. juniusdban az Wjonnan beszerzett
taroldkonténerbe helyezték, majd a 2025. junius 26-an egy megfelelé engedélyekkel rendelkezd
szallitokonténerben (overpack) az RHFT-be széllitottak és az tjonnan kialakitott 10 db kiiltéri
tarolopoziciok egyikében helyezték el.

3. abra: Az RHFT kiiltéri sugarforras tarold épitménye (jobb felsd és also kép) és a PRM-2P tarold
konténer (bal felso €s also kép)
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3.1.2. Stratégiai cél

A piispokszilagyi RHFT vonatkozasdban kiemelt jelentdsége van a folyamatos korszer(isitésének,
igy biztositva az intézményi radioaktiv hulladékok biztonsagos atvételét, kezelését, atmeneti
tarolasat, illetve végleges elhelyezését. Folytatni kell a tarolomedencéken beliili térfogat-
felszabaditas gyakorlatat, biztonsagi, miszaki, gazdasagi és lakossagi elfogadasi szempontokat is
figyelembe véve.

Az RHFT vonatkozasaban alapforgatékonyvként a folyamatos iizemeltetés a cél legalabb
2064-ig, de a nagyon kis aktivitasu tarolo létesitésével kapcsolatos dontést kivetden feliil kell
vizsgalni az RHFT hosszi tava sorsat. Az RHFT a toviabbiakban kizirélag a nem
atomerdmiivi eredetil kis- és kozepes aktivitasi radioaktiv hulladékok végleges elhelyezését
szolgilja, a hosszu élettartamu hulladékok tarolasat csak atmenetileg oldja meg. A Kkis- és
kizepes aktivitisi hulladékok elhelyezésére vonatkozo feladat ellitasa szabad tarolasi
kapacitdas nyerésével valik lehetségessé a jovoben, ezért a biztonsignoveld program
végrehajtasa, valamint bizonyos hulladékok NRHT-ba torténé atszallitisa kiemelt célnak
mindosiil.

Az RHFT hosszabb tavu iizemben tartisanak stratégiajat alapvetéen harom tényez6 befolyasolja:

— A jelenleg érvényes Nemzeti Program 2064-ig veszi figyelembe az intézményi hulladékok
fogaddsat, azonban a radioaktiv anyagok és sugarforrasok intézményi alkalmazdsabol
szarmazé radioaktiv hulladék kezelését lényegesen hosszabb id6tavlatban kell biztositani.

— Meg kell oldani az orszagban talalhatd jelentds aktivitasi sugdrforrdsok tarolasat és
clhelyezését.

— A nagyon kis aktivitds radioaktiv hulladékok befogadasara egy ij felszin kozeli tarolot
kell létesiteni.

A biztonsagnovelé program végrehajtasinak befejezéséig (~20 év) az RHFT-t iizemben kell
tartani, de a fenti harom tényezé figyelembevételével az alapforgatokényv (iizemeltetés 2064-
ig) mellett alternativ stratégiai forgatokonyvként meg kell vizsgalni az RHFT korabbi
bezarasanak — és hosszabb tivon az intézményi eredetii hulladékok NRHT-ban térténé
kezelésének — lehetdségét.

3.1.3. A kbzeljove feladatai

Folytatni kell az NRHT-ba atszallitasra kijelslt hordok mindsitését, majd — az 1-K2-kamra
feltsltésének fiiggvényében — folytatni kell a horddk atszallitasat az NRHT-ba.

A biztonsagnoveld intézkedések keretében be kell szerezni a hulladékok visszatermeléséhez
sziikséges eszkdzoket, berendezéseket, le kell folytatni a radioaktiv hulladékok 4dtmeneti tdrolasat
vagy végleges elhelyezését biztositd tarold létesitmények biztonsdgi kdvetelményeirdl és az ezzel
osszefiiggd hatdsagi tevékenységrol szold 9/2022. (XII. 29.) OAH rendelet (a tovabbiakban:
9/2022. OAH rendelet) szerinti atalakitasi engedélyezési eljarast, majd meg kell kezdeni a
hulladékcsomagok visszatermelését, atvalogatasat, ijra mindsitését és ijra elhelyezéset.

Az RHK Kft. az OAH felkérésére felkésziilési stratégiat dolgozott ki az orszagban talalhatd
tovabbi jelentds aktivitasi sugarforrasok kezelésére. A lehetséges stratégiai forgatdkdnyveket meg
kell jeleniteni a Nemzeti Programban annak kévetkez6 feliilvizsgélatakor, és ezt kévetden el kell
kezdeni a megvaldsitasukat. Folyatni kell a jelentds aktivitast sugarforrasok tarolasara alkalmas
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tarolé konténerek és torpedok beszerzését az elmult években kidolgozott és engedélyeztetett
tarolasi megoldashoz igazododan, hogy az RHFT megfelelé tartalékokkal rendelkezzen tovabbi
sugarforrasok RHFT-ben t6rténé fogadasahoz.

A sziikséges engedélyek megszerzése utan a telephely egyéb korszertisitési munkait is folytatni
kell: igy a hulladékvizek kezelésével kapcsolatos berendezések, illetve technologiak
rekonstrukciodjat, valamint a tzvédelmi rendszer korszerusitését, tovabba a csapadékviz elvezetési
rendszer feldjitdsat a biztonsagndvelé program prioritdsat szem el6tt tartva kell a jovOben
megvalositani.

3.1.4. A feladatok iitemezése

2027-2034 - A biztonsagndveld program végrehajtasahoz sziikséges fejlesztések, eszkoz
beszerzések, valamint engedélyeztetési 1épések, a létesitmény korszerlisitése.

- A biztonsdgnovelés (kapacitas-felszabaditas) II. iitem 2. fazis kivitelezési
munkainak az [ szami medencesor AO0I-A24 medencéire vonatkozd
végrehajtasa (visszatermelés, feldolgozas, mindsités).

- A fizikai védelmi kamerarendszer korszerlisitése.

- A kdnnyliszerkezetes épiilet megépitése a I1. medencesorra.

- A nuklearisanyag-tarolé atalakitasa.

- A létesitmény lizemeltetése, a hulladékok egy részének atszallitdsa az NRHT-ba,
Id6szakos Biztonsagi Feliilvizsgalat (a tovabbiakban: IBF) végrehajtasa és
karbantartasa.

- Felkésziilés a kis reaktorok leszerelése (jelentosen nd az elhelyezendd hulladék
mennyiség).

2035-2040 - A biztonsagnovelés (kapacitds-felszabaditas) folytatdsa a II. szdml medencesor
tartalmanak (A25-A48 medencék) feldolgozasa, ezt kévetben a hulladékok Gjra
elhelyezése. Az I-I1. szami medencesor kornyezetének helyreallitasa.

- A konnyliszerkezetes épiilet megépitése a 111. medencesorra.

- A Iétesitmény lizemeltetése ¢és karbantartdsa a hulladékok egy részének
atszallitdsa az NRHT-ba, az IBF végrehajtasa.

2041-2050 - A biztonsagndvelés (kapacitas-felszabaditas) II. szamu medencesor tartalmanak
feldolgozasa, ezt kdvetden a hulladékok Gjra elhelyezése.

- A konnyliszerkezetes éplilet megépitése a IV. medencesorra.

- A kapacitds-felszabaditas (biztonsagndvelés) III. iitem elokészitése ¢és
kivitelezése (a Ill-as, és IV-es szami medencesorok tartalmanak kondicionalasa,
térkitoltése, valamint a sekély mélységh tarold medencék felszamolasa).

- Kisérleti medencetakaras létesitése (a végleges lezaras modjanak tesztelése,
meghatarozasa), lizemeltetésének megkezdése.

- A létesitmény {lizemeltetése ¢€s karbantartdsa, a hulladékok egy részének
atszallitdsa az NRHT-ba, IBF végrehajtasa.

2051-2060 - Kisérleti medencetakaras lizemeltetése.

- A kapacitas-felszabaditas (biztonsagnovelés) IV. iitem elokészitése (a csOkutak
megsziintetéséhez sziikséges feltételek meghatarozasa).

- A végleges foldtakaras elokészitése, felkésziilés a telephely lezarasara.

- A létesitmény lizemeltetése €s karbantartasa, IBF végrehajtasa.
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2061-2064

A kapacitas-felszabaditas (biztonsagnvelés) IV. titem végrehajtadsdhoz sziikséges
feltételek megteremtése (a csékutak megsziintetéséhez, felszdmolashoz sziikséges
infrastruktira kiépitése).

- A kapacitas-felszabaditas (biztonsagndvelés) IV. iitem kivitelezése (a csékutak

felszamolasa, a sugérforrésok el6készitése és atszallitasa).

- A létesitményben tarolt hosszi élettartamil radioaktiv hulladékok elékészitése €s
atszallitisa a nagy aktivitdsu és hosszu élettartaml radioaktiv hulladékok
végleges taroldjaba.

2065-2066

A végleges foldtakards elkészitése.

2067 - A létesitmény végleges lezarasanak befejezése, majd az aktiv intézményes
ellendrzés megkezdése.

3.1.5. Forrdsadatok és informaciok a gazdasagi szamitdsok elvégzéséhez

A biztonsagndvelés (kapacitds-felszabaditas) II. iitemének keretében megvalosulé tevékenységek
koltségvonzatait és id6beli litemezését ,, A piispokszilagyi RHFT biztonsagnévelé programjanak
eddigi eredményei, és a tovabbi feladatok 2012-2017” cimii dokumentum hatdrozza meg. A fenti
dokumentum eldirdnyzatai (a biztonsagnoveld intézkedések I item 2. fazis kivitelezési
{itemezésére €s a vonatkozo koltségekre, valamint a IIL. és IV. litem végrehajtasanak koltségeire €s
idébeli iitemezésére) részben a II. iitem 1. fazisa soran szerzett tapasztalatok, részben pedig a
konnyliszerkezetes épiilet és konténment kivitelezésére megkotott szerz6dés tényadatai alapjan
keriiltek meghatérozasra, egyidejlileg pontositasra keriilt a feladatok {itemezése is.

A Paksi Atomerdmi telephelyén létesiilé 0j atomerémivi blokkal (blokkokkal) kapesolatos
tovabbi feladatok meghatdrozasardl szoldé 1194/2012. (VI. 18.) Korm. hatarozat® 11. és 12.
pontjaiban felsorolt feladatokhoz kotédéen az RHK Kft. véllalta, hogy egy eldterjesziést készit a
nagyon kis aktivitdsii radioaktiv hulladék kategoria bevezetésének lehetdségérdl, az ilyen
hulladékok elhelyezhetéségérdl. Elkésziilt az SMI-002/13 azonositdju elbterjesztés ,,A nagyon kis
aktivitast radioaktivhulladék-taroldé hazai megvaldsitasaval kapcsolatos stratégiarél”, melyben az
RHFT hosszu tavu feladatai €s iizemeltetési koltségei is pontositasra keriiltek. Az RHFT hosszu
tavi koltségbecslésénél (elsésorban az intézményes ellendrzés fazisira vonatkozoéan) a fenti
pontositast figyelembe vettiik.

Az RHFT miikodtetési koltségei tartalmazzak a biztonsagnovelési program keretében megvalosulo
izemeltetési tevékenységek koltségeit is. Az RHFT mikodési koltségei részét képezik az
RHK Kft. miikddési kdltségeinek (lasd 8. fejezet). A piispokszilagyi tarolé koltségei kozott jelenik
meg — 2064 és 2067 kozott, harom évre elosztva — a létesitményben tarolt hosszua €lettartamu
hulladékok kondicionaldsi kéltsége is miszaki becslés alapjén.

Az RHFT bezarasat kdvetd intézményes feliigyelet magaba foglalja a Iétesitmény aktiv és passziv
felligyeletét, és a létesitményre vonatkoz6 adatok megbrzését. Az ezzel kapcsolatos koltségeket a
létesitmény bezarasdnak évéhez kapcsolva jelenitjitk meg miiszaki becslés alapjan.

Az RHFT iizemeltetése fiigg a nagy aktivitdsii és hosszi élettartamu radioaktiv hulladékok
taroldjanak projektjét6l is, mivel a létesitmény lezarasanak legkorabbi idépontjat az hatdrozza

8 A Paksi Atomerémil kapacitdsanak fenntartasaval kapcsolatos egyes feladatok meghatérozasardl szolé 1836/2014.
(XII. 29.) Korm. hatdrozat 9. pontja 2014. december 30. napjaval visszavonta a hatarozatot.
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meg, hogy mikor nyilik meg az a létesitmény, ahova az atmenetileg Plispokszilagyon tarolt hossza
¢lettartamu radioaktiv hulladékokat at lehet szallitani.

3.2. Kis- és kozepes aktivitasi radioaktiv hulladékok elhelyezése a bataapati NRHT-ban
3.2.1. Elozmények

Miutan a plispokszilagyi létesitmény oly mértékii bovitése, ami az atomerdmi teljes igényét
kielégitené nem volt megvaldsithatd, 1993-tol elindult a Tarcakézi Célprojekt (késdbb Nemzeti
Projekt), melynek célkitiizése az atomerSmiivi eredetii kis- és kozepes aktivitdsi radioaktiv
hulladék végleges elhelyezésének megoldédsa lett. Ennek keretében — a térségben €16 lakossag
véleményét is figyelembe véve — megkezdodott a telephely-kivalasztas elokészitése.

1996-ban a foldtani, miiszaki, biztonsagi és gazdasagi vizsgalatok zarédokumentuma Uveghuta
térségében javasolt tovabbi vizsgalatokat a felszin alatti, granitban torténd elhelyezésre, melyek
1997-ben kezdbédtek meg. A foldtani kutatasokrdl zarojelentés késziilt 2003 végén, melynek {6
megallapitasa szerint ,A Bataapati (Uveghuta) telephely a rendeletben megfogalmazott
valamennyi kdvetelményt teljesiti, igy foldtanilag alkalmas kis- és kozepes aktivitdsu radioaktiv
hulladékok végleges elhelyezésére.” Ezt a dokumentumot az illetékes foldtani hatosag, a Magyar
Geoldgiai Szolgalat Dél-Dunantuli Teriileti Hivatala véleményezte, és hatarozattal elfogadta.

A 2004-2007 kozotti idészakra késziilt foldalatti kutatasi terv célkitiizése a taroldt befogadd
kozettérfogat kijelolésére iranyult. A foldalatti kutatasi munkak 2005 februarjaban a lejtaknak
mélyitésével megkezdédtek. 2005-ben  Bataapati  képviseldtestillete  kezdeményezésére
véleménynyilvanitd népszavazast tartottak a kozségben. Magas (75%-o0s) részvétellel a szavazdk
kozel 90,7%-a egyetértett azzal, hogy Bataapatiban kis- és kozepes aktivitasi hulladéktarold
épiiljon. A magyar Orszaggytilés — 85/2005. (XI. 23.) OGY hatdrozataval’ — 2005. november 21-
én az Atomtorvény 7. § (2) bekezdése alapjan cldzetes, elvi hozzajarulast adott a foldtanilag mar
korabban alkalmasnak mindsitett teriileten kis- és kozepes aktivitast hulladéktarolo létesitését
elokészitd tevékenység megkezdéséhez.

A foldalatti és felszini beruhdzasi és épitési tevékenységekkel parhuzamosan az aldbbi
meghatarozé jelent6ségili engedélyek kiadasara keriilt sor:

e A kornyezetvédelmi engedélyt elsé fokon 2007. méjus 15-én adta ki a K&zép-dunantuli
Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség, de az eljarasba
iigyfélként bejelentkezett Magyar Energia Klub fellebbezést nyujtott be az elséfoki
hatdrozat ellen. A maéasodfokt c¢ljarasban az Orszagos Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Viziigyi Fofelugyeloség jovahagyta az elsofoku hatarozatot, ami
2007. oktdber 18-4an jogerdre emelkedett.

e 2008. majus 14-én az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgilat Dél-dunantali
Regionalis Intézete (a tovabbiakban: ANTSZ DDRI) kiadta az NRHT [étesitési
engedélyét.

Az NRHT Iétesitése tobb iitemben valdsul meg, és ehhez a szakaszolt 1étesitéshez igazodik az
egyes elkésziilt Iétesitményrészek {izembe helyezése és lizemeltetési engedélyezése.

° A kis- és kozepes aktivitast radioaktiv hulladékok taroldjanak létesitését elokészitd tevékenység megkezdéséhez
sziikséges elbzetes, elvi hozzajarulasrél és a paksi atomerémi iizemidejének meghosszabbitasardl szolé 85/2005.
(XI. 23.) OGY hatarozat
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Elsd iitemben 2008. kdzepére elkésziiltek az NRHT felszini létesitményei: a kdzponti és a
technologiai épiilet. Az ANTSZ DDRI Sugaregészségiigyi Decentrum (a tovabbiakban: SD) a
2008. szeptember 25-én kiadott, 3623-30/2008. iktatészamu hatarozatdban engedélyt adott a
bataapati NRHT felszini létesitményeinek iizembe helyezésére. Az 1. {itemben elkésziiltek a
felszini telephely mindazon Iétesitményei és rendszerei, amelyek lehetévé tették a Paksi
Atomerdmiiben felhalmozddott szilard hulladékok egy részének (tomoritett vegyes szilard
hulladék, 200 l-es hordékba csomagolva) atvételét és a felszin alatti elhelyezésiik elokészitését az
atvett hulladékos hordok betarolasaval a technoldgiai épiilet e célt szolgald csarnokaban. A felszini
létesitmények hivatalos 4tadasa 2008. oktdber 6-an, az els6 hulladékszallitds a technologiai
épiiletbe pedig 2008. december 2-4n valdsult meg.

A létesités mdsodik litemében, 2012-re megvalésult az elsé két kamra (I-K1 és I-K2) és
megépiiltek az ezeket kiszolgald technolégiai rendszerek. Az RHK Kft. engedélykérelmet nytjtott
be az NRHT I-K1 kamrdjaba torténd radioaktiv hulladék beszallitasara, végleges elhelyezésére,
taroldsira, és az ezt kiszolgalé létesitmények, technologiai rendszerek {izemeltetésére
vonatkozéan. Az engedélyezési eljarast kovetSen az SD az XVI1I-084/00982-45/2012. iktatoszamu
hatdrozatdban engedélyt adott az I-K1 taroldkamra és a hulladékbeszéllitast biztositd ellendrzott
z6na vagatainak {izembe helyezésére. Az iizemeltetési engedély 2012. szeptember 10-én valt
jogeréssé. Az I-K1 kamra iinnepélyes atadasara és az elsé vasbeton konténer végleges
elhelyezésére 2012. december 5-én keriilt sor. Az atadas ota a vasbeton konténerek végleges
elhelyezése az iitemterveknek megfeleléen megtértént, az [-K1 tarolokamra megtelt.

4. abra: Vasbeton konténerek végleges elhelyezése az I-K 1 tarolékamraban

Az els6 taroldkamra {lizembe vételével parhuzamosan elindult az NRHT tovabbépitésének
megalapozésa: mindez egy olyan 1j tarolokoncepcid és elhelyezési rendszer kidolgozasat és
létesitési engedélyeztetését jelenti, amely lehetévé teszi minél tobb tarolotér kialakitasat, valamint
a tarolokamrak minél hatékonyabb helykihasznalasat a rendelkezésre allo térrészben. Az MVM
Paksi Atomerdmii Zrt. és az RHK Kft. elkezdett egy kdzos munkat, mely — a jelenlegi vasbeton
konténeres elhelyezés helyett — egy {ij tipusi kompakt hulladékcsomagnak (acélkonténereknek) a
tarolokamrakban kialakitott vasbeton medencében torténd elhelyezését iranyozta eld. A projekt
eredményeként az OAH, a korabbi Magyar Villamos Mivek Zrt. és az RHK Kft. altal egyeztetett
eloterjesztés késziilt (SMI-012/12), mellyel a KNPA Szakbizottsag 2012. december 20-i {ilésén
egyetértett.
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Az 1j elhelyezési koncepcio a kompakt hulladékcsomaghoz igazodé kamrageometria kialakitasat
iranyozta el az [-K3 kamratdl kezdddéen. Az 0j kamrageometria megfeleléségének vizsgalatira
statikai szamitasok késziiltek, melyek alapjan Osszeallitasra keriilt az NRHT létesitési
engedélyének 4. szamu modositasat megalapozé miiszaki tervdokumentacid feliilvizsgalt
valtozata. Az RHK Kft. altal benyujtott létesitési engedély moddositasi kérelmet az SD az
XVII-R-084/00003-42/2013 szdmon 2013. marcius 8-an jovahagyta.

Az RHK Kft. elkészitette ,,A Bataapati NRHT-ban alkalmazott hulladékelhelyezési technolégia
tervezett modositasanak kornyezetvédelmi vonatkozasai” cimil hatastanulmanyt, amely alapjan a
Kozép-dunantuli Koérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség 82431/2013.
iktatdszamon kiadott hatarozataval az NRHT komyezetvédelmi engedélyét 2013. szeptemberében
modositotta.

2014-ben elkésziilt az 0O hulladék-elhelyezési rendszerre vonatkozé biztonsagi jelentés, amelynek
alapjan az SD a TOR/084/00710-41/2014 iktatészamon, 2014. jinius 25-én kiadott hatdrozatdval
modositotta az NRHT létesitési engedélyét, amely igy mar kiterjed a kompakt hulladékcsomagok
vasbeton medencében torténé elhelyezésére, a vasbeton medencék szakaszos lezarasara, valamint
a hordozott hulladék medenceteton torténd elhelyezésére.

Az NRHT tovéabbépitésének harmadik liteme terjedelmében az SD éltal a Iétesitési engedély 4.
modositasa keretében jovahagyott miiszaki tervdokumentacié alapjan elkésziiltek az I-K3 és 1-K4
kamrak kiviteli tervei. 2015-ben elkésziilt az I-K3 és 1-K4 tarolé kamra, a Nyugati feltar6 vagat és
a lezarasi koncepcié igazoldsdhoz sziikséges 3. sz. vizsgalati kamra kialakitdsa, elvégzésre
keriiltek az ezekhez kapcsolddo vizsgalatok.

2017-ben befejez6dott az 1-K2 tarolé kamraban a vasbeton medence, valamint a kapcsolédo
technoldgiai rendszerek kiépitése. Az OAH 2017. szeptember 5-én kiadta az RHKN-HA0014
szamu lizemeltetési engedélyt, amely mar kiterjed a kompakt hulladékcsomagok atvételére és az I-
K2 tarolokamraban Iétesitett vasbeton medencében torténd végleges elhelyezésére is.

2019-ben megkezdddott a vasbeton medence ki€pitése az I-K3 tarolokamréaban.

Az RHK Kft. projektet inditott, amely az NRHT kiépitésének kdzép- €s hosszl tavu stratégiajat
alapozza meg, eclokészitve a létesitési engedély modositdsat. Az engedélyezés legfontosabb
alapdokumentumai a létesitést megalapozoé biztonsagi jelentés (LMBIJ-2020), valamint az alapjaul
szolgalé miiszaki tervdokumentdciok. Az engedély modositas legfontosabb teriiletei miiszaki
kialakitas szempontjabol az alabbiak:

— az I-K4 tarolokamra referencia esetének szamitd fliggd hiddarus betarolas miiszaki
megalapozasa, az ioncseréld gyantdt tartalmazé fémkonténerek €s a cézium szelektiv és
egyéb szlrGpatronokat tartalmazé betonkonténerek elrendezési  koncepciojanak
kidolgozasa;

— az I-N1, I-N2 szelvényméret modositdsanak megalapozésa, ami lehet6séget biztosit 6x8 db
kompakt hulladékcsomag clhelyezésére egy szelvényben, €s egyuttal optimalis a Paks Il.
kis- ¢és kozepes aktivitasii hulladékait tartalmaz6 kisméreti vasbeton konténerek
betérolasara is (1asd melléklet);

— az NRHT bovitését célzé masodik kamramezo koncepcionalis tervének kidolgozasa.

32



Az RHK Kft. a fenti modositdsokat megalapozd 1étesitési engedély kérelmet 2021. majus 26-4n
benyujtotta az OAH-hoz. Az OAH 2022. december 9-én RHKN-HA0100 szamu hatdrozataval
kiadta az NRHT 0j létesitési engedélyét.

Az RHK Kft. megalapozé tanulméanyt (SMI-014/19) készitett, amely az RHFT biztonsigniveld
programjanak megkezdéséhez sziikséges kapacitas biztositdsa érdekében igazolta, hogy az
RHFT-ben torténd ideiglenes taroldkapacitas kiépitése helyett célszeri megkezdeni az intézményi
eredetii hulladékok egy részének atszallitisat az NRHT-ba végleges elhelyezés céljabol. Az
RHK Kft. fenti stratégia megvaldsitasdnak elokészitése érdekében

— elkészitette az NRHT kdrnyezetvédelmi engedély mddositasat megalapozé dokumentaciot
a kornyezeti hatdsvizsgélati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol
sz616 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet szerint (az illetékes kdrnyezetvédelmi hatosag a
Baranya Megyei Kormanyhivatal, Agrariigyi és Kornyezetvédelmi Foosztaly,
Koérnyezetvédelmi és Természetvédelmi Osztaly 2020. augusztus 14-i hatdrozatdval
jovahagyta az NRHT koérnyezetvédelmi engedélyének modositasat);

— elkészitette az NRHT iizemeltetési engedély modositasanak megalapozasat az akkor
hatalyos 155/2014. (VI. 30.) Korm. rendelet szerint (az OAH 2022. marcius 18-1
hatdrozataval jévahagyta az NRHT tizemeltetési engedélyének modositasat).

Az RHFT-ben a megfeleld mindsitési eljarasok lefolytatdsa utdn, az intézményi eredetl
hulladékok 4tszallitasanak elsd 1épéseként, 2024-ben megérkeztek az elsé hordék (4 db 200 l-es
hord6) az NRHT telephelyére, amelyeket 2025-ben tovabbi 21 db hordé kovetett.

Az NRHT tarolékamraiban a vasbeton medencék szakaszos feltdltéséhez igazodo tevékenységek —
vasbeton medence réskitdltés és fodémépités, valamint medence feletti témedékelés — nagy
volumenii beton bedolgozasat igénylik, amelyek miatt sziikségessé valt a felszin alatti tarold
osszekotd vagatban egy Uj ellendrzétt zonai be- és kilépési pontot nyitni. Ehhez kapcsolédéan az
RHK Kft. elkészittette a miiszaki terveket és a sziikséges engedélyezési dokumentaciot, majd ezek
alapjdn benyujtotta az engedélyek (iizemeltetési, épitési, fizikai védelmi atalakitasi) modositasat,
amelyet az OAH jévahagyott. A kiadott engedélyek alapjan elkésziilt a felszin alatti ellendrzdtt
z6nai be- és kilépési pont, amelynek teljes korli lizembe vétele az 1-K2 tarolokamra szakaszos
feltoltéséhez igazoddan térténik majd meg.

Az NRHT hosszi tdva radioldgiai biztonsaga szempontjabodl kiemelt szerepiik van a lejtésaknak
mentén a tarold lezarasanak részeként kialakitand6 Gn. torlasztéi zarédugoknak. Ezek kialakitdsara
az RHK Kft. demonstriciés programot tervez végrehajtani, amelyre vonatkozoan a miiszaki
tervdokumentaciok elkésziiltek. A torlasztéi zarédugd épitése soran a jovoben alkalmazandd
agyagblokkok jellemzdinek laboratériumi vizsgélatokkal alatamasztott pontositdsa megtdrtént.

2024-ben Gjabb fontos mérfoldk6hoz ért az NRHT tizemeltetése. A Paksi Atomerémiibél a felszini
ideiglenes tarolorészbe beszallitott kompakt hulladékcsomagokbol az elsé alkalommal tdrt€nt
leszallitas a hulladékcsomagok (26 db KHCS) végleges helyét jelentd I-K2 kamraba. 2025-ben
Paksi Atomerdmiibd] tovabbi 2 db KHCS érkezett; 2026. januar 1-én a telephelyen 6sszesen 39 db
kompakt hulladékcsomag volt, amelybdl 36 db mar leszallitasra keriilt a felszin alatti végleges
elhelyezési pozicidban.

Az 1-K3 tirolokamraban 2025 végén folytatodtak a vasbeton medence teljes kiépitésére iranyulo
szerelési és épitési munkak.
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2025. év végén, az EURATOM szerzddés 41. cikk szerinti bejelentési kotelezettség teljesitése,
illetve a 492/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet szerinti mindsitett beszerzési eljarast kdvetden az qj
I-N1 és I-N2 kamrak felszin alatti tereinek kialakitasara az RHK Kft. szerzédést kotott a
kivalasztott vallalkozéval, a Mecsekérc Zrt.-vel.

3.2.2. Stratégiai cél

A kis- és kozepes aktivitasi radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére — beleértve az
atomeromii leszerelésébol szarmazo hulladékokat is — egy, valamennyi miiszaki és biztonsagi
szempontnak megfelel6 létesitményben — a bataapati NRHT-ban — Keriil sor. A létesitmény
tervezését, méretezését, megvalositasanak és iizemeltetésének idébeli tlitemezését hozza kell
igazitani a Paksi Atomerémii kévetelményeihez, és figyelembe kell venni tervezési szinten a
taroldo bdvithetoségét is. A létesitményben biztositani kell az intézményi hulladékok
fogadasat, végleges elhelyezését.

3.2.3. A kozeljové feladatai

Az NRHT tarolékamraiban a vasbeton medencek szakaszos feltdltéséhez igazodod tevékenységek
kiszolgalasa miatt a tarold osszek6tévagatban (lasd 5. abra) kialakitott felszin alatti be- és kiléptetd
pontnal el kell végezni a teljeskori (komplex) tizembehelyezést.

Folytatni kell a 3. vizsgalati kamraban (lasd 5. abra) létesitendd torlasztoi zarddugé elokészitését,

Gjra meg kell kérni a torlasztéi zarodugd, valamint a Keleti Hidrogeologiai- Geomechanikai
Monitoring kamra homlokbiztositdsanak kialakitasdra vonatkoz6 2025-ben lejart €pitési engedélyt.
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5. 4bra: Az 1. kamramez6 vagatrendszere és a 3. vizsgalati kamra

Az T-K3 tarolokamraban be kell fejezni a vasbeton medence kiépitését, valamint a kiszolgald
technologiai rendszerek bovitését, atalakitasat célzé munkakat.

Meg kell kezdeni az I-N1, I-N2 tarolokamrak vagathajtasat.

3.2.4. A feladatok titemezése

A feladatok iitemezésének legfontosabb lépése a kamraigény alakulasanak felmérése, alapvetSen
az MVM Paksi Atomerdéma Zrt. Uzemviteli radioaktiv hulladékainak kiszallitasi litemezése,

valamint a Paksi Atomerdmii elézetes leszerelési terve alapjan. Ez a két £6 forras a kis- €s kozepes
aktivitasu, atomerdmivi eredetii radioaktiv hulladékok tekintetében.
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Az NRHT 1. kamramez6jében kialakitandd tarolokamrékat a 6. abra mutatja be. Az NRHT egyes
tarolokamraiban a kis- és kdzepes aktivitast radioaktiv hulladékok elhelyezése az alabbiak szerint
valosul meg. Az 1-K1 tarolékamrat 2012-ben iizembe helyezték, és abban a tomoritett szilard
radioaktiv hulladékokat vasbeton konténerekben helyezték el, a kamra megtelt. Az [-K2
tarolokamra ugyanolyan szelvénymeérettel keriilt kialakitasra, de ebben az RHK Kft. mar az uj,
kompakt hulladékcsomagok vasbeton medencében torténd elhelyezését figyelembe vevd
elhelyezési koncepcidt valdsitjia meg. Az 1-K3, I-K4 kamrakat a hatékonyabb térkihasznalas
érdekében nagyobb szelvénymérettel alakitottak ki. Jelen terv a nyugati oldal kamrait (I-N1, I-N2)
mar az Uj létesitési engedélyben kiadott nagyobb szelvénymeérettel veszi figyelembe, amely egy
szelvényben, a vasbeton medencében 6x8 kompakt hulladékcsomag, a medencetetdén pedig 27 db
200 l-es hordé elhelyezésére ad lehetdséget.

A Paksi Atomerdmi 50 éves {lizemidejébdl szdrmazo (lizemviteli radioaktiv hulladékok
elhelyezhetSek az 1. kamramez6 keleti oldalan elhelyezked6 taroldkamrakban, és a nyugati oldalon
az I-N1 kamra egy részében. A tarolokamrakban kialakitott vasbeton medencékbe elhelyezésre
keriil6 kompakt hulladékcsomagok — melyek a Paksi Atomerémiiben késziilnek — mellett tovabbi,
200 I-es hordokba tomdoritett, szilard radioaktiv hulladékok elhelyezését iranyoztdk el a vasbeton
medencék tetején, valamint az [-K2 tarolokamraban. Az 1. kamramez6 egyes kamraiban a jelen
tervben figyelembe vett hulladék elhelyezési rendszer keresztszelvényeit az 6. dbra mutatja.

[E

LR
H

K2

L#3

K4

6. abra: Az I. kamramez6 kamraiban alkalmazott hulladék elhelyezési rendszer

Az 1. kamramezd egyes tarolokamraiban (az I-K1 tarolokamraba keriilé 4 833 db hordén feliil)
elhelyezhetd hulladék tipusat €s mennyiségét a 3.2-1. tablazat tartalmazza.
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3.2-1. tabldzat: Az I. kamramezoben elhelyezhetd hulladékcsomagok szama

medencében medencetetén
kamra | szelvény KHCS (db)/ dsszes rzgg;? Osszes szelvény }EZ{S? Osszes hordd
(db) szelvény | KHCS (db) szelvény hordé (db) | (db) szelvény (db)
I-K2 49 30 1470 10 490 106 21 2226
I-K3 58 42 2436 - - 123 23 2 829
I-K4 33 42 1386 - - - - -
I-N1 64 48 3072 - - 138 27 | 3726
I.N2 66 48 | 3168 - - 142 27 | 3834
dsszesen: | 11532 490 1 12 615

Az egyes tarolokamrdk lizembe vételi id6pontjanak becslés¢hez kiinduldsi alapként az MVM Paksi
Atomerdmii Zrt. adatszolgéltatasat hasznaltuk fel, amelyet a 3.2-2. tablazat foglal &ssze.

Az lizembe vételi idépontok meghatdrozasanal azzal a feltételezéssel éltiink, hogy a kedvezo
vizfoldtani adottsdgok miatt az [-K4 tarolokamraban torténik az Osszes ioncseréld gyantat
tartalmazé konténer, valamint a Cs-szelektiv oszlopok tarolokonténereinek az elhelyezése. Ebben

a kamraban hordok medenceteton torténd elhelyezését nem iranyoztuk elo.

Jelen tervben a kamrak ilizembe vételének iitemezésénél az intézményi eredetli hulladékok
atszallitasat mar figyelembe vettilk. Osszességében 4 100 db 200 l-es horddba csomagolt szilard
hulladék 4tszallitdsdval szdmoltunk. Az intézményi hulladékok elhelyezése, az atomerdmiivi
eredetii 200 I-es horddba témoritett hulladékokhoz hasonldan, az 1-K2 vasbeton medencében,
illetve a medencék tetején lesz lehetséges.
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A Paksi Atomerdmi 50 éves ilizemideje soran keletkezik Gsszesen 8 929 db 200 l-es hordo,
7 445 db kompakt hulladékcsomag, illetve cementpépet tartalmazé acélkonténer, tovabba 54 db
Cs-szelektiv sz{ir6t tartalmazd betonkonténer, amely 81 kompakt hulladékcsomagnak megfeleld
elhelyezési térfogatot igényel. Azaz a 4 100 db 200 l-es horddnyi intézményi eredetli hulladékkal
egyiitt 6sszesen 13 029 db 200 l-es hordd és 7 526 db kompakt hulladékcsomagnak megfelel6
szamu konténer szdmara kell elhelyezési lehetdséget biztositani. A korabbiakban bemutatottak
szerint ez a mennyiség elfér az . kamramez6 kamraiban ugy, hogy az I-N1 és I-N2 kamrakban
clhelyezhetd még tovabbi 4 006 db kompakt hulladékcsomag (1,8 m*-es térfogati), valamint a
medencetetén 4 909 db 200 l-es hordé a vasbeton medencében torténd elhelyezést figyelembe
véve.

A leszerelés soran keletkezd radioaktiv hulladékok mennyiségét a Paksi Atomerdmi aktualizalt
leszerelési terve (ldsd 6. fejezet) tartalmazza, amelyet osszefoglaloan a 3.2-3. tablazat mutat be.

3.2-3. tabldzat — A Paksi Atomerdmii leszerelési radioaktiv hulladékainak mennyisége

Kompakt Kompakt Osszes brutté
Hulladék kategoria hulladékcsomag hulladékcsomag elhelyezési
1,8 m3-es (db) 3,6 m3-es (db) térfogat (m%)
Nagyon kis aktivitasu hulladék 6 564 2484 21017
Kis aktivitasa hulladék 2 532 0 4615
| Kézepes aktivitasi hulladék 622 362 2453

A 3.2-3. tdblazat adataibdl kiindulva a leszerelés soran keletkezd kis aktivitdsu és kozepes
aktivitasu kategdridba es6 radioaktiv hulladékok 362 db kétszeres méretli (nettd: 3,6 m3-es,
bruttd: 3,645 m’) és 3154 db egyszeres méretli (1,8 m’-es, brutté: 1,8225 m?®) kompakt
hulladékcsomagban férnek el. Ez a mennyiség elhelyezhet6 az I-N1 és I-N2 tarolokamrakban az
atomerdmii leallitasat kovetben atadasra keriild 200 m> térfogath nagyméretli hulladékkal egyiitt.

A leszerelési terv alapjan a nagyon kis aktivitasiként megjeldlt radioaktiv hulladék az Osszes
leszerelési radioaktiv hulladék mennyiség kozel 75%-at teszi ki. Jelen dokumentumban a nagyon
kis aktivitdst radioaktiv hulladékok elhelyezésére tSbblet taroldkamra kialakitdsat nem
iranyozzuk el az NRHT-ban. A nagyon kis aktivitdsi hulladékok, mas telephelyen torténé
végleges elhelyezésével kapcsolatos jovobeli feladatokat a 3.3 fejezetben targyaljuk.

A fentickben ismertetett kamra iizembe vételi idGpontok alapjan a feladatok hossza tava
iitemezése az alabbiaknak megfelelden alakul:

2027-2029

Vasbeton medence kivitelezésének befejezése az I-K3 kamraban.

- Az I-N1, I-N-2 tarolokamrak térkiképzése.

- El kell végezni az NRHT — Paks II. kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv
hulladékainak majdani elhelyezését biztositdé — bovitését (II. kamramez6
kialakitasat) megalapoz6 foldtudomdanyi vizsgélatokat.

- A felszini tobbpakkeres észleldrendszer javitdsa €s 4talakitdsa, valamint a
tovabbiakban mar nem sziikséges vizfsldtani észleld rendszerek felszamolasa.

- Uzemeltetési engedély megalapozasa és az engedély kérelem §sszeallitdsa az
[-K3 kamrara vonatkozdan, az lizemeltetési engedélyezési eljaras lefolytatdsa.

- Az I-K3 kamra lizembe vétele.

- Az I-NI1, I-N2 kamrakba kiépitendé vasbeton medencék engedélyezési- és
kiviteli terveinek elkészitése.

- A 3. vizsgalati kamrdban a demonstracios tomedékelés €s zarédugo
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2030-2032

2033-2035

2036-2042

2043-2060

2061

2062

kialakitasa.

Szakaszos medence lezaras (3.2-2. tablazat szerinti iitemezésben), hordds
hulladék elhelyezése a medence tetején, szakaszolt tdmedékelés.

A létesitmény lizemeltetése €s karbantartdsa. Az atomeromivi eredetd
tizemviteli hulladékok beszéllitdsa, valamint a hulladékok egy részének
atszallitasa az RHFT-bol, a hulladékok végleges elhelyezése, monitoring
lizemeltetése.

Vasbeton medencék kiépitése, technoldgiai rendszerek telepitése az I-N1, I-N2
kamrakba.

Uzemeltetési engedély megalapozdsa és az lizemeltetési engedélyezés
lefolytatasa az I-N1, I-N2 kamrakra vonatkozdan. Az I-N1, [-N2 tarolokamrak
lizembe vétele.

Szakaszos medence lezaras (3.2-2. tablazat szerinti litemezésben), hordds
hulladék elhelyezése a medence tetején, szakaszolt tomedékelés.

A 3. vizsgélati kamraban kialakitott demonstracids zarodugohoz kapcsolddd
kozéptavi vizsgalati program végrehajtasa.

A létesitmény lizemeltetése és karbantartidsa, IBF végrehajtdsa, monitoring
lizemeltetése. Az atomerdmivi eredeti lizemviteli hulladékok beszallitasa,
valamint a hulladékok egy részének atszallitasa az RHFT-bél, a hulladékok
végleges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

Az I-K4 kamraba tervezett vasbeton medence kiviteli tervének elkészitése.
Vasbeton medence kivitelezése az 1-K4 kamraban.

Uzemeltetési engedély megalapozasa és az engedély kérelem Osszedllitdsa az
1-K4 kamrara vonatkozdan, az engedély iranti kérelem benyujtasa.

Szakaszos medence lezaras (3.2-2. tablazat szerinti litemezésben), hordds
hulladék elhelyezése a medence tetején, szakaszolt tomedékelés.

A [létesitmény {lizemeltetése ¢&s karbantartasa. Az atomerémiivi eredetil
fizemviteli hulladékok beszallitasa, valamint a hulladékok egy részének
atszallitasa az RHFT-bdl, a hulladékok végleges elhelyezése, monitoring
tizemeltetése.

Az I-K4 kamra lizembe vétele.

Szakaszos medence lezaras (3.2-2. tablazat szerinti litemezésben), szakaszolt
tomedekelés.

A létesitmény iizemeltetése ¢s karbantartasa, IBF végrehajtisa. Az
atomerdmiivi  eredetl lzemviteli hulladékok beszallitasa, valamint a
hulladékok egy részének atszallitasa az RHFT-bdl, a hulladékok végleges
elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

Pihentetés, allagmegdvas, monitoring tizemeltetése, IBF végrehajtasa.

Biztonsagi értékelés megkezdése a leszerelési hulladékok elhelyezhetéségének
megalapozasahoz.
Pihentetés, dllagmegdvas, monitoring lizemeltetése, IBF végrehajtasa.

Az lizemeltetési engedélyezési dokumentum osszeallitasa, az I-N1 és I-N2
kamrakban torténd leszerelési hulladék elhelyezésre vonatkozé lizemeltetési
engedélykérelem benynjtasa.

Leszerelési hulladék beszallitasanak megkezdése az I-N1 kamraba.
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- A létesitmény lizemeltetése ¢és karbantartdsa. Leszerelési hulladékok
beszallitasa és végleges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

2063-2079 - A létesitmény iizemeltetése, IBF végrehajtdsa és karbantartdsa. Leszerelési
hulladékok beszallitasa és végleges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

2080-2083 - A létesitmény lezarasa.

2084-t6l - Aktiv intézményes ellendrzés.

3.2.5. Forrdsadatok és informdciok a gazdasdgi szamitdasok elvégzéséhez

Az NRHT megval6sitasara irdnyulé feladatok koltségeinek meghatarozdsahoz az alapot ,,A
bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarold tovabbépitésének feliilvizsgalt koncepcidja™ cimd,
SMI-012/12 azonosit6ji tanulmany képezte, mellyel a KNPA Szakbizottsag 2012. december 20-i
iilésén egyetértett.

Az I-N1, I-N2 térolokamrak térkiképzésének koltségét az 1-K3, 1-K4 tarolokamrak kivitelezési
tényk&ltségébdl kiindulva hatdroztak meg a nagyobb szelvénymérethez ardnyositva, 2013-t6l a
KSH épitdipari arindex-szel korrigalva. A vasbetonmedencék kivitelezési kdltségeit az I-K3
tarolckamraban létesitett vasbeton medence koltségéhez aranyositva hataroztak meg.

Az elhelyezendé radioaktiv hulladék mennyiséget az atomerémi iizemeltetése €s leszerelése
soran keletkez8 kis- és kozepes aktivitisi kondicionélt radioaktiv hulladék mennyiségekbol
szamolta ki az RHK Kft., figyelembe véve a 3.2.4. pontban leirtakat.

A mennyiségi adatok egy részének frissitése évente torténik. Ezen adatok tiikrdzik a Paksi
Atomerémii lizemeltetésébdl adodé radioaktiv hulladék keletkezési tényszamokat €s a radioaktiv
hulladékkezelés technologidjaban tortént fejlesztések eredményeit (FHE technoldgia, kompakt
hulladékcsomag). A mennyiségi adatokat dontéen befolyasolja az atomerémii leszerelésébOl
adodo kis- és kozepes aktivitasi hulladékmennyiség. A leszerelési hulladékokkal 6sszefliggd
adatok rendszeres feliilvizsgalata a 6. fejezetben leirtak szerint torténik.

A hulladéktéarold bezardsat kovetd intézményes feliigyelet magaba foglalja a Iétesitmény aktiv és
passziv feliigyeletét, és a létesitményre vonatkozd adatok megdrzését. Az ezzel kapcsolatos
koltségeket a létesitmény bezardsanak évéhez kapcsolva jelenitjiik meg miiszaki becslés alapjan.

3.3 Nagyon kis aktivitastu hulladéktarolé létesitésének el6készitése
3.3.1. El6zmények

A nagyon kis aktivitasu hulladékok elkiilonitését a kis- és kozepes aktivitasii hulladékoktol
elsbsorban  gazdasagossagi és  koltséghatékonysagi  szempontok indokoljak. Ez a
hulladékkategoria csak kis mértékben és viszonylag révid idétartamon keresztiil jelent kockazatot
az emberre és a kdrnyezetre, ezért biztonsagos végleges elhelyezése nem igényel olyan mértékii
elzdrast és elszigetelést, mint amit a kis- és kdzepes aktivitast hulladéktarolék tudnak biztositani.

Magyarorszagon jelenleg két, kis- és kizepes aktivitast hulladéktarolo: a piispokszikagyi RHFT,

illetve a bataapati NRHT tlizemel. Noha e két létesitmény a miiszaki alkalmassag és biztonsagi
jellemz6ik tekintetében megfelelnének a nagyon kis aktivitdsi hulladékok végleges
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elhelyezésére, azonban az RHFT esetében a bovités kivitelezhetetlensége miatt nem lehet, mig az
NRHT estében gazdasagossagi okok miatt nem célszerli ezt megtenni. Ezért mindenképpen
indokolt a nagyon kis aktivitasi hulladékok szeparalt elhelyezésérdl egy kiilon, egyszeriibb
felszini tarol6 lizembehelyezésével gondoskodni Magyarorszagon.

Ezt felismerve, a 2023 decemberében elfogadott, feliilvizsgalt Nemzeti Politikaval a dontéshozo
olyan irdnyt hatdrozott meg, amely szerint az elkiilonitheté nagyon kis aktivitasu radioaktiv
hulladékokat a hulladék altal jelentett potencidlis kockazathoz igazodd, egyszerli felszini
taroloban kell véglegesen elhelyezni.

Az 1j tarold telephelyének kivalasztasahoz és megvalositasahoz kapcsolodé feladatokat, azok
id6iitemezését, amint azt a Nemzeti Politika is rogziti, a Nemzeti Program feliilvizsgalata soran
kell meghatarozni.

A radioaktivhulladék-tarolé6 megvalésitdsdnak, majd iizembehelyezésének idozitését hozza kell
igazitani a hulladékaram keletkezési liteméhez. Tekintettel arra, hogy Magyarorszagon nagyon
kis aktivitast hulladék tdmegesen az atomerdmil leszerelésének éveiben fog keletkezni (lasd 3.2-
3. tablazat), ezért egy hazai nagyon kis aktivitasu tarold iizembehelyezését elsddlegesen a Paksi
Atomerdmii lebontasi iddszakara célszer(i litemezni.

Mindazonaltal a Paksi Atomerémii tovabbi iizemidé-hosszabbitisa (a tovabbiakban: TUH)
hatassal van erre az iitemezésre. Egyfeldl az atomerdmii leszerelésének idépontjat a TUH kitolja,
attol fuggden, hogy a tovabbi izemidé-hosszabbitas utan milyen leszerelési stratégiat valasztunk
(azonnali vagy halasztott leszerelés), masfel6l — mivel ez alkalommal a masodik, az 50. tizemévet
is meghalad6 tovabbi lizemidé-kiterjesztésére késziil a Paksi Atomerdmii —a TUH soran jelentds
technolégiai rekonstrukcios atalakitasra lesz sziikség. E tevékenységek varhatoan 2028-2036.
kozotti idészakban fognak zajlani, igy ebben az iddszakban jelentés mennyiségli nagyon kis
aktivitasu hulladék keletkezésére kell felkésziilniink.

A fentiek alapjan feltételezziik, hogy 2035-re sziikségessé valik jelentés mennyiségli nagyon kis
aktivitasi hulladék kiszallitdsa az atomerdémi teriiletérdl egy 1 tdrololétesitménybe, attol is
fiiggben, hogy mekkora lesz az atomerdmi telephelyén elérhet$ ideiglenes tarolasi kapacitas,
valamint milyen felszabaditasi gyakorlatot tervez a Paksi Atomerému a rekonstrukcidés munkak
hulladékaival kapcsolatban.

3.3.2. Stratégiai cél

A nagyon kis aktivitasi radioaktiv hulladékok, foként a tovabbi iizemidd-hosszabbitashoz
kapcsolédd technolégiai rekonstrukciébdl, valamint a leszerelésbdl szarmazé ilyen
hulladékok, végleges elhelyezésére egy 1j, valamennyi miiszaki ¢s biztonsagi szempontnak
megfelelo felszini létesitményben keriill sor. A létesitmény tervezését, méretezését,
megvalositasanak és iizemeltetésének idobeli iitemezését hozza kell igazitani az orszagban
keletkezo nagyon kis aktivitasa radioaktiv hulladékok elhelyezési igényeihez és figyelembe
kell venni tervezési szinten a tarolé bovithetoségét is. (A létesitményben lehetdség szerint
biztositani kell az egyidejiileg veszélyes és radioaktiv hulladékok fogadasat és végleges
elhelyezését is.)

3.3.3. A kozeljovo feladatai

A hatalyos szabalyozas alapjan (9/2022. OAH rendelet) egy radioaktivhulladék-tarold, igy egy
nagyon kis aktivitasa radioaktivhulladék-tarold helyszinének kivalasztashoz is, még a telepités
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megkezdése elbtt telephelykutatasi keretprogram végrehajtasat kell lefolytatni. E kutatasi
keretprogram magaba foglalja a telephely f6ldtani alkalmassaganak igazoldsara iranyul6 foldtani
kutatdsi programot is.

A kutatdsi keretprogram elkészitéséhez, a kapcsolédé engedélykérelem benyujtisahoz sziikség
van a kutatdsra Kivélasztott teriilet elézetes jellemzésére, bizonyos kdrnyezeti adatok
Gsszegyljtésére és elemzésére.

Annak érdekében, hogy az RHK Kft. felkésziiljon a majdani telephelykutatasra, in. médszertani
vizsgalatokat inditott el 2024 6szén Tengelic térségében és hasonld vizsgalatokat tervez az RHK
Kft. 2026 masodik felében Bataszék térségében is, amelynek célja adatgylijtés a nagyon kis
aktivitast hulladaktarolé elézetes vizfoldtani modellezéséhez. A jévoben alkalmazandd modszer
egyiittes véglegesitését célzo foldtani kutatdshoz a Szabélyozott Tevékenységek Feliigyeleti
Hatésaganak (a tovabbiakban: SZTFH) engedélye sziikséges, amely sordn foként a felszinkozeli
agyagos képz6dmények kimutatdsara, lehatarolasira és jellemzésére alkalmas technikék,
modszerek keriilnek kiprébaldsara.

A tarolo létesitményszint(i f6 engedélyezési 1épéseinek tekintetében, az RHK Kft. rendkiviil
fontosnak tartja, hogy miel6bb megtorténjen a 9/2022. OAH rendelet és egyéb kapcsolodo
jogszabalyok olyan tartalmi mddositasa, amely lehetdvé tenné, hogy a nagyon kis aktivitasi
hulladékok taroléjanak telephelykutatasat egyetlen Gsszevont fazisban lehessen lefolytatni.

Kulcsfontossagl tovabba, hogy a kivélasztandé telephely foldtani adottsagaira, illetve a miiszaki
gatakra vonatkozd kdvetelményeket optimalis médon lehessen meghatarozni, igy az RHK Kft. és
a Paksi Atomerdmi( szakemberei elkezdték a nagyon kis aktivitdsu hulladékaram részletes
mennyiségi és mindségi (radiolégiai €s nem radioldgiai) jellemzését.

Az elsd feladatok kozott alapvetd fontossagli a nagyon kis aktivitasi hulladékok mennyiségére
vonatkozd becslések és prognoézisok elkészitése. Tekintettel arra, hogy jelenleg a nagyon kis
aktivitast hulladéktarol6 telephelykivalasztasa még csak elékészitd fazisban van, illetve a nagyon
kis aktivitasu hulladékok a kis- és kdzepes aktivitasi hulladékok alkategdridjahoz tartoznak, igy a
jelen kozép- és hosszi tavu tervben az lizemviteli a nagyon kis aktivitast hulladékok mennyiségi
becsléseket a 2.3 fejezetben a kis ¢és kozepes aktivitdsu hulladékok mennyiségekhez
kapcsolddoan jelenitettiik meg.

A TUH rekonstrukciés munkakbdl szarmazd nagyon kis aktivitasi hulladék kategériaba
sorolhatd hulladékmennyiséget illetden még jelents bizonytalansag van, azonban a Paksi
Atomerdmii altal szolgaltatott adatokat az {izemviteli és a leszerelési hulladékok vonatkozasdban
a 3.3-1. tablazat szerinti becslés készithetd a nagyon kis aktivitasi hulladékok (NKAH) varhato
mennyiségek tekintetében.

3.3-1 tdbldzat: Nagyon kis aktivitast hulladékok mennyiségének becslése

' . . NKAH mennyiség Keletkezési = NKAH mennyiséga
e | 2026.0101én (') | _idbsrak____teljes idészak alatt (o) |
Uzemeltetés 830 2026-2037 1502
Leszerelés na 2061-2080 21017
TUH rekonstrukciés munkak na 2028-2037 500

Osszesen i 23019
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3.3.4. A feladatok iitemezése

Az elbzetes tervezés soran Kkialakitott becslés alapjan, egy egyszerG felszini létesitmény
telephelykutatasanak megkezdésétol szamolva mintegy 9 évre van sziikség, hogy a nagyon kis
aktivitasu tarolot izembe lehessen venni, ha a telephelykutatast a étesitmény sajatossagaihoz
igazodo, a kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezését biztositd létesitményre
vonatkoz6 kovetelményrendszerhez képest egyszeriisitd jogszabaly-mddositasi  javaslat
elfogadasra keriil.

2027-2029 - Moddszertani kutatas befejezése
- Nagyon kis aktivitdsi radioaktiv hulladék tarolé kutatdsi helyszin
kivalasztasanak megalapozasa
- Telephelykutatas végrehajtisa
- Térolo miiszaki koncepcidjanak kidolgozasa
- Lakossagi dozismegszoritds engedélyeztetését megalapozd dokumentum
Osszeallitasa
2030-2031 - Lakossagi dozismegszoritas hatosagi engedélyeztetése
- Orszaggyllés elozetes elvi allasfoglalasa a nagyon kis aktivitasu
hulladéktarol6 1étesités eldkészito tevékenységének megkezdésérol
- Tertilet vasarlas
- Kornyezeti hatastanulmany Osszeallitasa, miiszaki koncepcio6 kidolgozasa,
kornyezetvédelmi engedélyeztetés
- Foldtani kutatasi zardjelentés és telepités megalapozo biztonsagi értékelés
- Telepitési engedélyeztetés
- Euratom-Szerzédés 37. cikke szerinti adatszolgaltatds Osszedllitdsa és
benyujtasa
2032-2034 - Infrastruktura kialakitasa, telepités

- Létesitési engedélyt megalapoz6 dokumentacio Gsszedllitdsa, a létesitési
engedélyeztetési eljards lefolytatas

- Leétesitéshez kapcsolodd kozbeszerzés lefolytatasa, egyéb engedélyek
megszerzeése

- Létesités végrehajtasa

- Uzemeltetést engedélyeztetés megalapozé dokumentacié Ssszeallitasa, az
engedélyeztetési eljaras lefolytatas

3.3.5. Forrdsadatok és informdciok a gazdasagi szamitdsok elvégzéséhez

A nagyon kis aktivitasi radioaktivhulladék-taroldé megvaldsitasahoz sziikséges feladatok
koltségeit a Nemzeti Program szakmai feliilvizsgalata keretében elvégzett koltségbecslés alapjan
adjuk meg az alabbi feltételezésekkel:

— A nagyon kis aktivitdsi hulladékok elhelyezését a francia gyakorlatnak (CIRES) és a
veszélyes hulladéktarolok Iétesitésére, ilizemeltetésére €s lezarasara vonatkozoan a
hulladéklerakassal, valamint a hulladéklerakéval kapcsolatos egyes szabalyokrol és
feltételekrol szélo 20/2006. (IV. 5.) KvVM rendeletben megfogalmazott kévetelmények
szerint kialakitott megfelel6 rétegrenddel ellatott foldmedrli prizmakbél allé taroloban
irdnyoztuk eld.

— Nem szamoltunk fegyveres biztonsagi orséggel, amelyet jelenleg a 190/2011. (IX. 19.)
Korm. rendelet 13. §-a még eldir. Itt sziikséges a jogszabaly mddositasa, hogy a nagyon
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kis aktivitdsGi radioaktiv hulladékokat befogaddé taroldé — hasonléan az 1 MW
hételjesitmény alatti reaktorral szerelt nuklearis Iétesitményhez — kivétel legyen az el6iras
hatalya al6l. Ezt indokolja biztonsagi és védettségi szempontbdl az elhelyezett hulladék
jellemzdje, illetve szamtalan nemzetkdzi példa.

Jelen szémitds sordn a nagyon kis aktivitasu radioaktivhulladék-tarold esetében nem
vettiink figyelembe lakossdgi tdmogatast. Abban az esetben, ha a Iétesitmény valamely
meglévé telephely kozelében (Pl: Pakshoz kozel) valésul meg, akkor ez redlis
feltételezés, de ez a meglévd jogszabalyi kornyezet (pl.: az Atomtdrvény és a Kozponti
Nuklearis Pénziigyi Alapbdl az ellendrzési és informéacios céli  Onkormanyzati
tarsulasoknak nyujtott tamogatasok szabalyairdl sz6l6 214/2013. (VI. 21.) Korm.
rendelet) modositasat, valamint politikai dontést igényel.

Jelen szamitas soran a nagyon kis aktivitasu radioaktivhulladék-tarold vonatkozasaban az
Atomtdrvény 19. § (4b) bekezdése alapjan a feliigyeleti dij éves mértékére a felszini
tarol6 esetén meghatdrozott 100 millié Ft hatosagi feltigyeleti dijjal szdmoltunk.

A nagyon kis aktivitasd radioaktivhulladék-tarolé megvalésitasa nem jelent akkora t6bblet
feladatot, amely indokolta volna az RHK Kft. kdzponti lizemeltetési kdltségének, illetve
az alapkezel6i dijnak a modositasat, igy ezeket a koltségelemeket tovabbra is a 25.
K6zép- és Hosszi Tavi Tervben rogzitettek szerint vettiik figyelembe. Ebben akkor lehet
valtozas, ha a tervezésnél figyelembe vetthez képest 1ényegesen szigorubb jogszabalyi
elbirasok keriilnek bevezetésre e tarolo tekintetében.

A létesitmény aktiv intézményes ellenGrzési id6szakat SO évben hataroztuk meg. Ennek
koltségét a lezarast kovetd évben (2084) egy 6sszegben 3%-os diszkontrataval szdmolva
azonos jelenértéken jelenitettiik meg.
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4. A kiégett nukledris iizemanyag dtmeneti tiroldsa

A nukleédrisiizemanyag-ciklus minden valtozatdban a ciklus elemeként figyelembe kell venni a
kiégett kazettdk néhany évtizednyi atmeneti tarolasat, ami lehetévé teszi a kiégett kazettak
tovabbi kezelését, mivel az idd mulasaval a kiégett kazettdk remanens hoételjesitménye és
sugarzasa megfelelé mértékben cstkken.

4.1. El6zmények
4.1.1. Az atomerdémiivi kiégett tizemanyag dtmeneti tdroldsa

Magyarorszagon a Paksi Atomerdmii ilizembe helyezését megelézden is keletkezett kiégett
nuklearis tizemanyag egyrészt a HUN-REN EK kutatéreaktoraban 1959 6ta, masrészt a BME
oktatéreaktoraban 1971 6ta, bar az oktatoreaktorbol nem raktak még ki kiégett fiitbelemeket (lasd
2.3.5. pont). Mennyiségi és mindségi valtozast hozott a Paksi Atomerémi iizembe helyezése,
ahol 1982-ben megkezd6dott az energetikai célu reaktorokban a nukledris izemanyag kiégetése.

A Paksi Atomer6mii miszaki tervének elfogadasakor érvényes elbirdnyzat az volt, hogy az
atomer6ému pihenteté medencéiben tarolt kiégett lizemanyag-kazettakat 3 éves pihentetés utin a
Szovjetunio téritésmentesen visszafogadja €s reprocesszdlja 0igy, hogy a feldolgozas minden
végterméke a Szovjetunidban marad.

Az atomerémi elsé blokkjanak iizembe helyezését kdvetden a visszaszallitasi feltételeket a
Szovjetunio tobbszor modositotta. A Paksi Atomerdmil a valtozé feltételeknek megfelelve
1989-1998 kozott dsszesen 2 331 db kiégett lizemanyagkdteget szallitott vissza a Szovjetunidba
(késébb Oroszorszagba).

A visszaszallitas els6 éveiben Eurdpaban, illetve a Szovjetunidban bekovetkezett politikai €s
gazdasagi valtozasok miatt felmeriilt, hogy a kiégett kazettak visszaszallitdsdnak gyakorlata az
egyre szigorodo feltételek fenntartasaval nem folytathatd sokaig. Dontés sziletett arrdl, hogy a
Szovjetunioba torténd kiégett iizemanyag visszaszallitas lehetGségének megtartasa mellett
valésigos hazai alternativat kell el6késziteni. A KKAT létesitésére a GEC Alsthom MVDS
(Modular Vault Dry Storage: modularis, aknés széaraz tarold) tipusat valasztottak az atomerdmu
szakemberei. A KKAT létesitését kezdetben a Paksi Atomerémii finanszirozta. Késébb az
Alapbdl ezt a raforditast az atomerdmi visszakapta. A tervezés, engedélyezés és az épités
1992-t61 1996 végéig tartott.

A megfelel engedélyek birtokdban a KKAT iizembe helyezése 1997-ben megtértént és kiégett
lizemanyaggal torténé feltoltése is megkezdodott.

Ezek utéin a KKAT folyamatos iizemeltetése parhuzamosan zajlott a bdvitéssel és ez a
tevékenység ma is folyamatban van. Az Alap felett rendelkezé miniszter 2008. marcius 17-én
hagyta jova a KKAT tovabbi bévitésére vonatkozé beruhazasi programot, amelyet 2009
okt6berében aktualizaltak. Dontés sziiletett arrél, hogy a KKAT tovabbi bévitése (a keleti szarny
megépitésével) tovabbra is az MVDS technoldgia alkalmazasaval, de 527 kazetta befogadasara
alkalmas kamrakkal folytatodjék. A KKAT keleti iranyt b6vitését megelézden el kellett végezni
a leendd tarolé kamrak els6 fele (2,5 modul) alatti talaj teljes mélységli, 10 méter vastagsagban
valo cseréjét.

2012-ben elkésziilt a keleti szdmyon a KKAT 17-20. kamrija, ezzel a létesitményben
elhelyezhetd kiégett lizemanyag-kazettak szama 9 308-ra boviilt. A tdroldépiilet hasznalatbavételi
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engedélye 2012. februar 23-an, az tizembe helyezési engedélye 2012. junius 7-én Keriilt kiaddsra.
Ezt kvetden 2013. junius 7-én az OAH kiadta a létesitmény 1-20. szdm1 kamrdinak lizemeltetési
engedélyét is.

A kiégett ilizemanyag kazettdk atmeneti tarolasdhoz sziikséges tdrolokapacitds folyamatos
rendelkezésre dllasa érdekében — az MVM Paksi Atomerbmu Zrt. kiszallitdsi {itemtervéhez
illeszkedve — a 20 kamras kiépités folytatasaként 2017. év 1. negyedévének végére egy 0j tdrolo
modul (a 21-24. szamu tarolé kamra) épiilt fel. A létesitmény 1-24 kamrds kiépitésére az
iizemeltetési engedélyt az OAH RHKK-HA0035 szamon, 2018. november 27-én adta ki, igy a
létesitmény teljes tarolasi kapacitasa 11 416 kiégett lizemanyag-kazetta lett.

Az RHK Kft. elkészitette, és benyujtotta az OAH-hoz az 0j, viz-urdn ardnyra optimalizalt
kazettadk KKAT-ban torténé tarolhatosagahoz az iizemeltetési engedély modositasi kérelmét,
amelynek elbiralasat kdvetben a hatésag 2020. november 11-én kiadta a KKAT 0] iizemeltetési
engedélyét, amely igy mar kiterjed a Paksi Atomerdmii altal bevezetett 1jj kazetta tipusra is.

Az MVM Zrt. és az MVM Paksi Atomerémii Zrt. szakembereivel kézosen dontés-elokészitd
tanulmany késziilt, amely megvizsgalta, hogy gazdasdgosan megvaldsithato-e a KKAT bévitése
alternativ (pl.: konténeres) tarolasi modszerrel, legalabb azonos biztonsagi és miiszaki
szinvonalon.

A dontés-elokészits tanulmény készitése soran felmeriilt egy olyan megoldas, mely szerint az egy
kamréaban 1évé tarold csdvek szamat tovébb lehetne ndvelni a KKAT 25. kamrajatol kezdédden
(KKAT kapacitasnovelés). Az engedélyezés elsd lépéseként lezajlott a KKAT kérnyezetvédelmi
miikddési engedélyének modositdsa, majd ezt kdvetéen 2016 februarjadban az RHK Kit.
kezdeményezte a KKAT kapacitasnovelésére vonatkozé létesitési engedély modositasat, amely a
létesitmény 25. kamrajatél kezdddéen kamranként 703 kiégett kazetta betdrolasat teszi lehetové.
Az OAH 2017. majus 31-én kelt, RHKK-HA0006 szamu hatarozatdval a fentiek szerint
modositotta a KKAT létesitési engedélyét a 25-33. kamrak vonatkozasaban.

A KKAT 25-28. kamrak (III. iitem 3. fazis) kivitelezése és {izembe helyezése 2024-re
befejez6dstt, megtortént az 4atrakdgép atalakitdsa €s megkezd6dott az lizembehelyezési
engedélyeztetés. Az RHK Kft. kialakitotta a KKAT létesitményi biztositéki rendszerét, amely
megfelel a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség (a tovabbiakban: NAU), az EURATOM és az
OAH felelésségi korébe tartozd hazai biztositéki rendszer eldirasainak.

A KKAT telephelyén taldlhaté Belépteté és Operativ Irdnyito Epiilet bSvitésére 2018-ban
lefolytatott kozbeszerzési eljaras fedezethiany miatt eredménytelen lett. Azonban az RHK Kift.
szdmdra tovdbbra is sziikséges egy tobbfunkcidji helyiségekkel, irodakkal, irat- €s tervtarral
ellatott 0j épiilet kialakitdsa, a KKAT Latogaté- és irodaépiiletének megépitése. A bévités
elokészitése folyamatban van.

Az RHK Kft. a Paksi Atomer6mivel egyiittmikddve egy nemzetkozi referencidval
(Németorszag) rendelkez6 koncepcié hazai kortilményekre tortén6é adaptalasat végezte el az
inhermetikus kazettdk kezelésére. A koncepcid szerint az inhermetikus kazettdk tokozasat és
vikuumszéritasat a blokkok leallitasat kovetden a Paksi Atomerdmiiben végzik. A lehegesztett
tokok tarolasara a Castor V/19 konténer tipus keriilt kivalasztasra. A felt5ltstt konténereket a
tervek szerint at kell szallitani a KKAT-ba és a végleges elhelyezést megel6zéen az atmeneti
tarolasukat a kiszallito épiiletben kialakitandd térrészben kell biztositani. Ehhez sziikséges a
KKAT alapengedélyeinek médositasa, amelynek iitemezését az RHK Kft. a Paksi Atomerdmiivel
egyeztetve fogja elvégezni.
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Az Orszaggyiilés 2022 decemberében OGY hatdrozat elfogaddsaval tudomasul vette a Paksi
Atomerémii tovabbi iizemid6-hosszabbitasat (TUH). Az RHK Kft. a Paksi Atomerémii
felkérésére elkezdte a tovabbi lizemid6-hosszabbitasbdl szarmazo tobblet kiégett {izemanyag
4tmeneti tarolasara vonatkozo miiszaki koncepcié kidolgozasat. A KKAT bévitéseként a jelenlegi
MVDS technologidk mellett VVER-440 referencidval rendelkezé konténeres tarolasi
megoldasokat (HI-STORM, SKODA 440/84, CASTOR 440/84M), amelyek muszaki, stratégiai
szempontbdl elénydket jelenthetnek, kiilonSsen abbdl a szempontbol, hogy a telephely jogi
hataran beliil vasuti kiszolgalassal Paks Il. szamadra is jelentds tarolasi kapacitds kialakitasat
tennék lehetévé (a Paksi Atomerdmii TUH tsbblet kiégett kazetta mennyiségéhez igazodé MVDS
technologiaval valo bovités a Paks II. taroldteriilet kozuton torténd megkdzelitését tenné csak
lehet6vé). A hdarom potencialis beszallitot a Paksi Atomerémivel egylittmiikédve indikativ
arajanlat megtételére kértiik fel annak érdekében, hogy az alternativak gazdasdgi szempontbdl is
osszehasonlithatok legyenek. Az igy elkészitett €rtékelés €s dontés-elokészitd elemzeés a 2025.
oktober 2-i TUH projekt irdnyito testiileti iilésén keriilt bemutatasra, ahol a Paksi Atomerémidi, a
Paks II. Zrt., az RHK Kft. és az Energiaiigyi Minisztérium bevonasaval tortént meg a miiszaki-
gazdasagi dontéshozatal, amely a KKAT bévitésére a konténeres megoldast jelslte meg
alkalmazandénak.

4.1.2. A nem atomerdmiivi eredetii kiégett tizemanyag dtmeneti taroldsa és kezelése

A 2.3.5. fejezetben bemutatottak alapjan, az EK-ban lizemeltetett kutatéreaktorban (BKR) és a
BME oktatéreaktoraban keletkezd kiégett lizemanyag kezelésének kérdése tovabbi 1épéseket
igényel.

A HUN-REN EK adatszolgaltatisa szerint a nagy dusitasu kiégett fiitdelemkotegek
Oroszorszagba torténd visszaszallitasa 2008 és 2013 folyaman megvaldsult. A BKR jelenleg
engedélyezett lizemidejének végéig (2033. 12. 15-ig) keletkezd tovabbi kiégett flitéelemek
ideiglenes tdrolasara az oroszorszagi visszaszéllitisok figyelembevételével elegendd hely
szabadult fel, illetve all rendelkezésre.

A Magyarorszagon maradd kis dusitasi kiégett kutatoreaktori fiitdelemek jovoben esedékes
oroszorszagi kiszallitasat, vagy ugyanezen kazettdk hazai atmeneti taroldsit és azt kovetd
végleges elhelyezését a tovabbiakban kell elokésziteni, illetve megvaldsitani.

A BME tekintetében ki kell dolgozni a kiégett lizemanyagkdtegek épiiletbdl] torténd kiszallitasi
technologiajat. Célszeriinek latszik a reaktorbdl kiemelendd besugarzott lizemanyagkotegek
oroszorszagi kiszallitisa a HUN-REN EK kiégett fiitéelemeivel egylitt. Ahhoz, hogy a z6nabol
kikeriil6 besugarzott fiitéelemeket atmenetileg tarolni lehessen, sziikség van az eljaras
megtervezésére, engedélyeztetésére. A BME besugarzott fiitdelemei igy a tovabbiakban egytitt
kezelhetok a HUN-REN EK kiégett fiitdelemeivel. Az egyiittes taroldsra vonatkozéan dontés
vagy megegyezés még nem sziiletett meg.

4.2. Stratégiai cél

Az atomerOmivi kiégett iizemanyag-kazettdk &tmeneti tdroldsa az {izemanyagciklus
clvalaszthatatlan része, fliggetleniil attdl, hogy az tizemanyagciklus zarasanak melyik véaltozata
keriil kivalasztasra a jovoben.

Az atomeréomiivi kiégett nuklearis iizemanyag atmeneti tarolisat a létesitmény (KKAT)
bévitésével és folyamatos iizemeltetésével biztositani kell. Gondoskodni kell a KKAT
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bévitésérél 1j konténeres taroldsi megoldas alkalmazasaval ugy, hogy igazodjon az
atomerdémii iizemidejének tovabbi meghosszabbitasihoz. Ennek megalapozasaként meg kell
kérni az illetékes hatosagoktol a KKAT iij kdrnyezetvédelmi és létesitési engedélyét.

Az 1. fejezetben ismertetett, és az 1. dbran bemutatott referencia szcendrié — hazai kdzvetlen
elhelyezés, rovid leszerelés (Primer kor védett megbrzése 20 évig/ PRK VM 20 év) — azzal
szamol, hogy a kiégett kazettak végleges elhelyezését megel6zd tokozas a KKAT keleti
szamyanak végéhez illesztett létesitményben valéosul meg, de ennek a koncepcionak a
feliilvizsgalata folyamatban van. Gondoskodni kell a vonatkozé létesitmények kialakitdsarol €s az
ehhez sziikséges tevékenységek elvégzésérdl, beleértve a lakossagi tdimogatas biztositasat is.

4.3. A kozeljovo feladatai

A KKAT 25-28. kamrakkal (III. iitem 3. fazis) egységesen meg kell kérni a létesitmény
lizemeltetési engedélyét. Ezzel parhuzamosan folytatni kell a 29-33. kamrak (IIl. {item 4. fazis)
letesitését.

A létesitmény tébb mint 20 éve lizemel, ezért t6bb rendszer cserére, atalakitasra szorul. A
biztonsagos iizemmenet szem el6tt tartasa alapjan meghatarozott prioritasokat figyelembe véve
iitemezetten meg kell valdsitani a sziikséges atalakitasokat. Az RHK Kft. nuklearis anyagokat
érinté feladatait, kiilonds tekintettel az atalakitdsokat a nemzetkozi €s hazai biztositéki
kovetelmények figyelembevételével hajtja végre.

A specidlis tdroldst igényld (inhermetikus) kazettak jellemzéivel kapcsolatos legnjabb ismeretek
alapjan pontositott koncepcidterv alapjan a Paksi Atomerémiivel egyeztetett médon meg kell
hatdrozni a sziikséges engedélyezési Iépéseket és azok iddiitemezését.

Aktualizalni kell a kiégett kazettak kiszallito- és tokozd 1étesitményének a koncepcidjat abban a
tekintetben, hogy mely Iétesitményrészt célszeri a KKAT és melyet a majdani mélységi
geologiai tarold telephelyén megvaldsitani. A kiszallitd épiilet alatt sziikség lesz a talajcsere
megvalositasara, ennek idozitése fiigg attol, hogy a kiszallité épiilettel kapcsolatban milyen
koncepcid kertil elfogadasra.

Mind az inhermetikus kazettdkkal, mind a kiszallité épiilettel kapcsolatos miszaki koncepciot a
Paksi Atomerémil tovabbi iizemid§-hosszabbitisabol szarmazd tobblet kiégett lizemanyag
mennyiség atmeneti tarolasara kidolgozott miszaki megoldashoz illeszkedve feliil kell vizsgalni.

Korabban elkésziiltek az RHK Kft. paksi telephely Latogaté- és irodaépiilet bovitéséhez
kapcsolodé  biztonsagi  elemzések, valamint a komplex engedélyezési és kiviteli
tervdokumentaciok. A kozbeszerzési eljaras lefolytatasa utan el kell végezni a Latogatd- €s
irodaépiilet bovitését.

Az OAH 2021. mércius 12-én kiadta a feliilvizsgalt KKAT tervezési alapfenyegetettséget. Az
ennek valo megfelelés, valamint a jogszabdalyokban el6irt feladatok elldtasa érdekében 2022-t61
létszamfejlesztés valt sziikségessé az Orség allomanyanal. A jelenlegi Orzésvédelmi Kozpont
épiilet foldszinti helyiségeinek atalakitasaval 6nmagaban nem biztosithat6 elegendd alapteriilet a
megndvekedett létszam fogadasara, ezért a meglévo épiilet atalakitasa és uj éptilet Fegyveres
Biztonsagi Orszolgélat Kiszolgald Epiilet épitése valt sziikségessé. A megkotott szerzddés
alapjan meg kell épiteni a létesitményt, annak iizembe helyezéséig a megemelt Iétszam
elhelyezését konténerek telepitésével oldotta meg az RHK Kift.
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A Paksi Atomer6mii adatszolgaltatasa szerint a keletkezd kiégett lizemanyag mennyisége
fizemanyag diverzifikacié esetén sincs befolydssal a jelenlegi kiszallitasi iitemezésre. Az RHK
Kft.-nek fel kell késziilnie viszont az @j tipusi kiégett ilizemanyagok atmeneti tarolasdnak
engedélyeztetésére, amely feladatot a Paksi Atomerdmu lizemanyag jellemzdket tartalmazo
részletes adatszolgaltatdsa alapjan tudja megkezdeni.

4.4. Feladatok iitemezése

2027-2031 Az 10j tipusu kiégett lizemanyagok 4tmenti taroldsanak biztositasa érdekében
meg kell alapozni és kezdeményezni kell a KKAT kérnyezetvédelmi és
lizemeltetési engedélyének modositasat.

- KKAT IIL iitem 4. fazis b6vitésének (29-33. kamra kivitelezése) befejezése.

- Le kell folytatni a TUH és Paks II. kiégett iizemanyag tarolasi koncepcid
engedélyezésének megalapozasat, elokészitését. El kell végezni az uj kiégett
iizemanyag tarolasi megoldasok  miszaki tervezéséhez  szikséges
foldtudomdanyi vizsgalatokat.

- A Paksi Atomerdmii tovabbi lizemidd-hosszabbitdsdbdl szarmazd tobblet
kiégett lizemanyag atmeneti tarolasat biztositd 1étesitmény miiszaki terveinek
¢s engedélyezést megalapozd dokumentumainak elkészitése.

- KKAT Latogaté- és irodaépiilet (tobbfunkcioju helyiségekkel, irodakkal, irat-
és tervtarral) bovitésének végrehajtasa.

- A létesitmény lizembiztonsagat szolgalo atalakitdsok végrehajtasa.

- A létesitmény lizemeltetése, IBF végrehajtasa.

2032-2040 - Folyamatos lizemeltetés, IBF végrehajtasa.

2041-2046 - A KKAT iizemidejének meghosszabbitasa.
- Folyamatos lizemeltetés.

2042-2057 - Védett megorzés a ledllitott atomerémiivel egylitt, feliigyelet és a
sziikségekhez mért karbantartas, IBF végrehajtasa.

2058-2063 - A kiszallito- és tokoz6 épiilet megépitése a KKAT keleti végpontjan.

20642072 - A feltoltstt kamréak kitiritése, a kiégett lizemanyagok betokozésa és elszallitasa
a nagy aktivitasu hulladékok tarolojaba, IBF végrehajtasa.

2073-2079 - Leszerelés az atomerdmi leszerelésével egyiitt.
4.5. Forrasadatok és informaciok a gazdasagi szamitasok elvégzéséhez

A KKAT modularisan bévitheté létesitmény. A sziikséges tarolékapacitas bévitése az MVM
Paksi Atomeromu Zrt. igényeinek felel meg. Tekintettel az atomerdmire é&s egyszer
meghosszabbitott iizemidejére (50 év) és az éves szinten keletkezd kiégett lizemanyag
mennyiségére (figyelembe véve a 15 hoénapos (C15) iizemanyag ciklust, valamint a viz-uran
viszonyra optimalizalt {izemanyag bevezetését), az MVM Paksi Atomeromd Zrt.
adatszolgaltatasa alapjan az lizemidd végéig Gsszesen 17 477 db kiégett fiitéelem éatmeneti
tarolasat kell biztositani (lasd 2.3.3. fejezet). Ehhez a kiégett lizemanyag mennyiséghez 6sszesen
33 kamra felépitésére van sziikség. Az els6 24 kamra 11416 db kiégett lizemanyagkdteg
befogadasara alkalmas, a tovabbi kamrakban egyenként 703 db kiégett {izemanyagkoteget lehet
elhelyezni, igy a 33 kamras kiépités 17 743 db kié¢gett fiitbelem befogadasat teszi lehetdvé.
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A KKAT kévetkezd bévitési titemére (11 iitem 4. fazis) megkotott szerzddéssel rendelkezik az
RHK Kft., a felmeriilé koltségeket ez alapjan tartalmazza a terv. A bovitési koltség magéban
foglalja a felmeriilé engedélyezési koltségeket is.

A KKAT iizemidejének meghosszabbitasaval Gsszefliged koltségek meghatarozdsa miiszaki
becsléssel tortént.

A kiégett izemanyag atmeneti tdroldsa és az egyéb hulladékkezelési feladatok kozétt érdemi
osszefliggések az alabbiak szerint 4llnak fenn:

o A KKAT teriiletérél 2064 és 2072 kozott kiszallitjak a kiégett {izemanyagot a mélységi
geologiai tiroldba. A betokozasi és szallitasi koltségeket a TS(R)6/25revl. jelii
dokumentum — a korabbiakban clkészitett koncepcidterv (lasd 5.1. fejezet) — tartalmazza.
Elkésziilt a koncepcidterv aktualizalasa, amelynek eredményeit a Nemzeti Program
felilvizsgalata soran, majd azt kovetden a tovabbi kozép- és hosszil tavu tervek
készitésénél tudjuk figyelembe venni.

o A KKAT leszerelése és a hulladék elszallitasa 2073-t6l az atomerdmii lebontdsdval egyiitt
torténik. A vonatkoz6 koltségeket a 6. fejezet tartalmazza.
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5. A nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok és a kiégett nukledris iizemanyag
végleges elhelyezése

Ez a fejezet a Nemzeti Program referencia forgatokdnyvének (lasd 1. fejezet) megfelel6en a nagy
aktivitasu radioaktiv hulladékok és a kiégett nukledris lizemanyag végleges hazai elhelyezésével
kapcsolatos tevékenységeket foglalja dssze.

5.1. Elé6zmények

Magyarorszigon nagy aktivitdsi radioaktiv hulladékok az 1960-as évektdl kezd8dden
keletkeznek. A Paksi Atomerémi lizembe helyezése Uij helyzetet teremtett, mivel az atomerdmi
izemeltetése és leszerelése meghatarozd médon hozzajarul a hazai nagy aktivitdsu radioaktiv
hulladékok és az orszagban keletkezo kiégett izemanyag mennyiségehez.

A hazankban rendelkezésre allé — atomerdmiivi és nem atomerdmiivi — kiégett nuklearis
iizemanyaggal kapcsolatos elézményeket a 4. fejezetben talaljuk.

Magyarorszagon a nagy aktivitasi radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére iranyulo kutatési
program 1993 végén a Nemzeti Projekt kereteiben — a Bodai Agyagkd Formacié (a tovabbiakban:
BAF) vizsgalataval — kezdddétt, majd annak 1995 maérciusaban toérténd befejezddése utdn egy
onallo kutatasi program (révidtava program) keretében folytatodott. Ennek koézéppontjaban
(1996-1998 kozostt) a BAF-ban Iétesitett foldalatti laboratoriumban végzett vizsgalatok alltak. Az
uranbanya bezérasara vonatkoz6 korményzati dontés kovetkeztében a banyabol megkédzelithetd
foldalatti laboratorium 1998 végén bezarasra keriilt. Az akkori zardjelentés szerint nem meriilt fel
olyan kériilmény, amely a nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok BAF-ban torténd végleges
elhelyezése ellen szolna.

A kialakult helyzetben az RHK Kft. ujragondolta a nagy aktivitdsi hulladéktarolé kialakitasara
iranyulé tevékenységeket, és 2000-ben egy — az orszag teljes teriiletére kiterjedé — foldtani
pésztédzé kutatast (screeninget) bonyolitott le. Osszességében az orszag teriiletének 3-5%-an
taldltak a mélységi geoldgiai tarold kialakitdsa szempontjabol figyelembe vehetd geoldgiai
képzédményt. A vizsgalati eredmények alapjan tovabbra is a BAF bizonyult a nagy aktivitasu
hulladéktarold legigéretesebb befogadd kdzetének.

A fentiek alapjan az RHK Kft. kutatasi programot készitett a magyarorszagi nagy aktivitasa €s
hosszi élettartamu radioaktiv hulladékok elhelyezésére alkalmas telephely és egy uj foldalatti
kutatélaboratorium helyszinének kijeldlésére a Nyugat-Mecsekben. A programot az Alap felett
rendelkez6 miniszter 2003-ban elfogadta és a munkak ennek alapjan megkezdddtek.

2004-ben késziilt el a kiégett atomerémiivi €s egyéb lizemanyag kazettdk, valamint a nagy
aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezésére vonatkozé koncepcioterv (TS(R)/6/25), amelynek
aktualizalasa folyamatban van. A rendelkezésre allo pénziigyi eszkdzok 2006-2010-ben mar csak
a koérnyezeti monitoring, a meglévd infrastruktira és az informatikai rendszer folyamatos
lizemeltetését s néhany tanulmany elkészitését tették lehetéve.

2008-ban késziilt el ,,A BAF kutatds hosszl tavll programjat aktualizalo tartalmi, pénziigyi €s
iitemezési koncepcid” (RHK-N-016/08 2008. december). Ezt a dokumentumot az RHK Kft.
felkérésére a svajci NAGRA 2009-ben véleményezte. A koncepcio megéllapitdsai 2009-ben
beépiiltek a ,,Megalapozas a hazai radioaktiv hulladékok és kiégett flitdelemek kezelésének ¢€s
elhelyezésének 0 programjahoz” cimi dokumentumba. Ezzel egyidejilleg a koncepcid

52



megallapitisainak tovabbi feliilvizsgalatat a fentiekben jelzett dokumentum megalapozottan
eldiranyozta.

2010-ben egy zardjelentés elkészitésével — bar az eredetileg kitlizott céljat a pénziigyi korlatok
miatt nem érte el — lezdrult a 2003-ban indult kutatasi program. Ezt tekintjiik a Koézéptavi
Program — melynek célja altaldanos helyszinmindsités és célteriilet rangsorolds volt — 1.
szakaszéanak (a kutatds fazisokra tagolasat a 7. abra szemlélteti).

El6zmények
Alfa Rovidtavy | Orszdgos | Kozéptavid program | Kozépiavi program
projekt program sz(rés 1 szakasz 2 szakasz
2026 2041 2049 2055 2064
; Felszini alatti Felszini alatti
kutaté kutaté Mélysegi geologial
Telephely kivilasztas faboratarium {aboratérium tarold létesités
épités izemeltetds
Felszini kutatas
1. kutatasi fazis {i. kutatasi fazis L. kutatasi fazis
&ltatdnos telephely kiielotése felszin afatti
helyszinmindsités és és értékelése kutatélabaratbrium
célterillet rangsorolas elGkészitése

7. abra: a BAF kutatas elézményei és fazisokra tagolasa

2011-2012-ben folytatédott a monitorozas, és az RHK Kft. projektet inditott, melynek elsé
feladata a Kozéptava Program 2. szakaszéra vonatkozd kutatési terv dsszedllitasa volt. Ennek elsé
1épéseként a kordbban az egész Kozéptavi Programra elkészitett kutatdsi terv szakmai €s
moédszertani feliilvizsgélata késziilt el, amelynek alapjan az RHK Kft. §sszeallitotta a kutatasi
tervet (RHK-N-005/12). Ez a kutatsi terv teljes mértékben a NAGRA feliilvizsgalat
megallapitasainak szellemében késziilt, és alapvetd célja a kutatdst kovetd integralt értelmezési
(beleértve a biztonsagi értékelést is) szakasz informacidigényének kiszolgalasa, mely alapjan
majd a potencialisan alkalmas térrész sziikitheto.

A kutatasi tervet az illetékes hatdsag (Pécsi Banyakapitanysag) jovdhagyta. A kutatasi terv két és
fél éves intenziv terepi tevékenységgel szamolt, de a munkét — a pénziigyi forrasokhoz igazodva
— 4t kellett titemezni. Igy a tervezett kutatolétesitmények koziil 2018 végéig harom mélyfuras
(BAF-1, BAF-1Af és BAF-2), valamint a B-3 kutatoarok valésult meg. A furdsokban elkésziiltek
a helyszini geofizikai és hidraulikai vizsgalatok. A furdsok maganyagin a dokumentalast
kévetden lezajlott a mintdzasi program, elkésziiltek a laboratoriumi- €s transzportvizsgéalatok.
2014-2016-ban keriilt sor a tervezett felszini vizsgalatokra (f6ldtani, geomorfologiai és
vizfoldtani térképezés).

2017 6szén 2D szeizmikus reflexios szelvényezés tortént két szelvény mentén, majd 2018-ban
elkésziilt a mérések kiértékelése. 2018-ban kezdddott a  nyugat-mecseki  karszt
fejlddéstorténetének vizsgalata, 2019-ben befejezdddtt a BAF-bdl a pérusviz kinyerési
lehetdségének szakért6i vizsgalata is.
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A tarold létesitmény telephelyének vizsgalatdhoz ¢és értékeléséhez telephelykutatasi
keretprogramot kell kidolgozni €s engedélyeztetni, illetve az egyes kutatasi fazisokra kutatasi
engedély iranti kérelmet kell benytjtani. Ennek megfeleléen az RHK Kft. 2018-ban elkészitette a
BAF telephelykutatasi keretprogramjat, amelyet 2019. februar 7-én nyijtott be a hatésaghoz. Az
engedélyezési eljaras keretében 2019. aprilis 25-€n, Bodan kdzmeghallgatasra keriilt sor. Az
OAH 2019. julius 8-an kelt RHKB-HA0004 sz. hatarozataval a telephelykutatsi keretprogram
engedélyt megadta.

Még a 2013. évi kutatasi engedély hatalya alatt, 2016-ban megtértént a tervezett BAF-3, BAF-3A
¢s BAF-4 furasok épitési engedélyezése a banyafeliigyelet hataskorébe tartozé egyes sajatos
épitményekre vonatkozd épitésiigyi hatdsagi eljardsok szabalyairdl szolé 53/2012. (1L 28.)
Korm. rendelet el6irasai szerint. Mivel engedélyeztetésiik a Kozéptava Program 2. szakaszaban
teljes kdrlien megtortént, ezért kivitelezésiiket a telephelykutatési keretprogram el6zményei kozé
soroltuk. Az RHK Kft. 2020-ban szerzédést kotott a mar €pitési engedéllyel rendelkezé BAF-3,
BAF-3A és BAF-4 kutatofurds mélyitésére és helyszini vizsgdlatara (K6zéptavih Program 3.
szakasza). A furasok kivitelezése 2020 szeptemberében megkezdddott és hataridében, 2021
szeptemberére lezarult. Osszesen 3 065 m farélyuk Iétesiilt. Az RHK Kft. befejezte a

rre s

amelyet benyujtott az OAH-nak és a SZTFH-nak.

Az RHK Kft. nagyfelbontasti 3D szeizmikus méréscket hajtott végre, vallalkozé bevonasaval. A
szeizmikus mérések eldkészitését (a terlilet elozetes régészeti vizsgalata és a vizbazisok
érintettségének értékelése) kvetden 2022 észén Boda térségében, 49 km? teriileten keriilt sor a
nagyfelbontast 3D reflexios szeizmikus felvételezésre.

A keretprogram engedély (RHKB-HA0004) alapjan az RHK Kft. Gsszeallitotta és engedélyezésre
benytjtotta a 2022-2027. kozott tervezett 1. felszini kutatasi fazis kutatasi tervét, amelyet az OAH
tajékoztataskérése nyoman visszavont.

Az RHK Kft. 2023-ban befejezte a nagy aktivitasa radioaktivhulladék-tarolo hulladékelhelyezési
rendszerének, a felszini telephely €s a felszin alatti tarolérész kialakitasanak feliilvizsgalatat és
koncepcionalis terveinek kidolgozasat, amely egy 0j koltségbecslés alapjaul szolgal.

Az RHK Kft. megk&totte a kordbbi 3D szeizmikus mérésekre épiilé tovabbi, az SZTFH 4ltal
korabban engedélyezett terepi kutatasi munkak kivitelezésére iranyuld szerzédéseket. Igy 2024
6szén elindultak az Su-hullam szeizmikus reflexios szelvényezés munkai, majd 2024 végén a B-4
kutatéarok geofizikai elékészitéséhez kapcsoldddé mérések. A foldtudomanyi mérések
kiértekelése 2025-re megtorteént.

A BAF-ban létesitendd mélységi geologiai taroloval Osszefiiggésben legutdbb 2005-ben késziilt
egyszerUsitett biztonsagi elemzés. Az elmult évtizedek soran Gsszegyljtott sokréti informacio
bazisan és a folyamatban lévé kutatisok eredményeire épitve az RHK Kft. megkezdte egy
Elézetes Biztonsédgi Jelentés (EBJ) elkészitését. A projekt elsédleges célja a BAF
alkalmassidganak altalanos megitélése egy integralt értékelés keretében, amellyel a tovabbi
kutatasi €s tervezési feladatok pontosithatok lesznek. A feladat hangsulyosan tudasmenedzsment
célokat is szolgal, ugyanis alkalmat ad az RHK Kft. fiatal szakemberei szamara, hogy a jelenleg a
kutatdsban kulcsszerepet jatszo, nyugdij elétt allé kollégakkal egylitt készithessék el ezt az
atfogd, az elmult 20 év ismereteit rendszerezd, 6sszegz6 munkat.
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A 2000-ben készitett orszagos szlirés alapjan a szakértok a figyelembe vett szlirési kritériumok
alapjan a BAF-ot a lista 1. és 5. helyére, mig a Kiscelli Agyag Formacio (a tovabbiakban: KAF)
észak-magyarorszagi eléfordulasait a 2., 3. és 6. helyre rangsoroltdk. Jelenleg kizarolag a Nyugat-
Mecsek térségében zajlik a mélységi geologiai tarolo telephelyének kutatdsa, de a nemzetkdzi
példak és a tarsadalmi elfogadas szempontjai is indokolttd tehetik egy alternativ formacio
figyelembevételét. Az RHK Kift. javaslatot tett az ezzel kapcsolatos feladatok Nemzeti
Programba torténd beépitésére.

Folyamatosan biztositani kell a furémagok tarolasat a kévagdszoldsi bérelt magraktarban. Itt
folyik a BAF kutatasa soran mélyitett furasokbol nyert furémag mintdk tarolasa, amelyek
megdrzését a banyaszatrol sz~old 1993. évi XLVIIL torvény végrehajtasanak egyes szabalyairdl
2616 20/2022. (1. 31.) SZTFH rendelet 23. § (4) bekezdése irja elo.

5.2. Stratégiai cél

Kezdettl fogva egyértelmil, hogy a nagy aktivitasi radioaktiv hulladékok elhelyezésének
minden problémajat Magyarorszagon kell megoldani, fliggetleniil a szakmai szempontbdl azonos
kategdridba sorolhat6 kiégett nuklearis lizemanyag kezelésének mddjatédl, azaz attdl, hogy milyen
iizemanyagciklus-zarasi stratégiat valaszt az orszag.

A nagy aktivitasa radioaktiv hulladékok elhelyezése érdekében az orszag teriiletén stabil,
mélységi geologiai formacioban kialakitando tirolo 1étesitésére kell felkésziilni. Az egységes
nemzetkozi allaspont szerint egy ilyen tarolé felhasznilhato a kiégett iizemanyag kozvetlen
elhelyezésére, de alkalmas a kiégett iizemanyag reprocesszalasi hulladékainak befogadasara
is. A referencia szcenario az iizemanyag-ciklus lezarasara a kiégett iizemanyag-kazettak
kozvetlen hazai elhelyezése.

Akkor nevezhetiink egy miiszaki megoldast referencia szcenarionak, ha az adott megoldast tobb
elképzelhetd alternativa koziil vélasztottuk, az eljaras megvaldsithatd és koltsége realisan
megbecsiilhetd, az eljards bevezetésére iranyuld rovid tava tevékenységek nem vezetnek
visszafordithatatlan allapot eléréséhez, és a fentick miatt a gazdasagi szamitasokat észszerll a
kivalasztott alternativara alapozni.

Nyilvanvalé azonban, hogy az iizemanyagciklus-zarasi stratégia kivalasztdsdra vonatkozo
tevékenységet nem lehet elhanyagolni, a Nemzeti Politikdban elfogadott ,,do and see”
(mérlegelve haladj el6re) elvnek megfeleléen folyamatosan nyomon kell kdvetni a kiégett
izemanyag kezelése teriiletén bekdvetkezd fejleményekre. A referencia szcenarié folyamatos
ellendrzése vezethet el annak esetleges alapvetd revizidjahoz, tdmaszkodva a cikluszarasi
tevékenységekkel Gsszefliggé — Magyarorszag szamdra is relevans — nemzetkdzi gyakorlatra.

5.3. A kozeljovo feladatai

Folytatni kell a Nyugat-Mecsek térségében a monitoring tevékenységet és az ahhoz kapcsolodd
munkdkat. A BAF kutatasi teriilet monitoring rendszeréhez tartozo, mélyfurdsokba telepitett
tobbpakkeres észlelérendszereknél egyre gyakoribb a meghibasodasok miatti adatvesztés, ezért a
korabban beépitett rendszerck helyett egy korszeriibb méréeszkdz rendszer telepitése sziikséges.
A korabbi el6késziiletek alapjan végre kell hajtani e tobbpakkeres rendszerek rekonstrukciojat.

Folytatni kell az Elézetes Biztonsagi Jelentés (EBJ) készitését, a BAF a tovabbi kutatasi és
tervezési feladatok pontositasahoz, végsd soron a BAF 4ltalanos megitéléséhez.
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Folytatni kell a Kiscelli Agyag Formaciéval kapcsolatos altalanos foldtani adatgy(ijtést annak
érdekében, hogy a jovOben dontést lehessen hozni alternativ  formacidként valo
figyelembevételérdl. Ennek részeként le kell mélyiteni egy 400 m-nél sekélyebb furast, amihez az
RHK Kft. a banyaszatrol szold 1993, évi XLVIIL toérvény 22/D. §-a szerinti foldtani kutatasi
engedély kérelmet allit Gssze és nyujt be az SZTFH-hoz.

A kozelmultban egyre t6bb nemzetkdzi forumon publikaltdk a nagy aktivitdsu hulladékok mély
furdlyukban torténé elhelyezésének koncepcidjat. Az RHK Kft. bels6 eréforrdsaival
megvizsgalja, hogy milyen feltételek mellett johet szoba a hazai peremfeltételek mellett ez a
megoldas.

5.4. A feladatok ilitemezése

A feladatok iitemezését jelen tervben az RHKB-HA0004 sz. hatdrozattal jovahagyott
telephelykutatasi keretprogram fazisai alapjan végezziik el. A 2015-ben készitett és 2016-ban
jovahagyott Nemzeti Program a {6 teljesitménymutatokat (key performance indicators) bemutato
10. fejezetében még azt irja, hogy 2020-ig ,.le kell zarni az I. felszini kutatdsi fazist, és ennek
eredményei alapjan 6ssze kell allitani a 11. felszini kutatasi fazis tervét.” A 2018-ban elkészitett,
majd 2022-ben aktualizalt telephelykutatasi keretprogram az elsé harom fazis litemezésére az 5.4-
1. tablazatban szerepld idétartomanyokat adja meg.

A 2022-ben az 1. felszini kutatasi fazis telephely kutatasi engedély kérelmének részeként az
OAH-hoz benyujtott aktualizalt telephelykutatasi keretprogram iitemezése még azzal szamolt,
hogy az 1. felszini fazis terepi munkait 2022-ben az RHK Kft. meg tudja kezdeni, azonban ez
nem tortént meg. Amennyiben a Nemzeti Program e téren nem hoz valtozast és a projekt
folytatasa 2026 végén telephely kutatas engedélyt kaphat, akkor az I. fazis felszini terepi munkait
legkorabban 2027 végén lesz lehetséges megkezdeni. Jelen tervben a kozeljovd tevékenységeit
azzal a feltételezéssel tervezziik, hogy a fazisengedélyt igényld, mélyftrasokat is tartalmazo
terepi kutatds 2028-ban tjraindulhat, ami a 2022-ben aktualizalt keretprogramhoz képest tovabbi
Ot év csuszast jelent.

5.4-1. tablazat — A telephely kutatds felszini kutatdsi fazisainak idoiitemezése

Forrasdokumentum I. fazis I1. fazis I11. fazis
telephelykutatési n
keretprogram [2018] 2019-2023 2024-2029 2030-2032
aktualizalt telephelykutatdsi 20022027 2028-2033 2034-2036
keretprogram [2022] ,

A mélységi geoldgiai tarold telephely kutatdsanak jelentGs csuszasa (a Nemzeti Programhoz
képest 12 év, a jovagyott keretprogramhoz képest 9 év) kihat a Nemzeti Program teljes
id6iitemezésére, amit jelen tervben nem tudunk moédositani, de a Nemzeti Program jelenleg zajlo
feliilvizsgalata keretében érvényesiteni kell. A csiszas eredményeként a telephelykutatasi
keretprogram altal lefedett harom felszini kutatasi fazis a jelenlegi iitemezés szerint legkordbban
2040-ben fejezhetd be, igy a felszin alatti kutatélaboratérium kialakitédsa 2041-ben kezdhet6 meg.
Annak érdekében, hogy a Nemzeti Programban a mélységi geoldgiai tarold épitésének kezdetére
és lizembe vételére megadott idépontokon ne kelljen moédositani, jelen tervben a felszin alatti
kutatasi fazis id6tartamat 6 évvel roviditettiik, azonban ezt az litemezést a Nemzeti Program
feliilvizsgalata keretében aktualizalni kell, mert ennyi id alatt a felszin alatti kutatast nem lehet
clvégezni.

2027-2031 - Végre kell hajtani a BAF 1. felszini kutatasi fazis (altalanos helyszinmindsités
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2032-2037

2038-2040

2041-2048

2049-2054

és célteriiletek rangsorolésa) terepi tevékenységeit.

Biztositani kell a terepi munkak miszaki feliigyeletét.

Feliil kell vizsgalni az elhelyezési koncepciot, pontositani kell a hulladékleltart.
A fazis végére el kell késziteni az 1. fazisra vonatkozé kutatasi zarojelentést és
az eldzetes biztonsagi jelentést.

Folytatni kell a térségben a monitoring tevékenységet €s a furdsi maganyag
tarolasat.

Ossze kell allitani a BAF II. felszini kutatasi fazis (telephely kijelslése és
mindsitése) telephelykutatasi tervét, és le kell folytatni a telephelykutatasi
engedélyezési eljarast.

El kell végezni a BAF 1. felszini kutatasi fazis terepi tevékenységeit.
Biztositani kell a terepi munkak miiszaki felligyeletét.

A Dbiztonsagi értékelés tamogatasdhoz el kell végezni a miiszaki gatak
viselkedésére és a hulladékleltar pontositasara irdanyuld kutatas-fejlesztési
tevékenységeket.

A fazis végére el kell késziteni a II. fazisra vonatkozoé kutatasi zérdjelentést és
az elbzetes biztonsagi jelentést.

Folytatni kell a térségben a monitoring tevékenységet és a furdsi maganyag
tarolésat.

Ossze kell allitani a BAF 1Il. felszini kutatdsi fdzis (felszin alatti
kutatélaboratorium elékészitése) telephelykutatasi tervét, és le kell folytatni a
telephelykutatdsi engedélyezési eljarast.

El kell végezni a BAF III. felszini kutatasi fézis terepi tevékenységeit.
Biztositani kell a terepi munkak miszaki feliigyeletét.

A biztonsagi értékelés tamogatisahoz el kell végezni a miszaki gatak
viselkedésére és a hulladékleltar pontositasira iranyuld kutatds-fejlesztési
tevékenységeket.

A fazis végére el kell késziteni a komplex kutatdsi zardjelentést és a telepitést
megalapozo biztonsagi jelentést.

A foldalatti laboratérium Kkiviteli terveinek és vizsgdlati programjanak
elkészitése, a kivitelezésre iranyulo kozbeszerzési eljaras lefolytatasa. .
Folyamatos monitorozas.

Telepitési- és kornyezetvédelmi engedélyezés lefolytatdsa a felszin alatti
kutat6laboratérium megvaldsitasara, az Orszaggytilés elézetes elvi jovahagyasa
a mélységi geoldgiai tarold létesitését elokészitd tevékenység megkezdésére.

A felszin alatti kutatélaboratorium megépitése.

A felszin alatti kutatdlaboratérium kutatasi programjanak a megtervezése.

A kutatési program hat6sagi engedélyeztetése.

A kutatasi program végrehajtdsanak megpalyaztatasa.

A felszin alatti kutatolaboratérium megvalosulasi terveinek (I.) elkészitése.
Folyamatos monitorozas.

A felszin alatti kutatélaboratérium tizemeltetése.

A felszin alatti kutatélaboratdrium kutatasi programjénak a végrehajtsa.

A felszin alatti kutatolaboratérium kutatdsi programjat lezard biztonsagi
értékelés elvégzése és az ezt ismertetd biztonsdgi jelentés elkészitése.

A biztonsagi jelentés ,,validalasa” nemzetkdzi peer-review igénybevételével.

A BAF kutatds hosszi tavi programjara vonatkozd tartalmi, pénziigyi €s
iitemezési koncepcio feliilvizsgalata.

A mélységi geoldgiai tarold 1étesitési engedélykérelmét megalapozo biztonsagi
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értékelés elvégzése, a biztonsagi jelentés elkészitése.
- A létesitési engedély megszerzése.
- A felszin alatti kutatélaboratorium megvaldsulasi terveinek (I1.) elkészitése.
- Folyamatos monitorozas.

2055-2063 - A mélységi geoldgiai tarolé megépitése.
- A tarold iizemeltetési engedélykérelmét megalapozd biztonsagi értékelés
elvégzése, a biztonsagi jelentés elkészitése.
- Az iizemeltetési engedély megszerzése.
- A tarolé megvalosulasi terveinek (1.) elkészitése.
- Folyamatos monitorozas.

2064-2079 - A KKAT-ban trolt kiégett iizemanyag atszallitasa a tarolba.
- Az atomerémii bontasi hulladékanak beszallitasa a taroloba.
- Az RHFT-ben tarolt hossz( élettartamu radioaktiv hulladékok 4tszallitdsa a
taroléba.
- Biztonsagi értékelések készitése.
- Atarolé megvaldsulasi terveinek (I1.) elkészitése.
- Folyamatos monitorozas és a tarolo tizemeltetése.

2080-2083 - A tarolo bezarasa.
- Biztonsagi értékelés készitése.
- Nemzetkozi peer-review.
- A bezarashoz szilkséges hatosagi engedélyek megszerzése.
- A tarolé megvaldsulasi terveinek aktualizaldsa.
- Folyamatos monitorozas.

2084-2133 - Biztonsagi értékelések készitése.
- Folyamatos monitorozas.
- Dontés az intézményes ellendrzés folytatasardl, vagy befejezésérol.

5.5. Forrasadatok és informaciok a gazdasagi szamitasok elvégzéséhez
5.5.1. A kiégett nukledris iizemanyag és a nagy aktivitasu hulladékok elhelyezésének koltsége

A kiégett atomerdmiivi fitéelemkotegek, valamint a nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok
elhelyezésének koltsége ,,A BAF kutatas hosszu tdvi programjat aktualizalo tartalmi, pénziigyi €s
iitemezési koncepcié” (RHK-N-016/08 2008. december) cimili dokumentum alapjan szdmolhato.
Ezt a dokumentumot, mint azt korabban jeleztikk, az RHK Kft. felkérésére, a svdjci NAGRA.
véleményezte. (A kutatas tervezése és iranyitasa szempontjabdl két mértékadd észrevételiik az
volt, hogy az RHK Kft.-n beliil létre kell hozni a kutatas irdnyitasat, koordinalasat végzd szakmai
szervezeti egységet, illetve, hogy a feladatok tervezését feliilr6l épitkezve inkabb az egyes fazisok
végén elérendd célokhoz kellene igazitani, mint alulrdl épitkezve tevékenység alapon felépiteni a
kutatasi programot.) Az atfogd kutatasi program feliilvizsgalatat a felszin alatti kutatas
vonatkozasaban, a felszini kutatds végrehajtdsa soran szerzett tapasztalatok alapjan a NAGRA
altal tett észrevételek figyelembevételével végzi majd el az RHK Kft.

A nem atomerdmilvi eredetil kiégett fiitdelemkotegek elhelyezésének koltsége a 2004-ben

elkésziilt (lasd 5.1. pont) koncepcidtervbél — TS(R)/6/25 — szarmaztathatd. Ezeket a koltségeket
mutatja be a 9.4-1. tablazat 2026. évi aron.

58



A hazai végleges elhelyezési koltség szamitdsaira vonatkoz6 rendszeresen feliilvizsgdlandd
bemend adatokat az MVM Paksi Atomerém Zrt., a BME és a HUN-REN EK adatszolgaltatasara
épiild 2.3. fejezet foglalja dssze.

A koltségbecslés nem terjed ki a piispdkszilagyi RHEFT-ben dtmenetileg tarolt hosszu élettartamii
hulladék kondicional4sdval kapcsolatos tevékenységekre. Ezek a koltségek az RHET koltségei
koz6tt vannak nyilvantartva (lasd 3.1.5. fejezet).

5.5.2. Osszefiiggések

A nagy aktivitasa radioaktiv hulladékok és a kiégett lizemanyag végsé elhelyezésére vonatkozo
tervek az 1. dbran szemléltetett mddon szorosan kapcsolddnak:

e az atomerdmi lebontisdnak idépontjdhoz, ami meghatarozza a nagy aktivitasl
radioaktivhulladék-tarolo létesitmény iizemeltetésének és lezarasanak idozitését,

e a KKAT iizemidejéhez és kirakdsahoz, ami Osszefiigg a tdrolé iizembedllitasanak
id6pontjaval,

e az RHFT iizemeltetésének id6zitéséhez, mivel az RHFT-bol kiker{ilé hosszu élettartamu
hulladékok elhelyezése a nagy aktivitasu radioaktivhulladék-taroléban van eldiranyozva.

6. A Paksi Atomeromii és az egyéb nukledris létesitmények leszerelése
6.1. El6zmények

A Paksi Atomerdémii elsd blokkjat 1982-ben kapcsoltdk az orszagos villamosenergia atviteli-
halozatra, a negyedik blokk iizembe helyezésére pedig 1987-ben keriilt sor. Az atomerdmi
eredetileg tervezett iizemideje 30 év volt, amelyet id6kdzben minden blokkra tovabbi 20 évvel
meghosszabbitottak. Ebben a tervben az atomerdmi — 20 éves ilizemidé hosszabbitast tartalmazo
— 50 éves lizemidejével szamolunk. Ennek alapjan az atomerémii negyedik blokkjat varhatéan
2037-ben allitjak le.

Az atomerdmil leszerelésére vonatkozé elsé tanulmanyt a DECOM Slovakia Ltd. készitette
1993-ban. Ebben a tanulmanyban a vizsgilat targyat csak az elsé kiépités (1-2. blokk) képezte.
Az 1997-ben készitett valtozat mar Kiterjedt mind a 4 blokk és a KKAT leszerelésére is.

Nagy el6relépésnek szamitott, hogy 2003-ban a DECOM Slovakia Ltd. és a TS-ENERCON Kft.
clkészitették a Paksi AtomerSmii és a KKAT El6zetes Leszerelési Tervének elso valtozatat. Ez a
dokumentum ugyanazokat a leszerelési valtozatokat vizsgalta, mint az 1997-es tanulméany. A
2003-as KKAT Elézetes Leszerelési Terv mar terv mélységil szinten késziilt, és messzemenden
figyelembe vette a NAU ide vonatkozo ajanlasait.

Az eddigi nemzetkozi gyakorlat azt mutatja, hogy azoknal a nukledris létesitményeknél, melyeket
korabban terveztek, és a tervezés soran nem hasznaltak korszerli szamitogépes tervezési
eszkdzoket, nagyon nagy gondot jelent az un. tervezési input adatok korrekt, ellendrizhet6
formaban torténd megjelenitése, és az Gn. tervezési adatbazis létrehozasa rendkivill id6- és
koltség igényes. A tervezési adatbazisnak helyiség orientdltnak kell lennie, mivel a leszerelési
munkékat helyiségenként és nem rendszerenként fogjak elvégezni. A Paksi AtomerSmi
leszerelési adatbazisanak strukturajat, illetve az adatbazist az RHK Kft. 2004-ben elkészitette. Ezt
az OAH felkérésére a NAU 2005-ben regionalis program keretében német, illetve szlovak
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szakértok bevonasaval véleményezte. Az adatok els6 korének az Osszegylijtése 2006-ban
kezdddott el és 2009-ben fejez6dott be.

A nukledris 1étesitmények leszerelési tervét Gtévente feliil kell vizsgalni. A Paksi Atomerémi
Elézetes Leszerelési Tervével kapcsolatban az OAH 2009-ben észrevételeket és ajanlasokat tett,
valamint kérte annak kiegészitését. Ezek alapjan 2014-ben késziilt el a leszerelési terv kovetkezd
feliilvizsgalata, melynek keretében megtértént:

a ,Paksi Atomerémii reaktor berendezéseinek és sugarvédd betonszerkezeteinek
felaktivalodasa és bomlasa™ cimi kutatasi jelentés feliilvizsgalata;

— a Paksi Atomerdmii leszerelési adatbazisanak a feliilvizsgalata;

— a leszerelési koltségek és a radioaktiv hulladékok mennyiségének meghatarozasahoz
sziiks€ges radiologiai felmérés elvégzése;

— a Paksi Atomerdmu aktualizalt leszerelési tervének Gsszeallitasa.

A terv két opcid — az azonnali leszerelés, valamint a primerkor 20 évig tartd védett megdrzését
tartalmazo valtozat — esetén adja meg a varhato koltségeket és a keletkez6 radioaktiv hulladékok
mennyiségét. A Nemzeti Programban a primerkér 20 évig tartd védett megdrzését tartalmazo
valtozatot vették figyelembe, igy jelen terv is ez alapjan késziilt. Az elézetes leszerelési tervet
2016 decemberében nyujtotta be a Paksi Atomerdmi az OAH-hoz. A hatésag OAH-2017-00067-
0003/2017 szamt levelében a tervhez észrevételeket tett.

A leszerelési terv legutobbi aktualizalasat a Paksi Atomerémi 2021-ben készittette el
(dokumentum azonositd: 000000A00463SSE). Ez a tervvaltozat az ionizald sugarzas elleni
védelemrol és a kapcsolodod engedélyezési, jelentési €s ellendrzési rendszerrdl sz6ld 487/2015.
(X11.30.) Korm. rendelet altal mddositott radioaktiv hulladék kategoria definicidk bevezetését
(12. melléklet, radioaktiv hulladékok osztalyozasa), valamint az azzal 6sszefliggé modositasokat
tartalmazza. Tovabbi lényeges elem a fizikai védelmi tervfejezet (LT 14) feliilvizsgélatanak
elvégzése. A tervvaltozat az OAH-2017-00067-0003/2017 szamii hatdésagi levélben elbirtak
figyelembevételével késziilt.

A KKAT vonatkozdsdban 2011-ben késziilt el az elézetes leszerelési terv feliilvizsgalata
(SOM (R) 3/346 Rev. 1.), amely illeszkedik az atomerémii leszerelési tervéhez. Ennek a tervnek
az aktualizdlasa tortént meg 2016-ban (SOM (R) 3/1062 Rev. 1.), majd 2021-ben
(SOM(R)3/1761 Rev. 1. 1. fuggelék).

A BME oktatéreaktorat 1971-ben helyezték {izembe, a hazai nukledris szakemberképzés oktatési
igényeinek kielégitésére. A reaktor ma maximum 100 kW névleges hételjesitménnyel miikodik,
és 2027-ig rendelkezik érvényes lizemeltetési engedéllyel. A Iétesitménynek nincs tervezett
¢lettartama. A BME Nuklearis Technikai Intézet (BME NTI) adatszolgaltatasa alapjan a
létesitmény miszaki allapota lehetdvé teszi egy tovabbi 10 éves (vagy akédr hosszabb)
lizemeltetés megalapozasat. Az Oktatoreaktor iizemeltetéséért felelés BME NTI megkezdte az
Idészakos Biztonsagi Feliilvizsgélat elvégzését, amelyet 2026. julius 30-ig be fognak nyujtani az
OAH-hoz. Fentiek alapjan a létesitmény leszerelésével - a hatosagi eljaras sikeres lefolytatasa
esetén - 2037 utan kell szamolni. 2014-ben elkészult az oktatoreaktor eldzetes leszerelési terve,
amelyet utoljara 2023-ban aktualizaltak (NTI-VBIJ-21-2.3/2023) Ez a dokumentum a reaktor
azonnali leszerelését iranyozza elé ugy, hogy a reaktorépiiletben bizonyos funkcidk (pl.:
laboratoriumok) a leszerelést kévetden is megmaradnanak.
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A Budapesti Kutatéreaktort 1959-ben épitették. A zona mddositasara 1967-ben keriilt sor, 0j
fiitdelem bevezetésével. A Iétesitményt 1986 és 1992 kozott felajitottak, Uj tartalyt épitettek be és
a hételjesitményt 10 MW-ra ndvelték. A Iétesitmény kutatasi és izotdpgyartasi feladatokat lat el,
amihez az aktiv zénaban maximum 1,9 x 10'* n/cm?s termikus neutronfluxus 4ll rendelkezésre. A
Budapesti Kutatéreaktor a 2023-ban lefolytatott IBF alapjan BKR-HA0074 szami hatarozattal
2033. 12. 15-ig hatarozott idére megkapta a tovabbi iizemeltetés engedélyét az eldirt kotelezések
betartasa és feltételek hataridore torténd kidolgozasa esetén.

A HUN-REN EK utoljara 2024-ben aktualizalta a BKR leszerelési koltségbecslését, amelyet a
9.3 fejezetben haszndltunk fel a kutatéreaktor kiégett iizemanyagainak kezelésével ¢&s
leszerelésével kapesolatos koltségek meghatarozasara. A kutatéreaktor leszerelésének koltsége az
atmeneti idészakban 7,611 milliard Ft; a leszerelési idészakban 2,014 milliard Ft. Mind&sszesen
9,625 milliard Ft. Az atmeneti id6szak koltségei kozott szerepel a kiégett flitokotegek €s a
berillium elszallitisanak koltsége 3,9 milliard Ft értékkel.

A tovabbi 6.2.-6.5. pontok csak a Paksi Atomerdmilire és a KKAT-ra vonatkoznak, a kutaté- és
oktatoreaktorra a kdzép- €s hossza tavu terv késobbi feliilvizsgalatai soran lehet kitérni, tobb adat
birtokdban.

6.2. Stratégiai cél

A Paksi Atomerémii leszerelésére riovid ,,védett megorzési” idétartam figyelembevételével
kell felkésziilni. A referencia szcendrié szerint a védett megdrzés idétartama minden
blokkra 20 évet tesz ki. A KKAT leszerelése illeszkedik a Paksi Atomerémii leszereléséhez.

Annak érdekében, hogy a vilagban végbemend miszaki fejlesztések €s a szerzett tapasztalatok
beépiiljenek a hazai gyakorlatba, rendszeresen (Gtévente) feliil kell vizsgalni az elbzetes
leszerelési terveket.

6.3. A kozeljovo feladatai

A nukledris 1étesitmények nukledris biztonsagi kévetelményeirdl és az ezzel Osszefliggd hatésagi
tevékenységrdl szolo 1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet (a tovabbiakban: 1/2022. (IV. 29.) OAH
rendelet) eldirdsainak megfelelden eld kell késziteni a Paksi Atomerdmi és a KKAT leszerelési
tervének a kovetkezd feliilvizsgalatat. A leszerelési tervek feliilvizsgalata sordn figyelembe kell
venni a nemzetkdzi €s hazai biztositéki elbirdsokat és a 3S (safety, security, safeguards)
osszhangjat biztositani kell.

6.4. Feladatok iitemezése

2027-2032 - A Paksi Atomerdmil és a KKAT elbzetes leszerelési tervének rendszeres
aktualizalasa.

2033-2041 Atmeneti id8szak:

- A Paksi Atomerdmi blokkjainak szakaszos ledllitasa, a kiégett flitGelemek
hiitése.

- A létesitmény lizemeltetésének befejezése €s felkészitése a védett megdrzésre.

- AKkiégett iizemanyag-kazettak atszallitdsa a KKAT-ba.

- A Paksi Atomerémii és a KKAT eldzetes leszerelési tervének rendszeres
feliillvizsgalata, majd a végleges leszerelési tervek elkészitése és
engedélyeztetése.
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2042-2061 Védett megdrzés )
- A Paksi Atomerémil primerkdr védett megorzése és a KKAT feliigyelete és

karbantartasa.
- Szabad zdna leszerelése, bontasa, atalakitasa.

Az atomerOmi aktiv részeinek leszerelése.
- A kiégett lizemanyag-kazettak elszallitdsa a KKAT-bol.
- A KKAT leszerelése.

2062-2080

6.5. Forrasadatok és informaciok a gazdasagi szamitasok elvégzéséhez

A Paksi Atomerémii leszerelésére vonatkozé koltségadatok ,,A Paksi Atomerému Leszerelési
Terve” megnevezésli (azonosito: 000000A00463SSE) dokumentumbol szarmaznak, amely
2021-ben keriilt benyujtasra az OAH-hoz. A Paksi Atomer6mu leszerelése, — mint a térvényben
nevesitett feladatok idében legkésobb esedékes mozzanata — érdemi Osszefliggésben all a
kovetkezo hulladékkezelési feladatokkal:

— Az atomer6mil leszerelésébdl jelentés mennyiségli kiilonb6z6 aktivitasi radioaktiv
hulladék szarmazik, igy a kiilonféle taroldk kapacitasanak tervezésekor ezt figyelembe
kell venni. A tarolok zarasanak iddzitését szintén a leszereléséhez kell igazitani.

— Az atomerdmii leszereléséhez hozza kell igazitani a KKAT feliigyeletét, és a kiégett
kazettak KK AT-bodl torténd kirakésat é€s kiszallitdsat is.

A KKAT leszerelésére vonatkozd koltségek a SOM(R)3/1761 Rev. 1. azonositd szamu
dokumentum 1. fliggelékébbl szarmaznak.

7. A Nemzeti Program és a nukledrisiizemanyag-ciklus lezdrdsi stratégia
kidolgozdsa

7.1. El6zmények

A kiégett flitéelemek és a radioaktiv hulladékok feleldsségteljes €s biztonsagos kezelését szolgald
kozosségi keret létrehozasardl szolo, 2011. julius 19-i 2011/70/Euratom tandcsi iranyelv (a
tovabbiakban: Irdnyelv). 4. cikkében eldirja, hogy a tagallamoknak a kiégett flitdelemek €s a
radioaktiv hulladékok kezelésére vonatkozdan Nemzeti Politikat kell kidolgozniuk és
fenntartaniuk. Az Orszaggylilés a fenti eldirasnak megfeleléen a 21/2015. (V. 4.) OGY
hatarozataval elfogadta a Nemzeti Politikat. Az Atomtorvény 5/B. § (2) bekezdésének eldirdsa
alapjan a Nemzeti Politika feliilvizsgalata 2020-ban megtortént, a médositdsokat az Orszaggy(ilés
a 41/2020. (XII. 16.) OGY hatarozattal elfogadta. A Paksi Atomerémi tovabbi iizemid6-
hosszabbitasanak eldkészitése, a Paks II. projekt el6rehaladasa, az OAH jogallasanak véltozasa €s
az ARTEMIS nemzetkozi feliilvizsgalati misszid megallapitasai indokolttd tették a Nemzeti
Politika soron kiviili feliilvizsgalatat. Az Orszaggytilés a 30/2023. (XII. 14.) OGY hatarozattal
elfogadta a feliilvizsgalt Nemzeti Politikat. A Nemzeti Politika bemutatja a radioaktiv hulladék és
kiégett iizemanyag kezelése, valamint a nukledris Iétesitmények leszerelése soran alkalmazandé
alapelveket, és rogziti a Nemzeti Program peremfeltételeit.

Az Iranyelv 11. cikkében el6irja, hogy minden orszagnak rendelkeznie kell Nemzeti Programmal,
és azt naprakészen kell tartania. Az Iranyelv 12. cikke irja ¢lé azt, hogy a Nemzeti Programot
milyen tartalommal kell elkésziteni. Az Iranyelv eldirdsai és az Eurdpai Nuklearis Energia Forum
munkacsoportja (ENEF NAPRO) altal kiadott ajanlas (Guidelines for the establishment and
notification of National Programmes) alapjan — az RHK Kft. kdzremiikodésével — elkésziilt a
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Nemzeti Program miiszaki tervezete, amely a 2015. augusztus 23-i hatarid6re be lett nyujtva az
Eurdpai Bizottsighoz. Ezzel egyidejiileg az Iranyelv hazai alkalmazasarol sz616 nemzeti jelentést
is benyujtotta az OAH az Eurdpai Bizottsagnak. 2016-ban befejez&dstt a Nemzeti Programnak a
bizonyos tervek és programok kornyezetre gyakorolt hatasainak vizsgélatarol sz6l6, 2001. junius
27-i 2001/42/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti stratégiai kérnyezeti vizsgalata,
amely alapjan a dokumentum kis mértékben modosult. Az ily mddon aktualizalt Nemzeti
Programot a Kormany 1459/2016. (VI11. 24.) Korm. hatdrozattal fogadta el.

A nukleérisiizemanyag-ciklus lezdrdsa — tobb egyéb stratégiai kérdéssel egyiitt — a Nemzeti
Program szerves részét képezi, ezért az RHK Kft. allaspontja szerint azt a Nemzeti Program
feliilvizsgalatai soran kell kialakitani.

Az Iranyelv 14. cikke el6irja a tagallamok szdmadra, hogy rendszeresen, de legalabb tizévente
megszervezzék Nemzeti Programjuknak és végrehajtasanak Onellendrzését, tovdbba azt ,peer
review”-nak (nemzetkdzi szakértsi feliilvizsgalatnak) vessék ald. A feliilvizsgalatra a NAU
ARTEMIS-misszioja (Integrated Review Service for Radioactive Waste and Spent Fuel
Management, Decommissioning and Remediation) keretében keriilt sor 2022. marciusaban. Els6
lépésként Magyarorszag elvégezte a Nemzeti Program megvalésitasanak onellendrzését,
amelynek dokumentaciéjat megkiildte a NAU-nek. Az 6nellendrzés dokumenticidja, az ahhoz
flizott kérdésekre adott valaszok, valamint a tiznapos feliilvizsgélati értekezleten elhangzottak
alapjan a NAU altal felkért szakértdk egy ajanldst és &6t javaslatot fogalmaztak meg, tovabba

azonositottak egy ,,jo6 gyakorlatot” is.
7.2. A végrehajtando feladatok

Az Atomtorvény 5/C. § (2) bekezdése szerint a Kormany otévente feliilvizsgalja a hatalyos
Nemzeti Programot. Az RHK Kft. kiemelten fontosnak tarja az aldbbi szempontok figyelne
vételét a Nemzeti Program jelenleg folyamatban 1évé feliilvizsgélata soran:

- Kiilsnss tekintettel a Paksi Atomerdmil tovébbi ilizemid6é-hosszabbitasara, valamint a
Budapesti Kutatoreaktor iizemidd hosszabbitasara sziikséges a nukledris létesitmények
izemeltetési id6tavlatait, a keletkezé6 radioaktiv hulladék ¢és kiégett {izemanyag
mennyiségét az ezek kezeléséhez sziikséges miiszaki koncepciokat és a Nemzeti Program
tevékenységeinek idSiitemezését feliilvizsgalni.

- Osszhangban az ARTEMIS feliilvizsgalati misszio S1 javaslataval, sziikségesnek tartjuk a
nagyon kis aktivitasu tarold6 megvalésithatdsagat biztositd jogszabalyi keret kialakitdsat.
Ezzel 0osszefiiggésben javasoljuk a nagyon kis aktivitaisi radioaktiv hulladékok
befogadasara szolgald. taroldo megvalésitasara iranyuld feladatsor megjelenitését a Nemzeti
Programban, ami azért is fontos, mert a Paksi Atomerémil tovabbi {izemidd-
‘hosszabbitdsahoz sziikséges miiszaki rekonstrukcids terjedelembdl jelentds mennyiségii
nagyon kis aktivitasi radioaktiv hulladék keriilhet ki.

- A nagyon kis aktivitdsi radioaktiv hulladéktarolé hazai programban torténd figyelembe
vételével parhuzamosan javasoljuk a kis- és kozepes aktivitast hulladékok elhelyezésének
rendszerszinti optimalizalasat és az lizemel6 hulladéktarolok (RHFT, NRHT) hosszd tava
iizemeltetésének Iechetséges forgatokonyveit a Nemzeti Programban megjeleniteni. A
javasolt stratégiai forgatékonyveknek ki kell témiiik az orszdgban talalhaté jelentOs
aktivitasa sugarforrasok kezelésének, tarolasanak, elhelyezésének lehetséges megoldasaira
is.
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- Javasoljuk egyértelmiien rogziteni a mélységi geologiai tarold telephely kivalasztasaval
kapcsolatos tevékenységeket (kutatds folytatasa a Nyugat-Mecsekben, alternativ forméacid
figyelembe vétele a tervekben).

- Javasoljuk a Kutatd- és Oktatéreaktor kiégett lizemanyag kezelésére vonatkozé referencia
forgatokonyv feliilvizsgélatat és indokolt esetben — az oroszorszagi visszaszallitds mellett —
alternativ stratégiai forgatokonyv megjelenitését is.

A feliilvizsgélat jelenleg folyamatban van, amelyhez az RHK Kft. a fentiekkel &sszhangban a
szovegjavaslatait elkészitette és megkiildte az Energialigyi Minisztérium részére. A Nemzeti
Program szakmai tervezetét a KNPA Szakbizottsag 2024. julius 18-i iilésén megtargyalta €s
elfogadta.

A nuklearistizemanyag-ciklus zaré szakaszara vonatkozdan tobb stratégiai lehetoség kinalkozik.
Az lizemanyag ciklus zdrasa a nuklearis ipar egyik legnagyobb kihivasa, amelynek megoldasa
intenzivebb kutatas-fejlesztési tevékenységet igényel. Ezekbe a munkdkba Magyarorszag is
igyekszik bekapcsolodni. A stratégiai lehetOségek Gsszehasonlitasat lehetévé tevé megalapozd
munkét az RHK Kft. a forrdsok rendelkezésre allasdhoz igazoddan tudja finanszirozni.

Az uj blokkok iizemanyagciklusanak zaré szakaszara vonatkozé terveket is figyelembe vevo,
részletes, Gsszehasonlitd biztonsagi, miiszaki, gazdasdgi elemzés segitségével értékelni kell a
feldolgozasi opcid megvaldsithatdsagat.

Az Iranyelv hazai alkalmazasarol és a Nemzeti Program megvaldsitasardl keészitend6 jelentést
haromévente kell elkésziteni és az Eurdpai Bizottsdgnak benyuajtani. Ezen kiviil tizévente el kell
végezni a Nemzeti Program végrehajtasara iranyuld onellendrzést, amelyet nemzetkozi szakertdi
feliilvizsgalat NAU ARTEMIS Peer Review) kévet.

8. Egyéb feladatok

8.1. Bevezetés

Az Atomtorvényben és végrehajtasi rendeleteiben megfogalmazott f6 szakmai feladatokkal
Osszefliggd terveket az eloz6 fejezetek tartalmazzak. Ebben a fejezetben azok a tevékenységek
szerepelnek, amelyek a f6 feladatok ellatdsdhoz szlikségesek és a kzép- és hosszu tava tervekbe
pénziigyileg is beépiilnek. Ide tartozik az RHK Kft. mikdodtetése, az Alapkezelo finanszirozasa, a
hatdsagi feliigyeleti dij €s a lakossag tamogatasa.

8.2. Az RHK Kft. mitkkodtetése

Az RHK Kft. alapité okiratanak kelte 1998. janius 2. Az RHK Kft. mikddését és igy
finanszirozasat a kdzép- és hosszl tava tervben foglalt utolsé feladat végrehajtasaig — 2083-ig —
kell figyelembe venni. Az RHK Kft. éves miikodési koltsége 2027. juliusi arszinten
12 033,5 millié forint, mely magaba foglalja az RHK Kft. mik&dési kiadasait, a piisptkszilagyi
RHFT lizemeltetési koltségeit, a KKAT iizemeltetését, a bataapati NRHT miikddési koltségét,
beleértve az elhelyezési koltségeket is, valamint a hatosagi feliigyeleti dijat és az épitményadét.

8.3. Az Alapkezel6 koltségei

Az Atomtorvény 62. § (2) bekezdése szerint az Alap kezeld szerve az energiapolitikaért felelos
miniszter altal vezetett minisztérium (jelenleg az Energiaiigyi Minisztérium).
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Az AtomtSrvény 62. § (3) bekezdése szerint az Energialigyi Minisztériumnak az Alap
kezelésével kapcsolatos, az Atomtdrvényben felsorolt finanszirozo, engedélyezd, ellendérzd és
nyilvantart6 feladatait az Alap terhére kell finanszirozni.

Az Alapkezeld kdltségeinek el6iranyzata 2027-ben 86,5 milli6 Ft. Alapkezeldi koltséggel az Alap
fennallasig, az Alapbol finanszirozott utolsé feladattal bezarolag — 2083-ig — szamolni kell. Az
Alapkezel6 mukodési koltségeinek feliilvizsgalata évenként indokolt.

8.4. A lakossagi tamogatas rendszere

Az Atomtdrvény 10/A. § (2) bekezdése lehetéséget biztosit az ellendrzési és informécids céld
onkorményzati tdrsuldsok altal ellatott feladatok tamogatasara, az Atomtdrvény 67. § o) pontja
pedig felhatalmazast ad a Kormanynak, hogy rendeletben szabalyozza a tarsuldsok tdjékoztatasi
és ellendrzési feladatait, a tdmogatds elosztasat, folydsitasat és az elszamolds rendjét. A
tamogatas tajékoztatési, ellendrzési, miikddési és telepiilésfejlesztési célokra haszndlhato fel.

A Kozponti Nukledris Pénziigyi Alapbol az ellendrzési és informdcios céli dnkormdanyzati
tarsulasoknak nyujtott timogatasok szabalyair6l sz6l6 214/2013. (V1. 21.) Korm. rendelet 2014.
januar 1-jén hatdlyba lépett, amely alapjan 2014-t8] a tdmogatasi szerzédések megkotésében és
végrehajtasaban az Alap kezel6je, mint tAmogatd, az egyes tarsuldsok, mint kedvezményezettek,
az RHK Kft., mint kézremik$do vesz részt.

Az ellenérzési és informacids céli onkormanyzati tarsuldsok tdmogatdsa a kordbbi kdzép- €s
hosszil tavu tervekben a ,Megalapozas a hazai radioaktiv hulladékok €s kiégett flitéelemek
kezelésének ¢és elhelyezésének 10j programjahoz (2010. januar)” cimil dokumentumban
részletezett koncepciot kovette. Ez a koncepcio a jovoben tobb elkiilonitett idépontban markans
valtozast iranyozott el6 a tdmogatds Osszegében, amelyek nem egyeztethetOk 0Ossze
a214/2013. (VL 21.) Korm. rendelet tarsulasok kzotti elosztasi elveivel. Emiatt jelen kozép- €s
hosszii tavil tervben a jovbre nézve egyenletes timogatasi Gsszeget iranyoztunk el6, ami alapjan
az ellendrzési és informaciés céli Onkormanyzati tarsuldsok tamogatdsdnak 2027. évi
eldiranyzata 1 498,6 milli6 forint.

9. A tevékenységek finanszirozdsa, az Alapba valo 2027. évi befizetések szamitdsa

Az atomenergia azon alkalmazdi, melyek tevékenysége soran radioaktiv hulladék vagy kiégett
iizemanyag keletkezik, kotelesek azok kezelésének koltségeit — nuklearis létesitmény esetén,
annak leszerelési koltségét is — viselni.

Az Atomtdrvény eldirasai alapjan az Alap — elkiilonitett allami pénzalapként — finanszirozza a
radioaktiv hulladék végleges elhelyezésével, valamint a kiégett izemanyag atmeneti tarolasaval
és a nukledrisiizemanyag-ciklus lezarasival, tovabbd a nuklearis Iétesitmény leszerelésével
osszefiiggd feladatok végrehajtasat. Az Alap pénzeszkdzei kizarolag e tevékenységek
finanszirozasara fordithatdk.

A Paksi AtomerOmiiben keletkezd radioaktiv hulladék és kiégett lizemanyag kezeléséhez,
valamint a létesitmény leszereléséhez sziikséges hosszll tavi pénziigyi fedezet biztositdsanak
modszerét, a Paksi Atomerémi Alapba torténd befizetési kitelezettségének meghatarozasat a 9.1.
fejezet ismerteti részletesen.

Az j atomerdmiivi blokkok vonatkozasdban a radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére,
valamint a kiégett iizemanyag Aatmeneti tarolasira és a nukledrisiizemanyag-ciklus zard
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szakaszara, tovabba a blokkok leszerelésére vonatkozé hosszi tavi programokat (lasd melléklet)
és koltségbecsléseket — a meglévd létesitményeket is figyelembe véve — kell kidolgozni, amely
alapjan a leendé engedé€lyesnek az Alapba torténd befizetést az elsé 1) blokk lizemeltetési
engedélyének kiadasat kdvetd évben meg kell kezdenie. Az Uj atomerémiivi blokkok engedélyese
az lizemeltetési engedély hatdlybalépését megelozben, a radioaktiv hulladék kezeléssel és kiégett
tizemanyag kezeléssel Osszefliggd el6készitd feladatokkal kapcsolatban felmeriilé koltségeket
eseti befizetéssel teljesiti az Alapba.

Az MTA iltal alapitott koltségvetési szerv, valamint a felsdoktatasi intézmény vagy a kézponti
koltségvetésbol finanszirozott mas szerv altal mitkodtetett nukledris létesitmények — igy a BKR
és az Oktatoreaktor — esetében a kiégett lizemanyag atmeneti tarolasaval, a nuklearisiizemanyag-
ciklus lezarasaval, valamint a nuklearis létesitmény leszerelésével kapcsolatos koltségeket azok
felmeriilésekor kell befizetni az Alapba. A BKR és az Oktatéreaktor {izemideje alatt a radioaktiv
hulladék végleges elhelyezésével kapcsolatos koltségeket a hulladéktaroldba  torténd
beszallitasakor kell megfizetni az Atomtérvény 1. mellékletben meghatarozottak szerint. Az Alap
javara torténd befizetés forrdsat a kozponti koltségvetés biztositja a milkkodtetd intézmény éves
koltségvetésében.

Az atomenergia olyan alkalmazdjanak — amely nem tartozik az elébbiek kozé — az intézményi
eredeti radioaktiv hulladék végleges elhelyezésével kapcsolatos befizetési kotelezettségét az
RHFT-be torténd beszallitasakor kell teljesiteni az Atomtorvény 1. mellékletében meghatarozott
befizetési kotelezettségek szerint.

Az Alap pénzeszkozeit a kincstari egységes szamlan elkiilonitetten tartjdk nyilvan, és az
értékallosaganak biztositasa érdekében az elézd évi atlagos pénzallomanyra vetitett, a Kozponti
Statisztikai Hivatal altal kozolt, eléz6 évi fogyasztoi arindex harom szazalékponttal megnovelt
mértékével szamitott Osszegli kozponti koltségvetési értékallosagi hozzajarulasban részesiil,
amely Gsszeget havi egyenl6 részletekben kell az Alap rendelkezésére bocsatani.

9.1. A Paksi Atomerdémii befizetési kotelezettségének szamitasi modszere

A Paksi Atomerémi befizetési kotelezettségének szamitdsa az AtomtSrvényben, valamint az
Orszagos Atomenergia Bizottsag Szakbizottsaganak 2000. januar 18-i iilésén elfogadott ,.4
Kozponti Nukledris Pénziigyi Alapbol finanszirozando tevékenységek hosszu tavu terveinek és a
vonatkozoé koltségbecslés kialakitasanak szabdlyai” cimli dokumentumban leirt szamitési
algoritmus (netté jelenérték szamitas) szerint késziilt. A szdmitdsi modszertan aktualizélasa a
Nemzeti Program jelenleg zajlo feliilvizsgalata keretében folyamatban van, de ennek soran
érdemi modositas nem varhato.

A szamitas alapja, hogy a Paksi Atomerémi radioaktiv hulladékanak és kiégett iizemanyaganak
kezelésével, valamint a létesitmény leszerelésével Osszefliggd feladatok végrehajtasa kapcsan
felmeriil6 koltségek fedezetére a Paksi Atomerdmiinek az lizemideje végéig évente egyenletesen
elosztva befizetést kell teljesitenie az Alapba. A befizetési kotelezettség meghatarozasat a nettd
jelenérték szamitas modszerével kell elvégezni, melynek Iényege, hogy a jévoben jelentkezd
koltségek jelenértéke meg kell, hogy egyezzen az Alap allomanyabodl, a kézponti koltségvetési
értékallosagi hozzajarulasbdl és a Paksi Atomerdémii befizetéseibdl képzett 6sszeg jelenértékével.
A Paksi Atomerdmu éves befizetési kitelezettségét az alabbi képlet szerint kell meghatarozni.
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Ahol: Fq: a szamités id6pontjaig az Alapban felhalmozott pénztsszeg (2027.07.01.)
it a Paksi Atomerdmii befizetési kitelezettsége az ,,i-edik™ évben
n a befizetés éveinek a szama
Ki:  az Alapbol finanszirozott tevékenységek koltségigénye az ,,i-edik” évben
m a kifizetés éveinek szama
d a diszkontrata

Az Alap nem folytat befektetési tevékenységet, ezért a befektetési politikdjaval 6sszhangban a
pénzallomanyanak Atomtdrvényben meghatdrozott hozaméhoz, a kozponti kéltségvetési
értékallosagi hozzdjarulashoz illeszthetd a diszkontrata mértéke. A nettd jelenérték szamitasban a
diszkontrata az Alap értékallésagat biztositd koltségvetési hozzdjarulas ,redlkamat” tartalma,
azaz az inflaciot meghaladd része. Ennek megfeleléen — az Atomtérvény 63. § (2a) bekezdése
értelmében — a nettd jelenérték szamitast 3%-os realdiszkontrata alkalmazasaval kell elvégezni.

9.2. Lényegesebb valtozasok a huszonitodik kozép- és hosszi tavi tervben foglalt
szamitasokhoz képest

A Magyar Nemzeti Bank 2025. decemberi inflacios jelentése alapjan az el6z8 év azonos
id6szakahoz mért 2027. jinius / 2026. jinius inflacios rata varhat6 értékét 3,25 %-nak tekintjiik.

A 25. kozép- és hosszl tavi tervben foglaltakhoz képest a Nemzeti Program végrehajtisdban a
2027 és 2084 kozotti 58 éves idGtartamban az alabbi koltségelemek véltoztak:

— Az NRHT Iétesitésével Ssszefiiggd koltségelemek az inflacion feliil nem valtoztak, csak
egyes feladatok (I-N2 szakaszos feltltéséhez szikséges torlasztdi zarédugo
demonstracids vizsgalatok) id6iitemezésén tortént kisebb modositasok jelentenek csekély
ndvekedést (758,5 millio Ft).

— Az RHFT beruhdzasai koltségsoron az inflacidn felili novekedés elsdsorban a
biztonsagnoveld program soron kovetkezd szakaszahoz (II. litem 2. fazis) kapcsolddo
koltségek feliilvizsgalatanak kovetkezménye (4 596,6 millid Ft).

— A KKAT bévitése, feltjitasa koltségsoron az inflacién feliili nvekedést (7 461,5 millio
Ft) elsésorban a KKAT IIL iitem 4. fazis (29-33. tarolokamrak) kivitelezéséhez sziikséges
szerzddések tervezetthez képest késébb torténd megkotése és ennek okan a feladatok
2026-r6l a tovabbi évekre valo atcsiszasa jelenti.

— Az RHK Kft. mikddési kiaddsai a fentiekben emlitett 58 éves idGtartamra vetitve szintén
az infléci6 felett emelkedtek (Osszesen 31 190,3 millié Ft) elsésorban a KKAT miikodési
koltségeinek tavlati aktualizalasa (kordbban ez csak 4 évre tortént meg) és az RHK Kft.
feladatainak béviiléséhez (Paksi Atomerémii TUH és Paks 1I1.) igazod6 létszam emelkedés
figyelembe vétele miatt.

Az Alapbdl finanszirozand6 tevékenységek hosszil tavu koltségiitemezését a 9.2-1. tablazat, a
koltségek Osszefoglaldsat a 9.2-2. tablazat tartalmazza, a pénzkiaramlas idobeli eloszlasat pedig a
8. dbra szemlélteti.

67



89

UBqIULIO) O1j[HuL

TOICSL ) IR OR@ b L0959t G'WGATE  ONERZIL  GZBLYERC SoE Y Wy eL B3 TE0ZED 1 0woael vz e 000 » vy 0003 01 T'VB56SS €509 11 SO\ Bt 96ACOC_ CPIGST VSBLOPI . 9E0LG  9CD) vEs  9NSLUT Vi T LTIISK  OWGE Ve IZ ; GOIGIT  CWoKE . GWBOZ W6y ZEOLES
Toev iy 0 s : = i : . .
svzse BeEsze 5% voic wmee i zzzosl (1 Thoo g
L zimze s 37 voee ewee Hewoel veite To0d
siess Fers I Bl 15z oty 0001 vew i ez TwEE ¢ §%0BL : v s
zew00 vizrer s saep a0l Ve : 1'egs Force : swos cos
oL s amr ) 90967 a0} Lus i [EARNE1 L2244 : i
oS £ 5% aer L vez vicsez a0 sEBa Ve L30T wasee
Lige e s sr1 vieLEe oo sowa Ve | sz eRTE
seezz S wBor i [ADY.4 "o TR ez | remz e
s s9 geor Vst tigge a0l sela e L9e0z wosTE
viszck sw v | vitse aoi ssios T lewr | cesoe e
orip se oy 1 gz o001 vesz - 1v02 eRSTE
#0801 sk esr L zdai 490567 aooc oo oo Ve : s8eaz aneT in
coseel 50 B Tmeaes a0 o0l oo vesz  cemt 64T
LY oy e Lieres 000 ool L ot le s - BveRe
215022 s sesr 33 1688 o ool 000 zuzer UL 32 eveRz geizel
zuoer s vese | L18p 88 o0 o001 oo ey Uew 190 sreae ¢ 5981 2L
L9218z sow Bose L 566009 o'ae o'oal ool ¢ zovzey vew /9912 L BRRE . LibvL X zoov ol Lsioel
Leever Torete 5% vew ) vse semoe o0 o 000 Cmzey  WEZ (90T tEwRT i ek . eECE esEel shet .
bTe R Toounn S5 el gascze ome ool a0 Peisis v LeNe DewRz ¢ eyt wEE gscel st svea7
Va5 68 s ol €689 om0t ool o DEmLes  vem S0z DSVERZ . Lyl G oguEE  Tuse swi9z
0'0L 6L Sor 9w | i K58 o weal oor S veez  Eueai by’ emn ) gste S¥esZe
VrsLve see a6y | Tst rase o0 oo o004 vem ot gz i wEyL | 99CE | SSSET .
Teon 18 S0 o5y ) swove o't Dot o (23] ) UeTT i wesbi L deste ol ¥viad _ tsaz
Year oy se ey | vse o'essw a0 el 01001 ez peiz i g0l wEstr  ssersl KT ooz
Etr iy so en | : oesba oo ool o001 vese [T TR Y 5 02
- A s P i A SeieH o B viad Pess S |
vzwl o wezver se s L I3 0665y o goa a0l ver surtz wesnt T wEze dewn T
TS Vresey se oL et s oo0: oo ool vese. Bovic i OEEDL  @EZE  LpEoEL |
emzs Z08R be 5% e 95609 a0 v Qo L= serlz  @eRDL  @eszE  BEEO
g eL vesLos se veor 1 Vse Tsog g o0 o0 6o geyiz  QEEOL  EBSIE L9999
voso e ow e se ewp L ee s aoos oot 50 Pl 0601 WESCE Vel
Vg6 6 Tz se s e L oo aseR g oot oo o CEn BiviZ  OEEDL  O'BZE  vEALY
B EL sezzor so e8sL vse 9's6e 9 Qo0 von auo =0 oeviz - oweOL  @esee  eowy  gwe ¢ oewez ogze oo
VBZG L Dstasr s oEer 1 ssce dioot oot " aton EED genT  Ewesi eee sesly
18 wi9er 569 8Y L KB a'oa coat o'o0l 658l [T%4 erasl EREIE VBALY
czov s 526882 son X2 3 a16ee ot oo ool 853l bz . ewssi T eesze veoLs
vist 61 Sees e 59 sap L 91588 amot oot ool 6sa [ VST L 1T
s Berzse sen sor L ausce a0t oo atol 658 BTviz €Sl e eonv
V620 (2 oesLsE sw swr | s 91586 oo oo ool 5.t Bistz . wvEs)  €WIE 9emw
Tl oo Toower §5 oBsrL 92586 o0 von ool s5m gzviz " ewsl wEZE vEOLY
vk 06 Euaey s swrL 9usee awr gom oL = owlz P ekssL wesze vedw (3
6069 v vuveE so suwL zw 080 (L 1oeg oot = 556 €lwEY ¢ ewsL  gESLE €48 oo6e v
1081 4T 908s 08 s owr L Vel oo von ool (2= E26EP | BvSSL  ESLE -4 Vus i
ruvee Degy ve s vl veIET) a0 oo ool o3 €EF  €YSS1 WELE GORSE VpooL
L S 00 ve 59 oSkt ver veiczl a0 von o 68 BEV G BwSL  9EBSLE PUBEL
. s'1z0 e reate s sk L avos oo, a0l (= cwcy  ewssy  wwe gt el
Gore sBigll gelels Voes & snice S0 eBarL a0t oot aool sl Eeay 6vEl GESLE  REELEL
L) OWIs  08SIEC 509647 swzze so9 sur L sz et oo Qo [ ccy  ewsL  @ete  desta - gwe P rme Forwme "
vere sl onii oezet VP T 60 5% esp L eIl o oo acol = tlwer ewst | wmie vstod)
Togs  sweve susen s @ e so P ™ a0 asnl gy - ehsst @ PN o e |
G 6 seeid " sucive CUE Zanie 5% seow | £ sl atooe : o Ciecr | evesl aose S ieie e
©600¢ aussr e ows veuse S0 g5kl zo0l seeozs ot cascy ' Bl reie ;oL [
e versr  owmyer 1m0kt wLen e ) Sl stz ot ezecy | ewdsy "ottt LasiE : ot 3
oSy oRLos  outyey 665662 czanze s ewor 3 sl anoe EEE WWES L 2 oTie Lo ooz
ooy curer  ouver e Ve ie B owvL S0z ataos EZ8EY  EWES L voge sz seer e |
oEper  ouvEy z 000 60t iy co su L scwz uooe €660 . S¥SS L tuve rew oz
DOILOMW  1ostse  sesicee  zewers Tewes 59 SoY Vse STz onoe DSmel Eecy  9vssy sy L4 ae
AT TS Dro@  eMTIUGNETR L) T CIT YT ey T BT 5 WATD WREn  WAMAIDANN 1 SERONTW  SamRdss seagrar SWEDIY | FADIAN  Siakael | STEp@ed | GRINS] SRR SmDel | SoHARY 1E]
anasamg SIS SO SN pmgrssany bewswsizsp swendy SR SL L WAEONOD SOy g s et S ey WX twa D oew | oved | Lew w e A o ase L owow | owew s | ooy |

(uoapsIzpg 143 L 707) 352221212524 Y2U128pSH0Y Y285 uaYpA2) nozoszsuvif 10qdoyy 2y — Ww2DIqUI *[-7°6



9.2-2. tdbldzat - Az Alapbdl finanszirozott tevékenységek koltségeinek dsszefoglalo tabldzata
millié Ft-ban 2027. évi bazisdron AFA-val

Létesitmény, tevékenység __ Koltség
Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo (NRHT) 195 606,7
Létesités, bovités 58 308,2
Uzemeltetés 64 084,7
Pihentetés 30 289,6
Lezaras, intézményes ellenérzés 42 924,2
Piispokszilagyi RHFT 102 258,8
Beruhazas 21910,9
Lezaras, intézményes feliigyelet 216393
Uzemeltetés 58 708,6
| Nagyon Kkis aktivitasu radioaktivhulladék-tarol6 J 40 954,1
Létesités | 20 923,5
Uzemeltetés | 11 605,3
Lezaras, intézményes ellendrzés 8425,3
Nagy aktivitasi hulladékok végleges elhelyezése 1141 417.8
Telephely-kutatas 39 206,0
Létesités 431 312,7
Uzemeltetés 555 981,2
Lezaras, intézményes ellenérzés 114 917.9
Kiégett kazettik Atmeneti tirolasa 234 740,7
Létesités, bovités 93 9544
| KKAT iizemeltetés 140 786,4
[
|
PAE és KKAT leszerelése 653 293,6
Egyéb koltségek 314 9589
Onkormanyzatok timogatasa 79 425,8
Alapkezeld 4 930,5
Feliigyeleti dij 36 500,0
RHK Kft. miik6dési kéltsége | 194 102,6
Nemzeti Program és Nuklearisiizemanyag-ciklus zarasa ‘ 952,2
MINDOSSZESEN ‘ 2 684 182,8
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8. abra: Az Alapbdl finanszirozott tevékenységek koltségei

9.3. A koltségvetési intézmények varhato kiadasai és azok idézitése

A 9.3-1. tablazat &sszefoglalja a koltségvetési intézmények kiégett iizemanyag kezeléssel és
leszereléssel kapcsolatos koltségeit és a koltségek felmeriilésének varhaté idopontjat.

9.3-1. tdbldzat'® — A kéltségvetési intézmények virhato kiaddsai a kiégett nukledris
lizemanyag kezelésével és a létesitmények leszerelésével kapcsolatban 2027. évi dron

Esedékes: oroszorszagi visszaszallitas
meghitsuldsa esetén (2027 utan)

Koltség: 23,2 M Ft
Esedékes: oroszorszagi visszaszallitas

Kiégett lizemanyag hazai elhelyezése | meghitsuldsa esetén (2064 utan)
Koltség: 10 686,4 M Ft

Esedékes: 2027 utan
Koltség: 5911,1 M Ft
A kiégett lizemanyag kiszéllitasanak | Esedé€kes: 2027 utan
megalapozdsa Koltség: 100 M Ft
Esedékes: 2064 utan
Koltség: 967,7 M Ft
Esedékes: 2037 utan
Koltség: ~ 1 214,0 M Ft

Kiégett izemanyag hazai
elhelyezésének megalapozasa

EK

Kutatoreaktor leszerelése

BME | Kiégett iizemanyag hazai ethelyezése

Oktatéreaktor lebontasa

19 A tablazat nem veszi figyelembe a kiégett iizemanyag-kazettak esetleges oroszorszagi visszaszallitasat,
illetve annak koltségeit.
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A 9.3-1. tablazatban szerepld kiadasokat a koltségvetés a felmeriilés évében fizeti.
Megjegyzends, hogy a koltségeket az esetleges oroszorszagi visszaszéllitisok utdn
ténylegesen hazankban maradé kiégett iizemanyag mennyiségére pontositani kell.

9.4. Javaslat az Alapba torténé 2027. évi befizetési kotelezettségek mértékére

Az MVM Paksi Atomerdmi Zrt. befizetési kotelezettségét 2027. évre vonatkozdan a 2026.
évben esedékes befizetés inflaciés korrekciojaval hataroztuk meg. Ez alapjan az MVM Paksi
Atomerdmi Zrt.-nek 36 356,1 millié forint befizetést kell teljesitenie az Alapba 2027-ben. A
9.2-1. tablazatban a nettd jelenérték szamitds médszerét a 2028. évtdl kezdodden esedékes
befizetésekre alkalmaztuk.

A BKR és az Oktatéreaktor esetében a kiégett lzemanyag atmeneti tdroldsaval, a
nukleérisiizemanyag-ciklus lezarasaval, valamint a nukledris létesitmény leszerelésével
kapcsolatban 2027-ben kiadas nem meril fel, ezért ezeket a kdltségvetési intézmeényeket
befizetési ktelezettség sem terheli.

A Paks I1. Atomerémii Zrt.-nek az 0j blokkok kiégett {izemanyaganak atmeneti taroldsaval, a
kis- és kozepes aktivitdsi hulladékok végleges elhelyezésével kapcsolatos el6készitd
feladatok (részletesen lasd a mellékletet) fedezetére Gsszesen 268,4 millio Ft eseti befizetést
kell teljesitenie az Alapba 2027-ben.

Az Alap a 2027. évben 481153 millié forint kozponti koltségvetési értékallosagi
hozzajarulasban (koltségvetési tdmogatas) részesiil. A radioaktiv hulladékok végleges, eseti

elhelyezésébdl (RHFT-ben) szarmazo bevételekre 3,1 milli6 forintot irdnyoztunk el 2027-re.

A 9.4-1. tablazat Ssszefoglaloan tartalmazza az Alap 2027. évi koltségvetési kiadasaira,
valamint bevételeire vonatkozd javaslatot.
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9.4-1. tablazat — Javaslat az Alap 2027. évi koltségvetési kiaddsi és bevételi eloirdnyzataira

millid forint
Kis- és kozepes aktivitast radioaktivhulladék-tarolok beruhazasa, fejlesztése 17 658.,4
Nagy aktivitasu radioaktivhulladék-tarol6 telephely kivalasztasa 4 090,6
Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléjanak bévitése, felijitasa 17 056,5
Nuklearis létesitmények leszerelésének eldkészitése 0,0
RHK Kft. miikédése, radioaktivhulladék-tarolok és a KKAT iizemeltetési
Kiadasai 12033,5
| Ellenérzési és informéciés céla Onkormanyzati tarsuldsok tdmogatasa 1 498,06
Alapkezelonek miikddési célra 86,5
Nuklearis lizemanyag-ciklus lezarasa 25,1
| KIADASOK OSSZESEN: 52 449,2
MVM Paksi Atomerémii Zrt. befizetése [ 363561
| Paks II. Atomerémii Zrt. befizetése 268.4
Radioaktiv hulladékok végleges, eseti elhelyezése 3,1
Koltségvetési tiamogatas 48 115,3
BEVETELEK OSSZESEN: 84 742,8

EGYENLEG: J 32 293,6

9.5. A kovetkez6kben feliilvizsgalatra keriil6 tételek

Az elkdvetkez6 években a koltségbecslés pontositasa az alabbi teriileten varhato.

A vonatkoz6 jogszabalyi kdrnyezet elfogadasa (hatdlyba lépése) utan feliil kell
vizsgalni a nagyon kis aktivitast radioaktiv hulladékok elhelyezési koncepcidjat.

A nettd jelenérték szamitds modszertandnak feliilvizsgalatat — azaz a felulvizsgalt
Nemzeti Program elfogadasat — kdvetden a szamitast az aktualizalt szabalyok szerint
kell végrehajtani.

A KKAT kapacitasnoveléséhez sziikséges létesitményen beliili kazetta attarolasokhoz
igazodo tizemeltetési koncepciot a kovetkezd években kell véglegesiteni.

Be kell vezetni a tervbe az inhermetikus kazettdk kezelésének koltségeit €s aktualizalni
kell a tokoz6 tizem elhelyezését.

A Paksi Atomerdmil leszerelési tervének 2026-ban esedékes aktualizalasa keretében
osszhangba kell hozni az atmenti idészak hosszat a kiégett lizemanyag kiszallitas
litemezésével.

A mélységi geologiai tarold telephely kivalasztisara iranyulé program a korabbi
tervekhez képest jelentds csuszasban van. A tarold megvaldsitisahoz szikséges
munkak 4tlitemezését el kell végezni a Nemzeti Program soron kovetkezd
feliilvizsgalata keretében.
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1. Bevezetés

Az Orszaggylilés az atomenergiardl sz6lo 1996. évi CXVI toérvény (a tovabbiakban:
Atomtdrvény) 7. § (2) bekezdése alapjan, a paksi atomerému telephelyén 0j atomerémivi
blokk(ok) Ilétesitésének elokészitését szolgald tevékenység megkezdéséhez szilkséges
elézetes, elvi hozzajarulas megadasarol szolé 25/2009. (IV. 2.) OGY hatarozatban eldzetes,
elvi hozzajarulast adott a Paksi Atomerémii telephelyén 0j blokkok létesitését elokészitd
tevékenység megkezdéséhez, majd két évvel késébb a Nemzeti Energiastratégiardl szélo
77/2011. (X. 14.) OGY hatérozataval elfogadta a Nemzeti Energiastratégiat, amely 2030-ig
szdmol a paksi telephelyen két j atomerémiivi blokk létesitésével.!! A 2024-ben feliilvizsgélt
Nemzeti Energia és Klimaterv szerint Magyarorszag villamosenergia-termelésének kozel felét
a karbonsemleges nuklearis energia adja. A Paks II. beruhdzas 2030-at kovetd években
torténd megvalositasaval ez az arany hosszu tavon is fenntarthat6, a két uj blokk megépiilése
azért kulcsfontossagl, mert a megnovekedett energiaigények kielégitéséhez jelentdsen
hozzajarul.

A Nemzeti Energiastratégiaval §sszhangban Magyarorszag Kormanya és az Oroszorszagi
Foderdcio Kormanya a nukledris energia békés célu felhaszndldsa terén folytatandd
egylittmiik6désrol Egyezményt irt ala, amelyet a Magyarorszdg Kormanya €s az Oroszorszagi
Foderacié Kormanya kozotti nuklearis energia békés céli felhasznalasa terén folytatando
egylittmiikddésrol szolé Egyezmény kihirdetésérdl szolo 2014, évi 1. torvény hirdetett ki. Az
Egyezmény hatalya alatt harom megvalositasi szerzddés megkStésére keriilt sor, és elindult a
Paks 1II. projekt keretében Iétesitendé 1j atomerdmiivi blokkok engedélyeztetése. A
létesitmény szintli engedélyek koziil a telephely-, a kérnyezetvédelmi, valamint a létesitési
engedélyt mar kiadtak az illetékes hatésagok.

A kiégett flitbelemek és a radioaktiv hulladékok felelosségteljes €s biztonsagos kezelését
szolgdlo kozosségi keret létrehozdsardl szold, 2011. julius 19-i 2011/70/Euratom tanécsi
iranyelv (a tovabbiakban: Iranyelv) 4. cikkében el6irja, hogy a tagallamoknak a kiégett
fiitdelemek ¢€s a radioaktiv hulladékok kezelésére vonatkozéan Nemzeti Politikat kell
kidolgozniuk ¢s fenntartaniuk. A magyar Orszaggyllés a fenti eldirdsnak megfelelden a
kiégett iizemanyag ¢és a radioaktiv hulladék kezelésének nemzeti politikajarol szold 21/2015.
(V. 4) OGY hatdrozataval'? elfogadta a kiégett lizemanyag és a radioaktiv hulladék
kezelésének nemzeti politikdjardl sz616 dokumentumot (a tovabbiakban: Nemzeti Politika).

Az Iranyelv 11. cikkében foglalt eléirasnak megfeleléen a Kormany a kiégett lizemanyag és a
radioaktiv hulladék kezelésérdl szol6 nemzeti programrdl szold 1459/2016. (VIIIL 24.) Korm.
hatarozattal fogadta el a Nemzeti Politika céljainak megvaldsitdsat bemutaté Nemzeti
Programot (Magyarorszag nemzeti programja a kiégett nuklearis lizemanyag ¢és a radioaktiv

' Hosszabb stratégiai tervezés és egyeztetés utan 2020 januarjdban fogadta el a Kormany az (j Nemzeti
Energiastratégiat és Nemzeti Energia- €s Klimatervet (2030-ig, kitekintéssel 2040-ig). A feliilvizsgalt
stratégiai keret harom stratégiai pillérre €piil: tiszta, intelligens és megfizethet energia. A stratégiai keret a
nukledris energiat tovabbra is alapvetd fontossagunak tartja az agazati integracié ¢€s a klimasemleges
gazdasag elérése érdekében. A nukledris termelési kapacitas megérzése egy kiemelt stratégiai intézkedés,
amely a villamosenergia-agazat tovabbi dekarbonizacidjat célozza.

12 Modositotta a kiégett lizemanyag és a radioaktiv hulladék kezelésének nemzeti politikdjardl szolé 21/2015,
(V. 4.) OGY hatarozat modositasard] szolo 41/2020. (XII. 16.) OGY hatarozat, majd a 30/2023. (XII. 14.)
OGY hatarozat.



hulladék kezelésére). A Nemzeti Program mar tartalmazott eldzetes becslést az 0j paksi
blokkok iizemeltetése és leszerelése soran képzddd kiégett flitdelem-kazettak és radioaktiv
hulladékok mennyiségére, valamint vazlatosan bemutatta ezek kezelésének hatasat a jelenleg
lizemeld négy blokkra alkalmazott referencia forgatokdnyvekre vonatkozoéan.

Az Atomtdrvény 38. §-anak elbirasa szerint: ,,Az atomenergia alkalmazdsdra engedély csak
akkor adhato, ha biztositott a keletkezé radioaktiv hulladék és a kiégett iizemanyag
biztonsdgos elhelyezése, dsszhangban a tudomadny legujabb igazolt eredményeivel, a
nemzetkozi elvdrdsokkal, valamint tapasztalatokkal”. E kovetelmény teljestilését 0j
atomer6mii létesitése esetén az iizembe helyezési engedély iranti kérelem benyujtasaval
egyidejiileg kell igazolni.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel Osszefliggd
hatosagi tevékenységrél szélo 1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet a Iétesitési engedély
kérelemmel kapcsolatban elbirja, hogy ..az engedélykérelem részeként be kell nyujtani a
kiégett iizemanyag kezelésére — a pihentetd medencébél valo kikeriiléstél a végleges
elhelyezésig tarto — vonatkozo, hosszu tavu stratégidt tartalmazo koncepcidtervet”.

Fenti kovetelményekre is tekintettel a Kézponti Nuklearis Pénziigyi Alap Szakbizottsag 2019.
februar 28-i iilésén javasolta, hogy a kozép- €s hosszu tavu tervekben (a tovabbiakban:
KHTT) az 4j atomer6mivi blokkok iizembe allasanak radioaktiv hulladékok és kiégett
futéelemek kezelésére gyakorolt hatasat a KHTT mellékletben kell bemutatni.

2. Kiégett lizemanyag kezelése
2.1. A Kkeletkezo kiégett iizemanyag mennyisége

Az 0j atomerdmivi blokkok iizemeltetése soran keletkezd kiégett lizemanyag mennyiségét a
Nemzeti Program ismerteti. Ez alapjan az 1j reaktorok aktiv zoénaja 163 darab iizemanyag
fiitéelemkdtegb6l fog allni. A kazettak jellemzo6it a Nemzeti Program 12. tablazata foglalja
ossze, amelybdl kiemelhetd, hogy kiégés utan a fiitéelemkotegek nehézfém tomege 471 kg
koriil alakul (8sszehasonlitasként a Paksi Atomerdmi kiégett kazettdi esetében ez ~122 kg
atlagosan).

Paks II. blokkjai a kezdeti két 12 hdénapos kampéany utan 4tdllnak a 18 hénapos atrakasi
ciklusokra. Ez utébbi esetben kampanyonként 72-73 darab kiégett flitdelemkdteget vesznek ki
egy reaktorbol. Ez masfél évente 144-146 kazettat jelent a két blokkra. A Nemzeti Program a
blokkok tervezett élettartamanak végére a két blokk vonatkozasaban Osszesen konzervativan
6 100 db kiégett flitéelemkdteg keletkezésével szamol, amit a tovabbiakban is érvényesnek
tartunk.

2.2.  Akiégett iizemanyag atmeneti tarolasa

A kiégett fiitbelemkotegek a reaktorbdl torténd eltdvolitast kovetden a pihentetd medencébe
keriilnek, ahol biztositott a remanens hé eltavolitasa, mig annak mértéke le nem csékken arra
az értékre, hogy a filitbelemksteg szaraz atmeneti tarolasra alkalmas legyen. A pihentetd
medencében a flitbelemkdteg maximum 10 évet télthet el. A pihentetd medencében torténd
tarolast kdvetben a kiégett fiitéelemkotegek atmeneti taroldsra keriilnek. Erre vonatkozdan a
Paks II. projekt 78-140/2016 szamu hatarozattal megadott kémyezetvédelmi engedélyének
alapjaul szolgalé kornyezeti hatdstanulmanyban az 0 blokkok tervezett lizemidejét és az



allamkozi szerzédésben rogzitett iddtartamokat tekintve a kiégett fiitéelemkotegek atmeneti
taroliasara a hazai atmeneti tarolas keriilt figyelembevételre a blokkok telephelyén vagy
annak kozvetlen szomszédsdgaban.

A kornyezeti hatastanulmanyban elemezték a kiégett fiitdelemkotegek atmeneti taroldsara a
vilagban alkalmazott megoldasokat, és az ott ismertetett eldnyei alapjan el6zetesen a
konténeres szaraz tarolas keriilt kivalasztasra.

A Paks II. Atomerémii Zrt. a létesitési engedély iranti kérelemi dokumenticioban bemutatta
az Uj paksi blokkok iizemeltetése soran keletkezd kiégett flitdelemkdtegek hosszii tavu
kezelési stratégidjat, valamint részletesen ismertette az egyes atmeneti taroldtipusokat, €s a
Paks II. kérnyezeti hatastanulmannyal dsszhangban bemutatta egy paksi telephelyen 1étesiild
betonkonténeres atmeneti tarold megvaldsitdsanak idéigényét.

Az RHK Kft. a Paksi Atomerdmii tovabbi {izemidé-hosszabbitasaval szinergidban
megvizsgilta Paks II. iizemeltetésébdl szarmazo kiégett lizemanyag atmenti taroldsi
lehetéségének biztositasat a KKAT telephelyen beliil a létesitmény konténeres technologiaval
torténd bovitésével. Az eldzetes koncepcidtervben a helyigények elemzése alatamasztotta,
hogy a Paksi Atomerdmi 20 éves tovabbi iizemid6-hosszabbitasdbdl szdrmazé tSbblet kiégett
lizemanyag atmeneti taroldsa mellett a telephely jogi hatdran beliil Paks II. két blokkjanak
nagyjabol 40 évig tarté ilizemeltetése soran keletkezd kiégett iizemanyag mennyisége
tarolhatd, a b&vitést a tavoli jovdben a telephely kiterjesztésével kell megvaldsitani. A kiégett
iizemanyag tarolasi koncepciohoz kapcsoloddan Paks II. atomerémii teriiletén végrehajtando
tevékenységekre (konténer szaritas, zaras) megvalosithatosagi tanulmany késziil.

Annak érdekében, hogy biztositani lehessen Paks II. iizembe helyezési engedélyének
benyujtasaig az Atomtdrvény 38. §-ban foglalt kdvetelmény teljesitését, meg kell kezdeni a
koncepci6 engedélyezésének megalapozasat, elokészitését. Ennek keretében sziikség lesz a
KKAT kérnyezetvédelmi mikodési engedélyének médositasara, amelynek megalapozasat a
2026. évben folytatni kell. A taroloépiilet miszaki tervezésének elokészitéséhez a telephelyen
kiegészité foldtudomanyi vizsgalat sziikséges, elsdsorban a felszinkozeli tiledékrétegek
Osszetételének, szerkezetének pontositisa céljabol, valamint a felszini és mélyebb rétegek
rugalmas hullamterjedési tulajdonsagainak pontositasara. A 2027. évre vonatkozdan a 9.4-1.
tablazatban részben ezen koltségek fedezetére iranyoztunk elé (95,2 Ft M forint) eseti
befizetést Paks II. részérol.

Mind a kiégett iizemanyag atmeneti taroldjanak kialakitasanal, mind a 2.3. pontban targyalt
végleges elhelyezésnél a nemzetkozi és hazai biztositéki kovetelményeket figyelembe kell
venni €s a tervezés minden fazisaban a safeguards by design modszert kell kévetni.

2.3. A nuklearisiizemanyag-ciklus zarasa

A Paks II. projekt kornyezeti hatastanulmanyaban — az atmeneti taroldst kdvetden — a
kiégett fiitoelemkotegek kozvetlen hazai végleges elhelyezésével szamolnak.

A Nemzeti Politika az energetikai reaktorok iizemanyagciklus zarasaval kapcsolatban még
nem tartalmazott végs6é dontést, viszont azt rgzitette, hogy mélységi geologiai tarolora az
orszagnak az lizemanyagciklus zarasi modjatol fuggetleniil sziiksége van. A Nemzeti Politika
a nukledrisiizemanyag-ciklus zarasara a ,,mérlegelve haladj elére” elv alkalmazasét irdnyozta
elo. Ez azt jelenti, hogy a nuklearisiizemanyag-ciklus zarasara a nyilt lizemanyag-ciklus —



azaz az atomerdmiivi eredetii kiégett iizemanyag kozvetlen hazai elhelyezése —, mint
referencia forgatokonyv Kkeriil meghatarozasra.

E cikluszarasi politika az eldrehaladést a mélységi geologiai tarolé telephely vizsgalata €s
értékelése teriiletén varja el. A mérlegelés részeként az uj blokkok kiégett lizemanyaganak
dtmeneti taroldsara és a nuklearisiizemanyag-ciklus lezardsdra vonatkozd megoldas
kialakitdsa soran lizembiztonsdgi, stratégiai, ellatas-biztonsdgi, kornyezetvédelmi,
fenntarthatdsagi, garancialis és gazdasagossagi szempontok figyelembevételét irdnyozza €l0.

A Nemzeti Program a nukledrisiizemanyag-ciklus zard szakaszéra vonatkozéan két — a
nemzetkdzi gyakorlatban létez6 — elképzelést vett figyelembe:

- akiégett lizemanyag kézvetlen elhelyezését (nyilt iizemanyagciklus), illetve

- valamilyen mértékd ujrafeldolgozast (reprocesszalas).

Nyilt iizemanyagciklus esetében a kiégett {izemanyagot a sziikséges pihentetési idot
kovetben kozvetlenill, barmilyen tovabbi feldolgozas nélkiil specidlis hermetikus
konténerckben véglegesen helyezik el egy erre a célra kialakitott mélységi geologiai
taroloban. A nyilt ilizemanyagciklus legfontosabb el6nye, hogy nem igényel bonyolult
technologiai miiveleteket, igy azonban nem hasznosul a kiégett lizemanyagban 1év6, nem
elhanyagolhat6 mennyiségli hasaddanyag. A feldolgozds nélkiil elhelyezett kiégett
flitéelemkotegek ebben az esetben nagy aktivitdsii radioaktiv hulladéknak mindsiilnek,
amelyek a Kkis- és kozepes aktivitdsi radioaktiv hulladékokhoz képest szamottevd
hétermeléssel rendelkeznek.

A Kkiégett lizemanyagok jelenleg mar ipari méretekben folytatott részleges Ujrafeldolgozisa
(reprocesszalds) soran a tovabbi energiatermelésre alkalmas uran és pluténium izotépokat
elvalasztjdk, és a feldolgozds melléktermékeként nagy aktivitdsi és hosszll élettartami
hulladék marad vissza, amely azonban jelentdsen kisebb térfogatd, mint a feldolgozas el6tti
kiégett lizemanyag. A hulladékot a kiégett izemanyaghoz hasonléan, mélységi geoldgiai
taroldban kell véglegesen elhelyezni, ugyanakkor a hulladékcsomag kialakitasa,
izotopdsszetétele, hulladékformaja, hétermelésének mértéke jelentdsen eltér a kiégett
izemanyagétol, igy a feldolgozott hulladék tarolasara létesitett mélységi geoldgiai tarold
mérete szamottevoen kisebb lehet.

Fontos kiemelni a Nemzeti Politika azon elvarasat, hogy a nukledrisiizemanyag-ciklus
lezarasa vonatkozdsiban a megoldas optimalizalasat a hat blokk tizeme soran keletkezo
kiégett iizemanyag kérdéseit egyiitt kezelve célszerli elvégezni. A Nemzeti Program
azonositotta azokat a dontési pontokat (lasd alabbi MI1. abra) a kiégett fiitéelemkdotegek
atmeneti tarolasatdl kezdddéen a nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok mélységi geoldgiai
taroloban torténd végsd elhelyezéséig, amelyek a nuklearisiizemanyag-ciklus zérdsa soran
elképzelhetok.
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M]I. dbra: A nukledrisiizemanyag-ciklus zardasdra vonatkozo dontési pontok

Az abrardl jol latszik, hogy az energetikai reaktorok vonatkozasaban a nuklearisiizemanyag-
ciklus zaro szakaszara tobb forgatokdnyv képzelhetd el, melyek megvaldsitisa 1épésrol-
lépésre t6rténd dontéshozatal mentén képzelheto el.

A jelenleg rendelkezésre allo ismeretek alapjan, egységes szakmai vélemény szerint a
kiégett iizemanyag kozvetlen elhelyezése ez id6 szerint az uj blokkok tekintetében is
referencia szcenarionak tekintheto.

3. Kis- és kozepes aktivitdsu radioaktiv hulladékok kezelése

Jelen fejezetben a Paks II. projekt keretében létesiil (1j atomerdmiivi blokkok lizemeltetése és
majdani leszerelése soran képz6do kis- és kdzepes aktivitasa radioaktiv hulladékok végleges
elhelyezése keriil bemutatdsra. A nagyon kis aktivitasi radioaktiv hulladékok lehetséges
kezelési koncepcidjat ki kell dolgozni. Amennyiben dontés sziiletik a nagyon kis aktivitasa
radioaktiv hulladékokat befogadé tarolo létesitésérdl, akkor annak bovithetdségét biztositani
kell, hogy Paks II. ebbe a kategdriaba tartozé hulladékai is clhelyezhetdk legyenek. A
végleges elhelyezés koncepcidjanak pontositasara, véglegesitésére majd az ilyen hulladékokat
befogadd tarolokra vonatkozé kovetelményrendszer hatalyba Iépését kovetden nyilik
lehetdség.

3.1. Kis- és kizepes aktivitasa radioaktiv hulladékok mennyisége

3.1.1. Az izemviteli kis- és kozepes aktivitasu hulladékok mennyisége



Az (j paksi blokkok vonatkozdsaban a kornyezeti hatdstanulminyban és a Nemzeti
Programban keriiltek el6szor rogzitésre hulladék mennyiségi adatok. Az 1j blokkok jelenleg
zajlo miiszaki tervezése keretében a Nemzeti Programban foglaltakhoz képest feliilvizsgalatra
keriiltek a keletkez6 hulladékmennyiségek, amelyek alapjan normal tizemben kis- és kozepes
aktivitas hulladékbdl évente blokkonként 62 hordonyi szilard hulladék (tartalmazza a nagyon
kis aktivitasu hulladékok mennyiségét is) és 25 db kondiciondlt folyékony hulladékot
tartalmazd kisméretll vasbeton konténer (lasd. M2. abra) keletkezésével lehet szdmolni az
alabbi megoszlasban:

— 14 db szilarditott folyékony hulladékot tartalmazo konténer;
— 7 db szaritott ioncserél gyantat/szorbenst tartalmazé konténer'?;
— 4 db nagydarabos hulladékot tartalmaz? szilarditott folyékony hulladékos konténer.

Bizonyos varhaté iizemi események esetén a blokkonként keletkezd betonkonténerek szama
39 db is lehet.
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M2. abra: Paks 11 kondicionalt folyékony hulladékait befogado kisméretii vasbeton konténerek

Ezen kiindulé adatokat figyelembe véve évente blokkonként 62 db hordd és 25db
betonkonténer keletkezésével szdmolva a két blokk 60 éves lizemidejére vetitve 6sszesen
7 440 db hord6 (1 488 m?) szilard hulladék és 3 000 db kondicionalt folyékony hulladékot
tartalmazo betonkonténer keletkezésével szamolhatunk.

3.1.2. A leszerelési kis- és kozepes aktivitdsu hulladékok mennyisége

Az 0 atomerdmii blokkok tervezésénél a nemzetkdzi ajanlasokat is figyelembe véve fontos
kovetelmény, hogy az atomerdmu leszerelése soran a lehet6 legkevesebb radioaktiv hulladék
keletkezzen. A nemzetkdzi gyakorlattal 8sszhangban az 0j blokkok leszerelésére a Nemzeti
Program az azonnali leszerelési opcidt veszi figyelembe.

A jelenleg rendelkezésre 4ll6 adatszolgaltatas alapjan egy orosz tervezésii, VVER-1200 tipusu
nyomottvizes atomerémii leszerelésénél varhatéan 25625 m’ nagyon kis aktivitsn,

B az ioncseréld gyantak szaritassal torténd kezelése még nem véglegesitett, igy a valasztott kezelési modtol
(cementezés/szaritas) fiiggben a hulladékcsomagok szama kis mértékben valtozhat
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11 070 m® kis aktivitasu és 2 870 m> kozepes aktivitast radioaktiv hulladék keletkezésével
szamolhatunk a két 0j blokk vonatkozasaban.

3.2.  Kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezése

Az uj paksi blokkok lizemeltetése soran keletkezd kis- €s kozepes aktivitasu hulladékok
kezelését, kondicionalasat a blokkok iizemeltet6jének kell megoldania gy, hogy azok
kielégitsék a hulladék atvételi kovetelményrendszert. A Nemzeti Politikdban is rdgzitett
elvarasnak megfeleléen, mely szerint ,,az 0j atomerémivi blokkok vonatkozasiban a
radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére (...) vonatkoz6 hosszu tdvil programokat a
meglévé létesitményeket is figyelembe véve kell kidolgozni...” a kis- és kozepes aktivitast
hulladékok elhelyezését a Bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tiroldé (a tovabbiakban:
NRHT) megfeleld bévitésével kell megoldani.

Az egyes hulladékaramok NRHT-ba torténé Dbeszallitasanak vizsgalata alapjan
megallapithatd, hogy az 0j blokkok iizemeltetetésébdl szdrmazd hulladékok elhelyezési
igénye el6bb varhatd, mint a Paksi Atomerdmii leszerelési hulladékaié, ebbdl az kovetkezik,
hogy az NRHT jelenleg létesitési engedéllyel rendelkezé 1. kamramezéjében mar fel kell
késziilni az uj blokkok hulladékainak fogadasara.

Ennek szellemében az RHK Kft. elinditott egy olyan projektet, amely az NRHT I. kamramez6
nyugati oldaldn elhelyezkedé 1-N2 kamrajanak olyan flexibilis kialakitasat teszi lehetéve,
amely biztositani tudja a Paksi Atomerémiben keletkezé kompakt hulladékcsomagok 6
sorban és 8 oszlopban t6rténé elhelyezését (valamint a medenceteton egy szelvényben 27
hordd elhelyezését), és egyuttal Paks II. kisméretii betonkonténereinek (lasd. M2. abra)
fogadasat 40 konténer/szelvény mértékben. A két elrendezéshez igazodd keresztmetszeti
képeket az 1. fiiggelék tartalmazza.

A projekt masik fontos tervezési irdnya az NRHT boévitési koncepcidjanak pontositdsa, a
I1. kamramezd helyszinének optimalis kijellése altal. A tervezés jelenlegi fazisdban a
2. fiiggelékben bemutatott két elrendezési valtozat megvaldsithatosaganak elemzése zajlik.
Meg kell kezdeni az NRHT bovitését (11. kamramezé kialakitdsat) megalapozo foldtudomanyi
vizsgalatokat, el6 kell késziteni a tarolé 10j koOmyezeti hatdstanulméanyét, amelyek
koltségigénye 82,5 M forint a 2026. évben, amelyet a 9.4-1. tablazat tartalmaz.

Jelen terv 3.3. fejezetében rogzitettek szerint az RHK Kft. megkezdte a nagyon kis aktivitdsi
radioaktivhulladék-tarolo telephely kutatasara vald felkésziilést. Tekintettel arra, hogy a Paks
II. majdani iizemeltetése és elsdsorban leszerelése soran jelentds mennyiségli nagyon kis
aktivitasi radioaktiv hulladék keletkezik e koltségek is megosztasra kerlilnek a Paksi
AtomerémU és Paks II. kozott. Ez a kéltségelem 2027. évre vonatkozdan 90,7 M forint,
amelyet a 9.4-1. tablazat tartalmaz.

4.  Nagy aktivitasu és/vagy hosszu élettartamu hulladékok kezelése
4.1. Nagy aktivitasa és/vagy hosszin élettartamu hulladékok mennyisége

Az Gj blokkok 60 €ves lizemideje alatt képz6d6 nagy aktivitasi €s/vagy hosszi élettartami
radioaktiv hulladékok (a tovabbiakban: NAH) mennyiségét a létesitési engedély kérelem
elékészitésének jelenlegi fazisaban ~0,5m’/blokk/év-re becsiilik 6sszhangban a Nemzeti
Programmal. Ez alapjan a két (ij blokk 60 éves lizemideje alatt mindossze 60 m> NAH



keletkezik. Az 1j blokkok leszerelése soran keletkez6 NAH mennyiségét Paks II.
adatszolgaltatasa alapjan 200 m3-re becsiiltiik.

Fenti szamok jol mutatjak, hogy az @j blokkok iizemeltetése és leszerelése soran keletkezo
NAH mennyisége 0Osszességében 260 m> . amely nagysagrendileg kisebb a
nukledrisiizemanyag-ciklus zarasabol szdrmazé NAH-hoz (kiégett lizemanyag vagy a
feldolgozasa soran képz6d6é NAH) képest.

r oo

4.2.  Nagy aktivitasu és/vagy hosszu élettartamu hulladékok elhelyezése

A Nemzeti Politika szerint a nagy aktivitasi radioaktiv hulladékok elhelyezését
Magyarorszagon, egy stabil, mélységi geologiai formacioban kialakitandé taroloban kell
megoldani. Az egységes nemzetkdzi allaspont szerint egy ilyen tdrolé felhasznalhato a
kiégett lizemanyag kozvetlen elhelyezésére, de alkalmas a kiégett lizemanyag feldolgozasa
soran keletkezett hulladékok befogadasiara is annak fliggvényében, hogy milyen
iizemanyagciklus-zarasi politika kivalasztasara keriil sor. Ezen a ponton a radioaktiv hulladék
elhelyezésének politikdja dsszekapcesolddik az lizemanyagciklus-zérads politikdjaval; a
mélységi geologiai radioaktivhulladék-tarolot ugy kell megtervezni és kialakitani, hogy abban
elhelyezhetd legyen a nagy aktivitasu és a hosszi élettartamu radioaktiv hulladék, valamint a
kiégett nukledris izemanyag is.

A mélységi geoldgiai tarold megvalositasi folyamat jelenleg a telephely vizsgélat és értékelés
fazisdban van. A program el6zményeit, jelenlegi helyzetét és a jovobeli terveket jelen terv 5.
fejezete foglalja Ossze. Az 10j atomerdmiivi blokkok hérom szempontbél gyakorolnak
mértékadd hatast a mélységi geoldgiai tarold kialakitasara. Egyrészt a kiégett lizemanyag
megndvekedd mennyiségét, valamint a nagyobb méretii kiégett kazettakat figyelembe kell
venni a tarol6 tervezésénél; a bévithetdség fontos szempont kell, hogy legyen. Mdsrészt az 1ij
blokkok tervezett iizemideje okan, és mivel a kiégett izemanyag — vagy a reprocesszalasbdl
szarmazo6 nagy aktivitdsii hulladék — még t6bb évtizedes hiitést igényel, a mélységi tarolo
varhat6 iizemideje nem 20 év, hanem akar 50-60 év is lehet. A harmadik szempont a
nukledrisiizemanyag-ciklus lezarasanak lehetdségeivel fligg Ossze. Fontos megemliteni
tovabba azt a koriilményt, hogy a mélységi geoldgiai tarolé megvaldsitdsanak fajlagos
koltségei 6 blokk figyelembevételével lényegesen kedvezdbben alakulnak, mint 4 blokk
esetében.
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