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Aki ®gett fTtRelemek ®s a radioakt2v hull ad®@
szollg®1?2ss®gi kerez- - 1l-®tr 208 2PBYFPRMatomuitsa nBE s i

i r8neltvov8§bbiakdbancilkk®yehvel R2Zrjaki Rogtyt a
f Tt Rel emek ®s a radioakt ?2v hul |l ad®k ok keze
kidolgoznuk ® s f ernuk tAarmaaqy ar Orsz8ggyTl ®s a fenti

21/ 2015. (V. 4. ¢lfogedmzy ka®Gebrzat emEnhadg| @s ®hk
kezel ®s®nek nesmz-elt-i doKkumdrkt8ynat- l(a t.ov8&bbia

A nemzet.i politika ©°9sszefoglalja a Kki®gett

kezel ®s ®r e al kal mazand- al apel vrejdgendbeni Ez en
el sRsor ban az atomenergi 8r - | @zt-olv-8bHiO&KDb an
At omt °r v®ny) ®@endeleteent eah anj e dzsdt i politika el f
megt alal@obltakat de az I r 8§nyel v eltR2 rmg°stasre esfzoegli anlt§
kerek | tA nemzet.i pol itik8ban fogal maz- - dnak [
radi oakt 2v hul |l ad®k ok kezel ®s ®r e ®s a nukl
politik=©8k, mint a nemzet. pr ogkr aam |paekroesnsf Sed nt
d°nt ®s ek meghozatal 8ba t°rt®nR bekapcsol §s§
azaz a nyilv8noss8g biztos2t8&8s8nak politik 8]
Az Il r8nyel v 11. ci kk®ben el R2r j a, nenmzetig y mi |
pr ogrammal , Bz emztkehdpriaak t anied R2 Araadmzliogeg ! v

programmaktartalmaznia kell:

a)a ki®gett fTtRelemek ®s a radioakt2v hull
§ltal 8nos c®l kitTz®sei't;
bya kivitelez®s szakastz8§®akej en®Re i PRzl k m®e k°

egy®rtel mT i dRbel. ctemez®s®t a nemzet.i p
c)val amennyi megl ®v R ki ®gett f Tt Relem ®s

] ©°vRben kel et kezR mennyi s®gek skz&csna®@s ®t

radi oakt ?2v hul | ad®kokat i s . A l el t 8rba

oszt 8l yoz8s8val ©°sszhangban egy®rtel mTen

a ki ®gett fTtRelemek hely®t ®s mennyi s®g®
da ki ®get't fTt Rel emi®ko®s kazela®@s$ ®ad&t yondtuk

vagy terveket ®s mTszaki megol d§8§sokat, a
e)a v®gleges el helyez®sre szol gsgl - | ®t es 2 tr
vonat koz- koncepci -katt vagy i dBraekamot i
megfelel R ell enRrz®seket fenn kel tart a
seg?ts®g®vel a | ®t es?2t m®nnyel kapcsol at os
ff azon kutat 8si, fejl eszt ®si t®s adreenhoyneskt rr8&v

ki ®get't f Tt Rel emek ®s a radioakt2v hull a
kivitelezhet Rk;

gga nemzet.i program v®gr edihg t8s 8¢ RlddledlRad &
k°vet ®s®r e szol g8l - fR teljes2tm®nymutat -



hya nemzet.i program k°lts®geinek fel m®r ®s ®
ide®rtve a k°lts®gek i dRbeli alakul 8§8s8t i
) az ®rv®nyben | ® R finansz2ro0z8si rendszer
) az lr8nyelv 10. ci kk®ben eml 2t flyamatot,az §t |
kfya tag8ll amokkal vagy har madi k orsz8gokk

radioakt2v hull ad®kok kezel ®s ®r RI , t°bbe
| ®t es2t m®nyek haszng8latsg8r- -1 sz-1 .- esetleg
A nemzeti program aefnt i el v8r 8sok szerint ked ¢ 1t °

vonat kéttapsbpt figyel embe v®ve.

A nemzeti program &k i ®get t f Tat Rred kime&k t®sv hul |l ad®kok
bi ztons8gos kezel ®s ®t szol g8l -, k22258 ®g ivl ki
2011/ 70/ Euratom2t ac§ kdzi@done R § d@ead®svn Ak megf el el
ker¢glt °ssze8l 1 2t8sra.

Strat®gia k°rnyezeti vizsg8lati elj8r8s lefo

A nemzeti programa Eur - pali Par |l ament ®s®sa pTamg§ @asno k
k°rnyezetre gyakorolt hatg8sainatka vtiezwglgh iad 8b
SKV i r 8alagmintavz) ,or sz8ghat 8ron 8tterjedR k°rnye

Espooban, 1991. februsgr 26. cnsaoplj-8n- , elaf ogad.
k°rnyezet. vizsgs8latr | ®n- lel,f ogiajdet(renj,eg®d
tov8bbiakban: Kijevi Jegyz Riz°egyew fervekilatve8 | y a
programok k°rnyezet.i Vi zsg§terdeld(ra |t csvz& dbi az/b
2/2005. (1. 11.) Korm. rendelet® . A ba®r tpeol n@B0RIP@I6b an strat ®qgi
k°rnyezeti vizsg8lati elj8r8st kezdem®nyezet

Az el j8r8s a jogi el R2r § sapndish ark® sfz@fifledn anSRerd i
f ® v®DEMNyezeti ®rt ®k el ®st ekmaltoil kyotz §te ® h e m® s
kidol goz- a jogszabsgly 8l t al meghat 8rozott,
(2/2005.(I. 11.) Korm. renctlet 3 . sz. mel t ®kl eobpadomtaf dt eamat i k
2/2005.(I. 11) Ko r m. rendel et 4 . sz. areld ® Raktbtezetiet ea | a g
program k°rnyezeti jelent®s®t.

A nemzetk?©zi ®s az eur - pai uni - s j ogi el R2r
jelenRs k°rnyezet. ®s eg®szs®gi hat 8so®016/i zs g 8§
el sR f @lzAvo®@ksezn8)ghat 8ron 8tterjedR k°rnyezet.i

1991. februsgr 26. napj 8n el fogadotnyezette gy ez m
vizsgs8latr | sz-| - ,-®nKiglefvdbogeand 0 t2t0 0j3e g ynz8R kusn y 2
1322010. (IV. 21.) Korm. rendelet a z S KV® s 2/280%.y(le 11y Korm. rendelet

el R2r 8sai Magyamdbin z2zE8rgzetl ot t 8 kAas z tUrkiraa,) n8z | R



Szerbi a, Hor v8tmirmstz §mo t®es n Siz3doRvsRznh @it Slsiv i jsed RNt
program orsz8ghats8ron 8tterjedR k°rnyezet:i
el j 8r.8s8ban

A vonatkoz- j ogi eMRygry&asokmsal8gmagf eellel8Resns
®szrev®tel eket figyelembe vette a program
biztos2t) a, hogy a nemzet. programot annak
nyi |l sy8SHo, val amint a v®l em®nyezR szervek S
megke¢l di az el j8r8s nemzetk©®°zi szakasz8ban r
2 Anemzeti DI | EOEEA Ul OAl 1T ACA&I CAIl I

i
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A radioaktzv hull ad®k ®s ki ®get't szZemanyag

|l eszerel ®se kapcs8n al kal mazand- al apelveket
Ezen al apel vek ko°ozg¢l a nemzet.ii pregg rechm j t°§
szempontj 8b - | 2fcRereti@rereetl - ak at a

A nemzet. program t8rgy§8t k®pezR tevkenys®e
fejezetben ker¢glnek bemutat8sra, m2 g a nemz.

megj el enR egpa8fsejpodatt ifkBklaal jaa °ssze.

21 <1 OAT UTT O Al AbAIl OAE

1) Az ember. eg®szs®g Bz atlohMemegengetBtvedakme:l
al kal mazni , hogy az ne vesz®I mé8st ggazedaa §g
tev®kenys®gek sor §nikiosc ksS§z¢aktsi® gsszzienrtTeemn fvesll ¢ |,
jelenl egi ®s a jo°vRI eemeketd®kekeicetg®sas ®E ®tn
javakat . Az atomenergia alkal maz8&8s8nak §I
t 8rsadal mi el Rny?°Kk nagyobbak | egyenek, mi
k°rnyezetet ®s az anwakgi javakat fenyegetR

2) Bi ztons8g eAsBdkz¢egeassg8@®upeak minden m8s szemp
van az atomenergia al kal maz8sa, azazf@a nem:
radioakt?2v hull ad®k ®s ki ®gett | remahm®gy ¢
|l eszesel ®s e

3)J° VR gendisPEtichekAzn at omener gia al kal maz§8sa
kel etkezR radioakt?v hull ad®k ®s a ki ®get't
hogya j °VR gereh8ciul komang&t eld gygoadbdt t eher .

10



4) Radi oakt 2 vk eHweltlked®ae Pma k iAz8 | ts@amener gi a al k
k°teles gondoskodni arrkel ethlhayzy® ak tt2ew ®kkielnly
mennyas@®geakorl atilag | ehets®ges | egkisebb i

5) ALARA elv: Az AAs Low As Reasonable Achievable
mozai ksz-, a sug8rterhel ®s ®sszerTen el ®r he

6) A haz8kRkbehkezRhubtte®dkeyges &l Malgyaeaz®s es z 8¢
keletkeR r adivoakwud | ad®kot, ®g z eama-ma g y @asgdora8snz § g |
kel et kezett ki ®gett izZemanyag fel dol goz§s
hull ad®kot al apvetRen Magyakowv®y&iga ®lak al B s
i dRpontj 8banl melw@gl®sdesvi8dzZ aEur -opasiz8Bgabtt
meghat 8rozott krit®ri bmoBIl fybhagryelvambaeJ@tasl R
amely szerint a Magyarorsz8gon kel etkezet
radi oakt-2§hal {ljdgfl@&h astz-8§8 v®gl eges el hel yez ®s

7Y ASzennyezR Af ikie@getdl vgozemanyag ®s a radio
k°l ts®geit annak kell viselnie, akin®l ezel

22 &A1 Al & OO0 sgetvezBtiEk@ ek

A Magyarorsz8gometkt!l gtzkekammalhy &g ® ®s radi oakt 2\

kapcsolatbalmma gy ar 81 | ammak vieglIsIR ¥ &ll led IR s®get , K |
k2ve¢gli z8rt sug8rforr8st, ha azt az ®rt ®kes?
kut at -reakt ogzekmadepsyigeBa |, y an orsz8gba azz§I | 2
al kal mazand - nemzet k©®zi meg8l |l apod8sokat f i

kut at -reaktorban has4&?2feiedt os ¢zemanyagot (I 8§

A ki ®gett czZemanyagnak ®s a radioakt?zyvy hul
c®lj&g8b- I Magyarorsz§ggr - | az Eur - -pai uni - vV a
t°rt®nNR sz8ll2t8sdamseati®rlIisaaveggRarnr elBél F
bi ztons8gos v®gl eage Dranelee I®ke 2® INBRK®,N t ter me
Amennyi ben Magyaror sz8g ki ®gett iszZemanyag,
vonat koz-an har madiitk voersszza § g gl®atyerse?, t m&Krk or a ¢
el RPtbbekm&éf§g9yRaRdi kogy az azt ny%j t- ®®r sz §8g
| ®t e s 2t meBoelkezik &mell yek magas szintT biztons§gi
| r 8§ rbyeenl vmeghaal8r ozottakk

A biztons8g®rt wval - el sRdl eges felel Rss®g a
| ®t es2t m®ny vagy tev®kenys®g enged®l yes ®t t
atomenergia minden al kal maz-j 8r ageitgta z¢,z ebnmeal ney®
kezel ®s ®ben ®rintett enged®l yeseket i s.

Az atomenergia al kalmaz8sa ki z8r -l ag a |Jogs:

fel ¢gyel et mel | ett tl ‘®@rt tr @7 P ddtt. o MMa @y @i @ar sal8kga
el Rmozd?t 8s8ban ®s fejleszt ®s®ben ®rdekel't
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| ®t es2t m®nyek, val-tag olt - k adéloagy élvatu®td ad®k §t
Atomenergia Hivata{ a t ov 8 b b i gylatoraenergEAeH ¢vgay e)l et i szer v

Az Atomt°rv®ny el R2r 8sai szerint a radioakt
vonat koz- nemzet. politika ®s nemzet. prog
v®gl eges el hel yez®s®velnyavgal §mmeneta kti 8& goel t
nuk|l e8r i sciizkelmiasny hg@gz8r 8s8val, tov8bbs a nuk
°sszef¢ggR feladatok el v®gz®s ®r RI AzaOAKKar m8 ny
Kor mg8ey hat alafemtzf@esidiol -®lga jeth8L9Pr8a -8 Wieca U ofma t
Radioakt2v Hull ad®kokat Kezel R K @btalzalkulTts
Radi oakt 2v Hul | ad®kokat Kezel R K%zhaszn¥% NCc
(tov8&8bbiakban::Ez zZRHK tKgdtr8d)r.s M8 ggn | ®t rej °tt
radi bakt-khha®&kl ®s ®r t f eahell Rse ks zfeelvaa &t a i ®s 1
j ogsdanm8 blhat 8rozott.

Az Atomtad9rap®ByyaK®zpenttitt Nukl e8fas tB@8bhogwunkb
Alap), amel g2 tedtktg | 81 1 ami z p @9 ZEgjda pka&ntz2 v hul | ad
izemanyag kezel ®s ®v el , val amint a nukl e8ri
feladatok finansz?2litbeBeg8et ) r®Azket®geen I gedse
hull ad®k kezeli@z®nAdka plbl tts°®@g eRiabRak kel Viselaiee t ®s ¥
aki n®l ezek az @Ay aAllokp kked zd lkRejzen le & g Szenlt eotmie n €
fel ¢gyelet®t ell 8t ., a minisztereln°k 8Ital
miniszter).

A radioakt?2?v hull ad®kok kezel ®s®r e ir 8nyul
al 8bbiak szerint

1 Az °sszes ol yan k e ntgeevd®kl eyneyss, ® g me | syonreS§ n ra
kel etkezi k, felelRs annak 8tihdBe®rgve°tt
kezott a gyTjt®st, t®rfogatcik?® kkad mtn®stt, ak
hogy az 8tadottvhmnat hd®k kiull ®d®k s&t a®t el

1T Az RHK Kft. zf&8ktelRPRRes®PgdiPaakRewn kul | ad®kk
tov8bhbi kezel ®sa Vvl GRgpl ®esgeeksr ee Itheerljyeedz &sis e | b«

23 | TAITUAOE pal ©ALAIT Al BA OA1 AE
A nemzet. program el sRdIl eges c®lja a nem:
peremfelt®tel ek teljes¢l ®se mel |l ggema®@yags z S8

radi oakt 2v hul | ad®ktervdkemed ®sRir e mé givdad D @k
fnransz2rorlBe@®onb&t 8sa a kel et k ez @snenfizéti paitikar ®g | e g
8l tal 8nos al apel vev®Rg?ephhj b8 s dagfaneosabbpkpdnio g § B ml
fejezetben felsorol 8sra kerg¢gltek.
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A nukl e 8r icsi¢kzleunsa nzy &rg- szakasz8r a, a radioakt
|l eszerel ®sre vonat k@az -nepnaleit i i kpFkogr am per emf
ker ¢l nek bemutat 8sr a.

231 AT OE1I AUOEOI-BEEADOAQUOe OUAEAOQOUUOA OT 1 ¢

Az energetikai reaktbobkblks kK eB8Bi s¢zemkapgad
m®g nem szi;ks®ges VvV®YgGSR d°nt ®st hozni , Vi sz
czZzemanyagdi km-udsj 828rI8sf s gget !l engl meg kel ol
kezel ®s®t. A jelenlegi kutat 8sokt &rdalpj.8n err
Anukl e8r i sciizkelmasnyagr - szakasizr Am®@rolneag &klowze |
el Rr eodalenavk 8®lek j el ent i , hoakljysiazmay? laz a2z @emam ¥
eredetT ki®gett ¢zemanyiagmkhrveefFenehakzai fel
meghat 8roz8sr a, amely a vonatkoz- k°l ys®gbec
bl okk vonat koz8s8ban. Az czZemanyagci k|l us z

v8l toz8sokat figiym®relmgmedlz@Gsed ®g kés®r@n be kel
ci klusz8r 8si politik©8ba, ®s ezzel iegdyitdgerjol!-
telephely kiv§ledRztehad ad8sgy8&ban

Az czemanyagci kl us z8r 8§s8nak politik8ja a
czemanyagot il ]l etRen az, hogy hazgrk z®RIld®a b ef
bi ztolseheottRg®g®ve2. [2hel Va®k| ethogy az szZemany
m8sodl agos hull ad®kai Oroszorsz8gban mar adna

232 | OAAET AEOpO EOI T AAT ETE EAUAT i Oi OA OT
A haz8nkban keletkezR kis ®s k°zepes aktiwvi
Magyarorsz8gon | ®t est 8redlt- kbadi olad&lt 2 v hmel glvaad ®
aktivitg8§s¥% radioakt?2v hull ad®kok el hel yez ®s @G
form8ci -ban kialak?tand:- t Eebkephahy @eddl, knewy
valamint a t8rol -k ki al ahko?gty8 saa tseolreSpnh ee lys, Rdal ¢
®s az al kal mazottiamTeztzalki ymegdot d&sodk aid®k | e

egy¢ttesen bizrnabaz®t RSk °anypmz satid@kEt et @& ® §nt
i dRt artamig

233 ! 1 OElT AUOEO 1i OAOpOiiTUAE 1 AOQUAOAIT i Oi

Az enged®l yesek a nNukl e8ris |Ie®trehoozB®®ByNe kK
rendszer es8mal Slzyikzs®gs§ Isaz§enr i kne 1k & sazkit gulsad K zIBil Bisc
hogy aze ak °hvaets-ss 8 g i k°vetel mPdnyek Vv8ltoz8s§t
|l eszerel ®sii tervnek a nemzet. progr ammall 0
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ctemezPsPhk s ®g eset ®n a v ®M edlam nme gaRrtze®lse pi hdeR ty:
t 8v¥% hasznos2t8si el k®pzel ®sei hez igazod- an

Amennyi ben egy telephelyen t°bb, k¢l °nb°zR e
van, a,nukd £8e 3 sd PR ceisf?2it kmuRsn yl e suzkelree8l r® ssi |t ®etrevsb?e
k°ozotti k°l cs°nhat 8§st ®s kapcsol atokat i s fi

3 RAAEI AEOPpO TEDUOAIAVERAUAAE AU OA
| A1l OUOA

Magyarorsz8gon a radioakt?2v anyagok ®s az i

k°zep®t RI kezTer alzt®d rjsedt a gy-gyS8szatban

egyars8nt . A modrea md ®x®pgael kkuogt8:r z&rswv@di seez7 k92 %

m§r nN®l k¢gl ©°zhetetlen m-dszerei ®s eszk®°zei
sug8redm®n ees e nakhBasozsn §ijk§koor gani zmusok el pus
csomagol -anyagali ®s a t8voli, eset.@bpari or s z &
radiogr8fia mindennapos el j8r8ss8 v8l®s a g®
az anyaghi b8kb- | eredR ¢zemzavarok megel Rz ®s
Az atomenergia al kal maz8s8nak | egisme+ftebb
ter mel ®s. Magyarorszg8gon n®qgy, egyenk®nt 5

energetikair e akt ora PaksiAme mer RmT ,taered pyh eH oy®:nz %4 i d Rt &
hazai villamosenergifi 0 g y ansintegy8690-8 t ja.a d

Az Or s z §201g-yeit blf@gmdta aMa gy ar or sz § g Kor m§nya ®s

Feder 8ci - Komm&nhy&r k%z®mtergi a b®k®s c®l Y4 fe
egyc¢ttmTked®sr Rla sizoV §bEigylklkan®Pnidg ¢ Pai®n R) S Z
®V i 'l . (a°to®Bptbi akbatn®° r®hl48 s dareil | KAz et [ 3
atomenengih®najk® vRben hossz% t8vdavagyarofrenrtSg
vilamosenergiee | |88an8g 81 t al , hogy a paksi telephely
| ®tlhbesa¢gz Egyezm®nyben foglaltaknak megfel el Re
Fontos kut at 8§8si ®s oktat 8si c®l okat szol
Energiatudom8nyi Kut at-k°%®zpontj 8nak Kut at -
Kutat-reaktor), val amint a Bngdhayp e s E ffay eM Tesnz
tov8bbi akbNwunkil eB8ME}¥ Techni kai Il nt ®zet ®nek @)

Oktat -reaktor). A tBudeagppheedtgi®niRist at -grye gkyt8srz at &
haszn8lt radioakt2v izot- -pok gy8rt8sa is.

¥sszefogl aelgd | aphE§trami oakbgy anyagok ®s az

al kal mazg8sa a t8rsadalom javsg8§t szol g8l ja, ®s
tel | esz.tvim@emgl@th egpyel embe kel venni , hogy a
hullad®k kel et kez ®s ®v el j 8rnak egy¢tt, amel yek

szinten jelentkezR feladat.
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31 2AAEI AEOpO EOI 1T AAi ETE 1 OUOUI UT UUOA

Az atomenergia alkal maz-.i a SsSugs8rz§8si ®s sz
| ®t es2t memRyagiket ®sl| |[feenl ¢ gyel t ter¢gl etre 0Sz
el l enRrz©°ott ter¢gleten k®pzRdOtt hul |l ad®kot

m®r ®s s e | az ellenkezRje nem bizony2tott. Ez
angyon alacsony aktivit8startal m¥ anyagok ha
akkor |l ehet s®ges, ha a felszabad2t 8s ut 8n

radioakt?2v hull ad®kk®nt t°rt®nNR kauzhalhd@s ®b R
meg a 30 OSv effekt2v d-zist.

AzAtomt °rv®ny meghaatt8owgiglsia fadlalppa Ean8l §8sr a n
radi oakt2v anwdpgobknhtvemlmmelk asd &kungaS8kr v ®d e | mi j
nem kezel het R k©°z?° nmse®ng efse lhsuz d baadde?ktkhRentt -, . a z a z

A radioakt2v hull ad®kok o0szt8lyoz§8s§t a ben
felez®si ideje alapj8n az al 8bbiak szerint |

Kis ®s k°zepes aktivit8§s¥% radioakt?2v hull adg®@
a hRfejl Rd®s az el helyez®s (®s t8&8rol §s) sor §

ay R°vid ®l ettartam%“- az a kis ®s k°zepes a
radi onukldidok ddjed e B® ®v, vagy ann§8l ro
koncentr8ci - -ban tart asluga8z zh o s sazd%: o@luektl ti adrotk
b) Hossz% ®l ettartam¥% az a kis ®s k%zepes ¢
radionuklidok ffel efa®sg 8rizd-ej rra didso nvuakglyi daxk
meghal adja a r°vid ®lettartam¥% radioakt2v

Nagy aktivitg8§s¥% az a radioakt?2v hull ad®k, i
tervez®se ®s ¢zemel veani.®s sor §n figyel embe ke

A h at SHazabjeas z a b §dleglegknem tartalmagzka nagyon ki s akti vi
oszt §lelytv,i saomnt j el en VAlborme merNemz et ¢y 9 ks ®g

kategori z8I §8si rendszer ®ben. T°bb megal apoz-
milyen k°r ¢l m®nyek k°z°%°tt, milyen k°vetel m®n
kis aktivitg8§s¥% hull ad®k Akateddird S§tel MagzxAatre®
®sszegezve el kel k®sz2teni egy °sszefogl
m- dos?t 8sok elind2that - k, ®s a nagyon kis
vonatkoz:- T Renae@Baniyoss Blgdelap®reolachyrdigyel en
ki dol gAhAzkaheepci - ki dol goz8s 8§t k°vet Ren a n¢
kel l bRvz2teni

'AzMSZ143441 : 2004 szabwégaythat 8R6ez & RPOsiamaltyWkaez Ft2makiw tr
®s/ vagy a v®gleges el helyez®s szempkellhvénpi§b -1 jelent Rsn
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32 11U AOT I AT AOCEZ EAQTB MAIT AEWDARDT Al ¢ EO

A soron k°vetkezR fejezet ekdtesnn jeqglyls®Rgesz ;skz ea
| ®t es2t m®Anyeket ®s tev®kenys®geket, amel ye
kel et kez®s®hez. Bemutat | uk czemel tet ®s ¢ k V 8
mTkeod®s ¢k koPvetkezt®ben kel et kBesz%\ikdetn®d i, 0 k& K t
azok t8rois.8§sl ®theed 2yt®m@&@nyenk ®n't ®s/ vagy a hul
§8gazatok eg®sz®re megadj uk a mandnyyiak®g®t hul |

321 ! 17 OAOpOiiTUAE |1 UAIi Al OAOi Oi 1 AE EA&OA

A Paksi TRAteolmeR Rbm-benkd&ns § o d1 %iBed, a Hadnadkat 1948, a
negyediketpedig1987b en hel yezt ®k ¢z embe, 2 gy a-telept

440/213a s t2pus¥% bl okk czemel . Az atomer RmT ¢
meghosszabb2t 8§sa fol yamat ban van (az 1. ® !
atomenergid el ¢ gyel et i szerv mS§8r megadta az wenged
k ®s Rkbbbeine v 8§r hatdne ) Rm¥ gyeqyedi k bl-b&kj 8§t 1 ¥€f & a
¢ ZemelAt enteRmz et i program szempontj 8b- | a jel
czem dkegr ¢t figgéekembei a®esbkt R®nt .

A 2014. ®vV i l,apakQir viPkealye mh alpy 8m k ®t  Yj at ome

VVER-1 200 t 2 pw&r¥h abtl -telenkh 2@42 H2 0 B 6 |, teemeeett i zZe
60 ®v.

ABudapest.i Ku tbaetn- r@packlttolra miad|5d08 111992i§ eqgy telek ® s

koer T trreklomis- t haj t8cttatlaakk 2 v &g r eu.teKkzt akapott3 0 ®v |
czemel tet ®s kely20283gg d ®F Y@ h yn@sa¢ lklueatat - reaktor ®I
t 2z Avvels gteR§tt ®2R3Inis,gdhnpeszaabmPs Balai felt:
lehe Rs ®ge®” adhekl egi felhaszn8l 8st figyel embe
2018i g bi zt os2tja a Armenmdétitpmgramk @ £ nrtetl @ dere@@ca®t § n |
eset k®nt a Budapeisg it °Krutt @& rkezarckahledd re et B2y Il r© en

A Budapesti MTszaki ®s Gazdas8gtudom&nyi E
t ov8bbBMENIIRANSEI t al ¢ Zemelizeetnebtet hCekl tlyaetiz- @tsear kilt ®oTr
meg. A z Oktat -reaktor v8rhat - czemel R&As Az i dej e
®l ettartam szempontj 8b- | | ®nyeges al katr ®s z ¢
A | ®t es?2t m®ny czemel tet ®si enged®l| y dene k me
esed®kes |kdRseztakkeozsR eBli zIt winsL@8 | aR syeznBarz f o0 Q|
atomenergid el ¢ gyel et szer vindegHs.z akhme n nBfiighteonn 2 § g § |
eredm®nyei alapj8n az i1illet®kes hat: -s8g az
meghosszabb2t) a, a v®gleges | eXklelrtl8s fiiggR@ad
v ®t a hemeeti prograbranreferencia eskt®.rHa n g s ¥l y ezenban hogyeek hem

egy mTszaki, el °reged®si vagy sugS8rbiztonsg§&
i dRpont . Amennyi ben az Oktat-reaktor bizonyc
ezen idRpontig megeal egelskat Jetgq k Kidairdakd \e enl
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v8rhat . - an m® g t°bb ®vtizedig czemel tethetF

k®s Rbbi ekben kell méglyeztreimbemeleym®| azomtl @b bi
T Jelenleg a hazai ®s nemzetk©zi 2zkuak| e 8r i ¢
Oktat -reaktor, melynek ¢zemben tart8s8ra
T Mi vel Magyarorszg8gon a Paksi At omer RmT
atomer RmTuvi bl ok kok |-BRise s hdie® a-k@sz e h ®@4H ies
programok | dRtn§vijekem®g sa t %l mut at, a nukl

biztos2t8s8ra, szakir8ny¥% k®pz®sre hossz¥

Fentii szempontok a nukl e8ris i par tudom8ny
Kut at -reaktor e s At BRdgee sit g Eruv @y e ea@alk.t or ®s
czemi dej ®v el kapcsolatos d°nt®sek nem k®pez
czemi dRre vonatkoz:- felt®telez®sek a | eszere

ki ®gett ¢zemanyag®hk®p z RenResd Res

@8oreayzi -s ®

322 2AAET AEOp O EOI I ABakstAOH ATALO@BENAIUT OA A

,,,,,,

A Paksi At omer RmT ¢(zemeltet®se sor8&n szil!
kel etkeznek, amel yekgongoskbgnitkéls ®r Rl ®s kezel ®s ®

Aki s ®s k°zepeds gdkthau¥ tl talds®dkfoknt osabb forr 8sai
®s karbantart8s sor8n elszennyezRdR v®dRruh

f-11i8Kk; val amint az ¢zemel R | ®t es?2t m®nybRI
berendez®sek, C s Rv esztelt .® k E kle on z z K8y wBiBogd tnsatki®k 8 Kk d
hul |l ad®kok mennyisg@p®kez i1l etve az ®p?t ®sz
t°rmel ®kek, f®miBull ad®kok, k8bel ek

A szil 8rd hull ad®kokat a k®sRbbi kezdk ®si | €
A zs 8kosr agdyiThaukets2dwd ®k d° nt R t Pazb seRigl®d n Rrzz %etl th a
rends z dreegsy?’®&neit t ®s kieg®sz?tR v®dJdRfelszerel ®:
al katr ®szek, szerkezeti el emek, nka@ams zhk 2 °ald,
mel yek t °mege¢k vagy m®e®r et ¢ k mi att meeesn hel y
hord-ban ker¢lnek °sszegyTjt®sre.

A t°m°r2thetR radioakt?2v hwolsl|l gd@ks s @m®eayft g a t@a
sor8n a kezel t8§tH wlglosd®@k atz®reftdglaRiree cs° kken. .
hul | ad®kterks 20d®r dil- kba ker ¢l nek a t®rfogat 0 |
kel etkezett a k titérevs i fs@mhporkda-tba2a00s,llep2ti k, m:
el t8vol 2t8sra ker¢l
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Afent eml 2tett kezel ®si | ®p®sek uts8&n a szil 8rc«
ideiglenesert 8r ol j 8 k. A ki s ®s Kto°bebpreysiitemels t 2h000r tdl§ H & n
ker ¢ | nideiglenesz8r ol - hel mP g ®pe krbaegy kakktt § rva It 8ss8a al
csRkazalkg8l nak

A fol y®kony radi ebkiR&dmr & ulplrad®@k k° hel yvi?2sz®g & k g
berendez®sek dekontamin8l 8sa sor8n kel etkezi

A kis mennyi s®gben kel ettdeesz Rf &mzheonrndy-ebzaent t g yoTlje
radi oakt2v jzot- -pok gy2%RgykbmRa ft°§lcd k s® gskzgier k® sk
el t S§vaomajpla 8§s5i szt 2¢lok ¢ n Rif 2@ 3 k @atiRgsth2atkjt 8 kv  hul | ad:
kezelik.

Az atomer RmT primerk°r®bemnkeheat kazd®Pkokates a
csatornarendszer gy Tj ti °ssze M5 s sczseugrygialt:
csurgal ®kv2z ¢lep2t®s, mechani kai szTr ®s ®s

Az atomer RmT el |l enRr z?° tlypkbanideigi@rjeg tEarm | €k gl %rex
bep8rl 8s sor8n visszamarad:- koncentr 8tum (Db
gyanta ®s az evapor B200itere s a 1 @ 7 ida-skelngeadit plajok a | a mi
kezel ®se sor 8n klkdowvdatk®lzd. ol aj os gy°ngy

A Paksi AtomerRmT ¢zemeltet®se sor§m/ ®®@yes s
kel etkezik nagy aktjimelyetagone rrRamdli o,a&kts%vert @nlal & @
kial ak?2tott i desiRkluame&ksdban el | dgd ¢lad®®@kDrko!l ma k ny
2015.01.01-®n 06@°vol t. Az ¢zemi dR°v@®@gPi gktiovisSh®s 1
kel et kez®s ®vel kel l sz8mol ni (ez a mennyi s ®
kel etkezett nagy akti Wizt 8s@e @vudiR laB®&ktotktalh a ti-:
°sszesen kel 8t ®ef ®g a2t1¥s , 6 a gny aktivitg8g§s¥%h hull
®r d e ka®lvekrszerink ont ®ner ekben gy Tj t mddkias d 2es z@3 el &
Sor 8n

A 2015.01.0-®n a Paksi Atedmar Rmelndied kgez®sr e §I |
valamint a t8rolt radidakt&lyl raidtl adw®tkatkj ane nn

1. t8bl&ksit : AtAomer RmTben rendel kez®adieo &kt 2 v
hul |l ad®k meb0h@t®s8s ®gek 201

Hul | ad®kt2pus Kapaci|T8rolt m
Kis ® Fol y ®&ktoanryt §1 y| 10020 n7 8200 n7
aktivit Szl 200l-es hor 10741 db 9129db
radi oak Nagym®ret T 800nt -
A Paksi At omer RmT czemviteld gyakorl at &b&In saggobkd
fel ¢l et d-zisteljes2tm®nyT hull ad®kokat jel°lik Ana
sorg§8§n te°rt®ni Bsrekkenr ¢¥jne&mi ®Rs atk kor dRI el , hogy mel
t 8r ol -ban el helyezni. Ezen szempontok alapj 8n az atol
sz8m®rt®k konzervat2v felsR becsl ®snek tekinthetR.
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hul | ad®]| |

Nagy akraddii chalkstizawd ®Rk ut| 2228m° 100,6 m’

A Paksi At omer RmTben a foly®kony hul | ad®Kk c
®r dek®ben ¢(zembkey @led edlnddklagh®k - (A et bmwbbograBb
FHF technoBnngeika)¢zemszer T al kal maz8§s8val a
|l egnagyobb r ®sz®t kiird eg Rz ibierp 8®§ §kiobaht ad @lot
val amint a it ssawanyiear @sarkionmetr8kn® r ben kel et kezR
vi zekkeé¢el legryRrtkti®s o0 cust88tn8sr a ker ¢1 . A b-rax f.
fel szabad?itahkt kv vee R2®| yes hul |l ad®kk®nt Kker
sor8mdmBgos radioakt2v klowblall @ d ®klotk§ vioe I12d t- k euztn
szTrR o0szl op,ideiglendst §ra0208sere y e khor d- kban, vagy
kont ®nérPek ®an k

A Paksi At omer Rmifbad. tBlrol®hjt§n nB®IEPss el z¢
szemzavar k°vetkezt ®ben t°bb ol yan hul |l ad®
czemeltet ®s al at't nem kellett sz8mol ni. Az ¢
jelentRs mennyis®gT alfasugs8m&l-t iizonc sperk@&laR
bep&r | 8nar ad®k, dek srreti drr@idii8olaikItiBdvd @k sl et ke z
j el ent Rs r®sze el k¢ lideiglengsy 8 r kle§ sgrl & (gdyelk d rRisa e
bep8&rl §8si marad®k, nagy m&medt Th ubd d raedn@keozk® s. e kA z
®r i bee8t | 8si amRHFtaedcB®hknooklr-agi 8t nem al kal mazz 8k

3222671 Cl ACAO Al EAI UAUOBORI EAOEI EATT UEOT CA

A PaksiAt omer R®$ kPa&ltpiewsi t §s% szil §r d19880L989, ad ®k a |
valamint 19921 996 k°z°tt a p¢sp°kszil 8gyi Ra@i oakt ?
tov8bbiakbka®gl | RHBT)Y 8§k o¢®g|lARA alsa al helrypod z®smsr
i Nt ®z m®nyi eredet T r ajdibe @ k §&ldfejedety Nd RHF® k o k a t
kapacit8eBbRmMT amsodm*bgytt- t®rfogatot foglalt
jelenik meg.

A b8taap8ti Nemzet §r @la-tt Db v 8 k NRHE)ROGOBdhsa d @k e mb e
hel yez ®s ®v el me-pgB@@ZdRUZ2¢tt akellOOKezett tO°mor
ve®gl eges el hel yez®9l(d-i ¢ °? ¢t ®pn 8xabWhlie®B® @ rtd2015.
sz8l | §taon NRHFha. Eb b Bl f el sz2ni t e c hn odarabdhioaid - ®p ¢ |
ideiglenest 8 r ol 8 s §t 3249@aabh &kr, 86didargohyv as bet on KoBs@&ner b
8bra 1.v ®eslkdeétphdl yez®sre ker ¢l t.
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2250mm x2250mm x1380mm 1346 mm x 1346 mm x 1032 mn| 1,7mk ¢ 1 sR t ®r f g
kel sR m®retT va kel sR m®ret T| szel ekt 2bve fsozgoar o

hord-val fel hull ad®kcsoma al kal mas t 8ro
fel ¢l n®zet

1. 8bra: JellemzR hull ad®kcsomagok az at ome
hull ad®kok (enelyg leygz®@®s®r @z egyes kont ®ner ek

A 3221f ejezetben bemutatot tszetimul had®P@klseé z eAt@sme r
fol y®kony hul |l ad®k d°nt R h8nyad§t a jelen
t echnol -dogoZara |l P & kesl i At omer RmT az FHF technol
foly®kony radioakt?2v hull ad®kok (pl . Szemza
oldat) szil 8rd2t8&8s8ra cementez®si technol - gi
v GRg Az NRHT  Y%j el hel yez ®si koncepci - -j8hoz
cement ez ®s. Ez megval -sul hat Yag y , hogy az
el Rg§l Il 2tott cementp®pet tartal maz, (ill8sed ve Y
8§ b rRaoszlopa) ®s a cement p®p csak az Tdleneesniemt er eke
to°merz2tett hul | adb@K At deor @ralcaetmé®s d®pet i's toe
ac®l kont ®nert kompakt lamelyde afd®lky Gkoamrhyg o &k 8 n @ me
kozg¢l az ¢zemzavari bep8r | 8si mar ad®Kk , az i
savaz: ol dat ; m2g a szilr8tedthdtdl®ln®dh®KErirgd mahko r |
hul |l ad®kdnek. Azer gll haszns8l t ioncser ®I R gyant 8§
hull ad®kcsomagokn§glI bemut attdPtrtt ®m ®k o nyafj adl Ysa &
czemidej ®nek v®g®n.

A szil 8rd hull akc®kank k° Xjls ed bk &arkw @ kvtli @88 btia r t
kondici on8l §8s, 1 200 bemasg ohlo8sd - rhb@&lnk ¢kler ¢l nek v ®gl
NRHT-ban. 2 ok a hul |l ad®&py km®met ylke kmi att nem dar ;
200 ltere s hord -do@al has o m& ideiglénksit a8mrakl ,§ s r aa Phksir ¢ 1 nel

At omer RmTebsena j el enl egi tervek szerint maj d
t°rt®ni kbaazszNeRHT8 8k 8kd hul |l ad®kok k°r ®ben s:
szTrRpatrednaok,ecaBilk s k°rszelv®nyT t&rol - kot

kont ®ner dk b®&mrra |l 3sdoszl opa) helyeznek el a k

A Paksi At onser Ranefmi5doe j ®v ea | a t-t a nk ®plzRalIRy, e zaGes r N
radi oakt?2sbrkbat®&k 2k ngebrl MSyziast ® grutt ast j a be, ame
azRHFFbak or 8bban ki sz8Il Il 2tott hull ad®kmennyi s ®g
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2. t8&bl gzat: A Paksi At a®ezROR,baz®@NRHILYem®
kerradi oakt2v hull ad®kok mennyi s ®¢

El hel yez®si m-d El hel yezen@R
Vasbetork ont ®neres el hel yez ®s 995*
T°mPr2tett s ziels§rhdo rhdu:lblaand @ 1129
Kompakt hull ad®kcsomag (4 10538
cement p®p f ol y®kony hul l ag
Cementezett fol y®kony hull 821
Cementezett iPoncser ® R gyaeé 1390
Nagym®ret Tkont Pad Pk ek 800
C®Rzium szelkkt8xvxebu®npénbke 51

¥SS Z¢ 15724

*A200l-eshas znos hto®rdf &g @tslé z e s 2 t(02t3m*hborryadenti: t ®r f ogat §t

3223! O0OAEOE ! 01 i Aoeid 1AOGUAOATI T OE EOI 1T AAi EAE
A | ®tes2tm®ny | eszerel ®si ®s nbeonnntySissi ® gnmu nrkagd i a
hull ad®k k®pzRd®s ®vel kel l sz8mol ni . A | esz
°sszegyNjsPsrekt2v gyTjt®s kit&km®midai aj ehhegam
figyel embe v®tele mellett a radioakt?v szenn
A Paksi At omer RmT 1T aely @ar eplr@smer g8Iri t2i0k §PEIt g
me gRr z®Rsz®t az®ts k°vetR | esizfeir gy ®lsd nebizer S QRwaezt a

| eszer el Gsait §t ez a@&namegner RmT | ebont §sa sor §
hul | ad®k ®meelyehal3i s®gbl §zat fogl al °©°9ssze.

3. t8bl gzat: A Paksi Atom@®gRmiebebhont Behysne

hul |l ad®kcsomagok ©°sszes?2tett sz8ma
HALASZTOTT LESZERELES
Hul | @@k 81y | 18nfkont ®ne|[36nkont ®neg ¥sszt ®r
(db) (db) (m’)
Kis ®s k°zepes a 9 147 2 846 27044
Nagy aktivitg8s¥ 40 0 73
¥sszesen 9 187 2 846 27 117

* Magyarorsz8gon a nagyon kis &letrigvitt S8hsew elz elt I@xsd ®k I
tapasztal atok al apj 8n becsl|l ®s k®sz¢ lt arr a, hogy a | e
Az el emz®sek azt mutatt 8k, hogy @ Ineasgzyeorne |k® ssd @akkut lilvai dt G
lehetne.

A |l eszerel ®s sor8n k®pzRdR hull ad®kok v®gl e
alkalmazott,~1,8 nPt ®r f ogat Y, vekonyfal Yo ac®l kont ®ner t
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v8l tozat 8§t ir8nyozt8&8k el R armrhak!| pezdedt®Reh e ¢
NRHT-ban.

323 2AAET AEOPpO EOI | AAr BARPRDIOEOE RudA O& OAAE
A Budapesti Kutat-reaktorn8l a norm8l mTkeod:
kis ®s k°zepes aktivit8§s¥% szil 8rd radioakt?2yv

T azi zotrpgy8sor8&n akt2v alum2nium tokmaradyv
T val amint a rutin munk8k ®s a karbantart
(gumi kesztyTk, ci pRV®dRk, Vv®dRruh8k stb.)

£Evente Jlskz.i r &dinohaukltl2avd ®k kemBarkyead kzs &lkmban g\
°ssze,k®uaj dhi dr auil kbk50% t ®nm f®s & @t ¥° a 20a teees
| emezhord-ban t8rol nak.

Az ¢zemel ket ®@tekneyzh®§n r adi oakt?van szennyezet
2 darab 150m*es t art §ltyibkan FgoylTy ®k oniy j enlull d mam&mn 2 :
v2zvisszat 8pl 81 - esenh@®wamdraank ntpr -ab8gdakont ami
v@®gr ehaijntog snesk o re20eitkbed re t k@ z i k t®\i eomtces,e radrse Ityies z
a vonat kolzet &rotre§t8d &kkebdcs 8§t anak.

Az ¢zemel t st @st | khlgl®Qditer r&avdeé oakt 2v i oncser ® R
val amint a f @lyyf®@kd®r 8H wlolkada®@lkj §n az 3dszapmi dR
hal moz- - dAizk ¢zelmel t et ®s sor 8n kelrentiskeeegzeR ar a di
péesplksziib®gysiz SRHEGH jegle s e |2016.je & 1y @)@ ® Bullapesti

Kutat -reakh®mseziel 8 prie P§ ® 8 rréazdti admadk-tl 2awd ®k.ot t §r

A |l e8l12t8s nemzetd.i programban f-igyeBemhe &
kevesebpmint 10 nf el hel yezendR ki s madilkfakt Pad ®kakf b
kel etkezni az ¢zemeltet®s sor 8n.

A Budapest.i Kut at - megktaerel P éRitegeL®Oezmpme §na
radioakt2v hull ad®k kel etkez®s ®vel kel l Sz8m

A Budapest.i Kut at -reaktor czemel tet ®se ®s
radi dakKtlzad®k nem kel et kezi k.

324 2AAET AEOPp O EOI I AAi/EH GA GRIAIOEARIUO OA AU
Az Oktat-reaktor ®p¢l et ®ben egyr ®szt a reakt
®p¢l et ben tal 81 hat - | ab etkeik - riadmola k teTk © th @ $ ¢

al 8bbi akban a hull ad®kok | epdimengjRelken @g ik efz®1s
(hal maz8l |l apotuk) al apj 8n csoportos2tva keryg

Az Okt at -reaktorban szial 8rdakrtaodi oelgy &g hul
eszk°zeinek elt8vol 2t §sa; az okt at § seve z, k u
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azok f el @ollgaobzo8rsaat - r i umok fogy-eszk®zeinek

radioakt?2v sug8rforr8sok sellAhjten®s®DbRet Ki ®
t°mer2thetR radioakt?2v hul rad®bk ak t-§ojiuj IRl Gasde
ed®nyekben (mTangagsgkékokhmegBph@sghkutEgnhul l

t 8rol -j 8b&azikle&r¢d ne&di oakt2v hull ad®kb- | ®v e
maximum 100 literk e | et ke z i k, a zsBklok. tAoglh klibag ®Egne@ =
cvegd ed®nyek, besug8rzott mi nt 8Kk ®s azok

pap2rtotPmer dietweteRm t °m°r2thetR Al aborhull ac
kel etkezR hull ad®kok mennyi s®ge khaf§ gmadt §®kb
feladatok jelleg®tRI ®s mennyi s®g®t RI

A potenci 8l i san radi oakt?2v folyad®kok (a

v2zv®del m®bRI , a radi ok®mi ai | aboratar i umok
reaktor ®p¢ |-l -hzuakileSsa @ ®z v 22 | en Rr z Rt Ria d i8d ly-bai aki
mi nRs2t ®s, i1l etve indokol t esetben Ati szt 2

| aborat-riumokban ve®gzett feladat ok sor 8n
ol datokat (ihdesjszwifzdxz®Isdat ok, sz efluovidots ( nem
tartal maz:- ol dat ok) kel °on gyTjtRed®nyakben ¢
radi ohaukltléewd ®KtENFol y®kony radioakt?2v hull ad®k
keletke z1 k .®vent e

Az czemel tet ®s sor 8n kel etkezR radioakt?2yv
RHFT-be sz8l 1 2tj 8k el®lv&pl-Ogest eP8a&blyegGmmusr
145 kg szilteBfrdl y&8&k onhly0 kli s ®s k°zepes aktiwv
radi ohakltl2avd ®k ok b - | sz8rmaz-an a ticamflyrazt ®s,
RHFT tel ephel y®ninta’grytj @mi-Wi raljine Imeegz e-ndliRk .me n n
Jelen nemzeti prograth s s ze 81 k2 tO%kd & I8 & &Elalk?tto§s i dRpontj ak
figyelembef e®éprtra ®@&1ifejerét)®nzt e(rir8s dearrsd tRksexK-
algpj §n az Oktat-reaktor tov§bbi6emikiesne®ds ek ®Wsep
aktiviatdg shwul tl 2avxd ®k k®pz Rd ®s ®v el kell sz8mol ni

Az Oktat-reaktor |l eszerel ®s°&hb Bl ®ws§ rkhCazte paens ta
radi dal tl feldtk@kik

Az Oktat - -reaktor czemel tet ®se ®s rmaji darkit 2 v
hull ad®k nem keletkezi k.

325 )1 O UIOAAES EBOp AT ET E EAI AGEAUI OA

A nem atomer RmTvi eredetT kis ®s kPaabesv ak
hull ad®kok szint®n r ®sz®t k®pezi k a Magyaro
mennyi s®gnek. Az i Nt ®z m®nyi radi oakt?2v F
| aborat  -riumokban ®s ipari vl |l al at o®k 81 k e
el haszn§8lt sug8rforr§8s, val ami nt féest ®r z®Fk

l Nt ®zZ m®ny i eredet T32B®324 8 ®k e ketl ek kkeerz i k §ragy a
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Kutat -reaktor ®s Okt at -reaktor iczemeltet ®se
| ®t es?2t m®nyek jelent Bkb@®g ¢ k ne® hkedf regglvtae kk.g | °©n  f e

A radioakt2v anyagok nyilv8ntart8s8nak ®s e

adatszolg8ltatg8sr -1 sz-1- 11/CMBgDtall mTkeodte
k°ozponti nyilv8ntart8s (a 8tsgv §jbd20i&MliDda) : Ko z
rendel kez®sre 811 - adat ai al apj 8n, Magyaror s

anyagok tekintet ®b eeperrmidli loaarka t2rvy ialnayga gko z ebli rft ¢
°sszesen kb. 7000 =z=8rma gu®gpS§ rhfacsrzrng®d avt eora.n H 2RevK
®s sug8rforr8sok tul ajdonk®ppen mi nd poter
amel yekkel a k°zeli ®s t8voli j°vRben sz8mol

A K°zponti Nyilv8ntart8s adataanaVvaplengEbr k° ze
nyitott sug8rifoovs8bpi vakbhmasrzih§l8Fsrmadnemkt
hull ad®kk®nt nyilv8§ntartott 2r a8boak tEgyesnb®lytg
enged®leGphesdk8rom fajta, vagyis a z8rt ®s nyi
hull ad®k egyszerre el Rfordul

Az engedélvesek megoszlasa (szama) a birtokukban léva
radioaktiv anyagok fajtaja szerint [%o]

6% (28db)__

.

25% (119db) /| m Firt sugdrforrds
B Myitott sugarforras

B Radioaktiv hulladék

\_69% (336db)

22 8bra: Azmeggedl@dEma bkt okukban | ®& R radi oa

szerint [ %], forr8s: Kezpont. Ny i |
Az adatb8§zis naprak®szs®g®t az biztos?tj a, h
a k®szl et ¢kben bes§l | - v8l toz8st kel hogy R | ec
szol g8l tassanak a K°zpont.i Nyi |l v &t aratd§ so akz ¢
hul | aeddsP&kto®&ben k®t jelent®s k°z°tt eltelt idR
A 3. 8bra a K°zponti Nyi | v8rethngleyl®sle&n sjizglzamh |
megoszI|l 8s8tr asdzieaod k®tl2tvetanypbhglohaszm§ABd & @aiRa p |
al apj 8n az i par ®s az eg@dro@gt gy Beywglge ke
nyilvs8ntart 8s adatai nak Z°m®t , 2 gy ezek j e

radi daktlzaxd®k ok | egnagyobb r ®sz®t .
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Az engedélvesek megoszlasa a radioaktiv anvagok teriiletenkeénti
felhasznalasa alapjan [%a],

2%

W Egészségugy
| Kutatds
47% u Oktatds
| Gyartas
H Ipar

® Egyéb

3%

3 8§hzr aengedn@igpysadl@saakt 2v anydgedk atsezrne8ll eStsea
alapj 8n [ %], forr8&8s: K°zponti Nyil

A Magyarorsz8gon z8rt sug8rforr8sk®nt felh
izot - p6ka@lITb ®s-24r, Adhe mel |l et t ¢ k -In25n &d han

r-192 i zot-pok al kal maz8sa sem. Az enged®l ye
k°zo°tt °sszes?2tett a0t CsY B7 § ®slVRemgpaline g gdI & n-
izot -pok. A nyitott radi oakt?2v k®s péktam®ny ek
-125, a Cl4,aH3 ®43la |

Az int®zm®nyek a keletkezR radioakt2v hull act
telephel y®re. A megfelel R enged®l yek birtoksé
S8t menetileg a keheltlkead®kukatadi @aadknBan ezek m
teljes orsz8goA K®spdrettiheMy iklew&®rsttart 8s | el en
al apj 8n k°zel 30 enged®l yes tart nyilvsgn i

fel hasznr&lexdéReknb8dr 8n | 8t hat - az irnadizame®kntyii v iht
szerinimegostkBghet esrzk8&matl kA sKS opg onBtbianNy i | v8&nt a
rendel kez®sre 8I1I - adat ai al apj 8n kb. 40 f ®
mel yek k©°zgl a | @4ljaec14] aeCobD,REHN 8K , a-BsAm H

Az el m¥l t ®vekben depitsSptRaRI Ihdug il BRABF Tbe s z
fejezet) e | emz ®s e al apj 8n ki mondhat -, h olpynt ®v e s
radi oakt 2v htplOl0ad®kinas z&E! 80 8rt gead@Iryeosels.
8t meneti t8rol 8sra vag RHFIVRGAhegest el ®aRy ebze®r
figyel embé.lfveRjveez gtl)§,sdaddi g azbi 8 RBiOMt ®mm®& Sy ih
hull ad®k el hel yez®s ®r e kel fel k®szg¢l ni az (
k®pzRdR mennyi s®gen fel ¢l
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Radioakiry hulladekok keletkezésének megoszlasa
teriiletek szerint [%0].

2

B Egésrsépligy
14 B Kutatds
B Oktatds
B Gyartas
B Ipar

B Mezdigardasdg

4. 8SRadioakt ad®hoR®Rnkd&l enelh® 5 @S Besrai rnter[,%]e,t efko
Kezponti nyilv8ntart§8s

326 ! UET AOI 1 Aocei JOBAETI AEBpB EOI |1 AAi EAE

A szil 8rd radioakt?2v had |%jd@klokk khek] {osdie®@hdrb
®s karbantart8s sor8n el szennyez RalRk art®d@Rsr zuehk
mTanyag rfealkit®k:b - | el t8vol 2tott bEezreenn dle Z ®g le
hozz8)j 8rulnak m®g a szil 8rd hull ad®kok menny
t°r mel ®k e k, f ®mh u lal agdS®zktoiks,zt R § b e I@skk a md ®glt te
aeroszol ®s j-d szTrRi, valamint az ¢zemel R
felaktivsgl - -dott berendez®sig kKA tcosnPvre2ztehte® kRe k s
hul |l ad®k ok t ® fogatcs®°kkagy ®sn®roem- 8 k la p &makpodn®p
rendel kez®sr e.

A foly®kony radioakt2v hull ad®kalel sRsoafbaqg:
szerel v®nyek, cs Rveeeld ®tkaerki nEslafiwtdl eysiesn@geezk® s e k

csRszakaszok, szerel venyge&kskhivet ®eet ®bResn ekseel
Fol y®kony hull ad®k k®pzRd®s®hez hozz8j 8rul n
tev®kenys®gek, valamint a primerk®ri ©°]1t°zRD

vizei,A f ol y®kony r adi oak tu?tvg nh uklelrasd @&keokk ibdeepi grl|e8n
tervek szerint a cementez®s el Rtt a t®rfoga
azokat.

A tervezett VWER1 200 t2pus¥% atomer Rmlz (Rveemnsel ket @5
hul |l ad®k mennyi s Rgtevte ba ok&@tonklPakk 601 ®ves ¢z
k®pzRdR radioakt?2vd haolBbag@g®at méogyiat Pa®P sa ze.
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4. t8blp@akast: tRIl ephelyen | ® es¢l R k®t ¥ atom
radi oakt2v hull ad®kok becs¢glt men
Eves keletkez®si m ¥sszes?
Hul | ad Hull ad®k md mennyi s®
Hul I ad@hs mennyi s kezel ®s (s| bl okkr a
[m¥ ®v] | apr2t§s, %6®¥ szemi dRr
Ki's ®s k°zep 81 32 3840
szil &rd
Nagym®r et T,
(karbantart § 5 - 600
k®pzRdR)
Cementezett
mar ad®k 25 20 2400
Cementezeit onc s er 10 8 960
gyanta
Cementezett iszap 0,6 0,5 60
Nagy aktivit 0,5 - 60

Az NRHT-ban al kal mazott ta3d2et gpe®Rei bearendBizetret:t
ac®l kont ®nerre ®p¢l R kompakt htuB k edz®@k d s ocn®a gsc
az Yij bl okkok eset ®ben is ezt.AaS5thab ludzatesc s on
oszlop8ban szerepl R, a k®t %] bl okk 60 ®ves
hull ad®k mennyi s®g®t almerurytivsGReeg hkpan@yraoan i el |
5t 8§ b ljefeaikantedp a n

5. t 8 blp8azkasti: tAezl ephel yen I|bbkke8 (®Re &§ ®f z &ame bt elr
k ®pz RNHHTb az el hel yle 3®®se kRerepleR aktivit8s¥

Hul |l ad®kcso|lHul | ad®kcs oma gl Mennyi s ®g T®r f odat
Kompakt 4 szil &rd hul
huIF)Iad®kc§)o akt2v cement p® 2589 4765
Ac®l kont &ne|lCementezett io 533 980
Hord- (200 Tomer2tett szi 8842 1833
Nagy m®ret T, nem &kezel het ] 600
k®pzRdR)

¥ssze 8228

A jelenleg rendel kez®sagy 8drlos za dtaglr@vwedd @s&Tp,u a\/
nyomott vVvizes at omer RmE250nm magyenrkis 0BGk &l ®s§r h
kozepes akminaigiy§ savk tGsvi&5 s % radi oakt2v hull a
bl okkonk®nt
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33 ! OAAET AEOpPO EOI I1AAIGRICGA EOOUAOpP OA O

Az el RzR fejezetekben bemut atigslrea vieeraégzl tierkt ¢
radi ohakltl2avd ®k o k vaadkat o ®PRBe G pa@gmek yek ¢zemel't
maj dani | es z errud |l @sde® kr ekdBipaaRkdi®@*s\®h ez vezet .

A6. t8bl 8zat ©°sszefoglalja a Magyarorsz8gon
| el tABrt88hl 8z at bamaknseigjted leenp Ke I@gen t ( Kamelt R § k
T8rolk- j(KKaeTs)zer el ®s i hul | a7r®®jezethrejelenlggitarv®lg e i s
szerint ai atemet®@nTk®zepes aktivah§b®&t astte

NRHT-ban, m2g az int®zm®nyi eredetT hulbdeh ad®ko
ker ¢1 nek v®gl egets ¢eBbéByatr ®anmeangnaye Is®gveke zkeenrd
szerepelneklAz NRHT ®s k a gz RIHFSTI - | I®e becsr? tt S®F by -eli ne K
radioakt2v hull ad®kokat a t8&8rol -k 1lezZ8r8sak
el helyezni, dezeekRzetasylice gxPmetkt @Y Rpj &8n

6. t 8MAM&igytar or sz 8kig®8s k®pe RARt 8s Yushhulels@ad ®k d k

l el t 8r a
Hul | ad®KkK fJelenlegiJ"vaen El hel yegv®gl
(2015.01.01)[M] | mennyi §@mennyi Jlel hel
NRHT ideiglen 475 -
1170
NRHT v®gl eges 692 -
Paks 14 blokkok¢, z € med 10144 10466 14 600~
Paks 34 blokkokl es zer - 27044 27 100*
Paks 56 blokkok¢, z € meéd - 8228 8 300 NRHT
Paks 56 blokkokl es zer - 36600 36 600**
KKCT |l eszerel - 100 100
¥ SSZESEN: 11 311 82438 87870
RHFT v®gl eges 4900 - 4900
Okt at -reaktor 1 6 7
Oktat -reaktor - 50 50
Kut at -reaktor 3 10 13 RHET
Kut at -reaktor - 260 260
Egy ®b int@dm{nem al ka 600*** 600
hul | ad®k
¥ SSZESEN: 4905 926 5830

* A tervezettt ®r f ogatcs®°kkent ®s't eredm®nyezR hull ad®Kk k ez
el helyezendR mennyi s®g nem egyezik meg a jelenlegi

** Magyarorsz8gon m®g nem | ® ezi k a dmaagyzonelkRizset ®&lst ibvei
szerint a Paksi4)AtloensezreRnell ®&sPia khsu |4 ,a d®k a¥jn albk-b)o R bdk m(
| eszer el ®s i89%awehbed d Rkladt@dddk: ri 8ba eshetne.

% AzZRHFT 2067 en t°rt ®bRskE&8LERLBSSEIFP kennyi s®g
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A 6. t8bl g8zatt al kapcsolatban fontos adizdakmegj
hull ad®kok el hel yez®s®heW®radzki®b®@me sv ®ga ea ckietl:
RHFT biztons8gn°vel R programj8t, mel6l2eqgy %t t
fejezet).l nt ®z m®ny i ketr2evd eht ull |raadd@kKB&HKT nemBeti pregtambam

figyelembe vett¢ z e mi d &4l ®ni s f ognak kel etkezni, me |
bi ztos?2t8s8as| ®mak delaeR®®0kel |l d°nt ®st hozni

A nagyon ki s aktivit8s?¥ hulolnaadt®koozk- Tbheehcest| sEs
k¢l °nosen a |l eszerel ®Smi hdéhkh@®Pheh vodhak &loizt
Magyarorsz8g az ar8nyoss8g elve alapj8n al a
opti m8l i s koncepci -t. Ezt az maptdmamelzRB | §
radi oakt2yghal |ad®k figyel embe v®ve kell el v®

Az orsz8gbanmemakkyg 2RBgle®s®n k dkv ¢ a giys akketlievti kt e8zs 1
hossz¥% ®i &dit éaukl diakel®hke m hel yezhet R el-bay ®gl e g«
illetve az RHFTben. Erkd ar adi omawkitI?2kad ®lao k ®s Rbbi ekben Mag
| ®t es2tendR m®l ys®gqgi geol - gi aiA tn&argyl - dlkatni vk e
®s/ vagy hossz¥ ®|l ettrart@mbsS§hat | bd®kakj be? $§8¢

7 t8bl 8zat: A Magyarorsz8gon k®pzRdR nagy
hull ad®kok | elt8ra

i (o]
Hul Il ad®k forr J(§O|15?02.(|)1)e[r%]l Jm eVanbyei n%] ®k mEeI nhneyI iyﬁe@
Paks 14 blokkok¢, z € meé 101 115 216
Paks 34 blokkokl es zer - 73 73
Paks 56 blokkok¢, z e med - 60 60
Paks 56 blokkokl e s zer - 170 170
| nt @zen®argyét T * 100 400 500
¥SSZES 201 818 1019

* Az int®zm®nyi er e deatdli cHaukd|avd/® k®d ke t § tame raent’d -berfr ol §s a
t°rt®ni k.

A radioakt?v hull ad®kok k®pzRd®s®ben, 8§t men
m®rt ®kad- szerepet j8tsz- | ®t e8sh?rfam@®muyteakt f i z i
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Ukrajna

Szlovakia

Ausztria

Y

RHFT

*Plspikszilagy

Kutatéreaktor

Szloveniz Romania

Szerbia

Horvétorszag w

®k ok Kk ®p zsRd ®d @Rt eerns 2@ sm @kr

5. 8BAradioakt2v hull ad
el |l yezked®se

4 +ET CAOO i UAI AT UAC EAI AGEAUT OA

A ki ®gett izemanyag az Atomt°%°rv®ny meghat 8r
®s a reaktorb-| v®gl egesen el t8vol2tott nuk |
“%j rafeldol gozhat -s8ga miatdr memvonmatRlisghA|l b9 B
nem ker ¢l Vaj raf el dol gorzaddirmg kta2kvk ohul@satd®k & la |

v®gl eges el hel yez®s ®r RI gondoskodni kel | . E
aktivit8§s¥% hull ad®knak minRs¢l, ®s ennek meg

41 APa&ksiAOl | AOBAT Ei bUeA& EEi CAOO i UAI A

A Paksi At odaecabWERFE R pasakt or tal §l haktor . Min
eredetil eg 1375 MW hRenergi 8t termelt, me |
el Rgll 2tani . A k¢l omwkeezrR sfzeg K vensdzet rGks®erkik e®s nyar
500 MW villamos dlneokkiochAk®bbhkt bat aBidda®b z - n §j

czemanyag EbbkRBLtdar@ghihlkakazetta, amelyek csak az energiate®nseb e n
veszne &t o ®dardb3sg y ezetts zab 8l yoz:- ®s bi zkazetas §gv ®d
mel yek ¢zemanyag r ®szbRI ®sA ek azjed [tRSd(BzbRsi zt o ral
t §bl §zat AnuRakgia Adteomer RmTben al kBl meez dt®k | le:
ismerteti.
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8. t 8§Ml Paktsii At omer RmT ¢memanyag jladi etmzRi

Kazettajell Munkakazetta Szlab§lyoz- ®s _bizt
i zZzemanyag El nyel H
kazetta teljes hossz (mm) 3217 3200 2630
maxi m8lis kul 145 145 144
n®vl|I eges t°me 219 220 110
czemanyag p§8l 126 126 -
p8l ca hossza 1. gener 8§ 1. gener 8c
2. gener§ 2. gener§ec )
411 ! OAEOE ' 011 Aoei JAAT EATI AOCEAUAOO EEIT C.

A Paksi At omer RmbDldérabp n & inh k8 3 meRtstt §acaiabszorber
v 8 s 8§ Azmodbszorberely el enl egi me g 0.a 18Il Bsziat helmPegi taza
k azet 108tk8ebt|tagtanaarza.

9. t&bl 8zat: A Paksi AtomerRmT &§ltal eddig
megtal 81 8si hel yei

T8rol|Friss ¢z Pi hen

objektum t §Ir o Reaktorok medence NAH k KGYK ¥ssze
abszorber [db] 51 148 108 528 2 837
A pihentetR medenc®ben | ®v R abszorberek bi
biztos2tani a 3,82 % ‘Razenn®Pk adagy@iml §gds
¢ zem8| Inaepgofteolte | R s 2.WKak rbiatnitkaur s 8§ g@ytakor | - Ko z

| ®vdaralh bszor ber pedi g oktkatt 8ls§t ®esl .g yAa ktoau &lthi
m8&mem Kker (Il R abszoabgr akaizetk 8§k &8t chla§ d &rda®k s .
csRkut akbaelfedkal Btibmer RmT bl okkj ai ban

*Dus 2 tz&@sb:l yamat , amel yluerBnhanmnei m@az &ktiogss héhematdd &v R ( Q2
t°megsuerg§nVdi zot - p r®skar 8nyBeéegtmebgn° vebktotrtipus alcmaxk-
f Tt RelteundmemTA °sinakma 8l tal sz®l e®skarAbnzehyogadagizalr
kazettao sz-haszngl at.
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100 t §bl 8zat: A Paksi -igvtS8osngerroRmT ¢8zl etmaal n y2a0gl 5k.
megtal 81 §8si hel yei

T8rolFriss ¢z Pi hen|Or osza 4

objektum t §r ol | ReAKOOK | oden@k| Foder g KKCT|¥ss25g
czemart

kazetta [db] 529 1396 1733 2366 8077 14101

A friss ¢zemanyag t8rol - -kban m®g edadbg nem

kazet tdafabllb %ds8agy 2,4 %0sd Yas 2 t § s Y, mel yek strat ®gi ¢
k¢l °nl eges esetekben ker¢glnek felhaszn8l 8sr a

Areekt or okban | el damabh €3%0fsR | delgs 2(t1181s0¥4 k a z edst a ¢ Z €
d¥%s2t 8s¥% kazett 8&d van, den820 1S5sS&y akXk&GB ok sor §n
ki ker¢glnek. A 3. bdarabh k%osd %293 t88 h1at k a 2n®tgt d 2t e s
A47%o0sd ¥%s 2t 8§8s¥Y ktazwdrn 8§8k7Z gk a@®Fr merlt2 & - 2@bws k
(¢zemd&ny adk § shelyett fokodatosayezetik bea 15 h:- napasezkamp 8
pedig m8r csak a nagyobb d%s?2t8s¥ kazett 8kka

A pihentetR medenc®kben olyan kazett8k vanne
miattnemk er ¢ 1 t ek ak ikKsKaBTEZ2 R t 85 rak ok a k°vetkezRek

I Strat®giai tartal ®kot k®peznek, adarabz m®g
il yen kazetika8 vPaak srie nAdteol nkeerzRmT
I Olyanjellg T meghi b8sod&§8sa )(apbmelymii mthter mgy e kRs 8
nem sz§8I | 2t fha2015.0k0dig 3adardbikh@rinetikus kazedtkeletkezett
a Paksi At.onkezrefknmfebkena t §r ol §s &§r - | a k®sRDb
azb.1.1.2fejezetben ismertetettek szerint
T Mar ad®k hRt el jes2t mdbray (k° rma®n&Rs, &amzs akKICIT2 t
pi hentet®si 1dej¢k nem ®rte el
0 azl,6%-0s az2,4%-0s® a3,6%o0sd ¥as 2t §a36le-sred RPat
0 a3,82%-0s® 94,2 %o0sd Y2s &5 8 6§ ®n- raaRpsRt
o a4 7%o0sd ases886®n a 46 h-napot .

A Szovj.,anaydi kbS8 Rdbvzor &2 gbgar Swiisszasz8Il | 2tott
csoportba sorol hat - k:

T 19891998 kO zo°-szovews | magkdri( | Ssadme Rd ®@sefinet [ 1]

Vi sszaakz283ltatabloit ®get t kazett 8t Vag y , hogy
k®pzRdR m8sodl agos radioakt?2v hull ad®k Or
T 2003ban a 2. blokkil . sagmBban ve®gzett kadaeabt a t i

iczZemanyag kazet tbhan enmk g S®dargd st®r ¢2 @ 06kazett §|
¢ Z e man yea4hdaral@dle®e s @®darabZ28-ast 2 ptokbdta Sr o l. 2084k b e
nyara830 darabb et ok oz bt tk a sl@kargbTtUKG-0 s k obert ®ner
vi sszas@af®h lostzor §2 8bgr 8§ci
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T Az atomegRmizediddeje sor8&n 5 darab friss
visszasz8Il |l 2t8sra: h8rom -hagfeelt @al Re®d amii &
ker¢lt felhaszn8l 8sra, tov8bbi k®t kazett
k°vetkezg Bplesi®yt8dltenn®.

A fentiekben felsorolt, az Oroszorsz8gi F ¢
izZemanyag kezel ®s ®b R Magyarorsz8g terg¢let@®
hul | ad®Kk.

A KKBaTannak199Ben t°rt ®nR ¢zedbe Htedypezs ®®s Ot Ri t ®
czemanyag 8tsz§8| I1.2018s j &@rnnmm8@nesls z edsGabrikaredB® A7
t 8rol.tak be

412 ! EEOCeAAT A OAEOE ! Oli Aocei JAAT EAI A<
I ATTUEOi ciTAE AAAOI T OA

Hat - s8gi en@a®s &Ry ndeldgekpepz8§ 15 h- napos kamp8nyo
2015ben a 3. blokk, 20t6an a 2. blokk, 2016 e n 4 . b | -bak &z 1@btokk Xap 1 8
olyan ¢zemanyag t°ltetet), amely | ehet Rv® tes
czemanyag fel hjpskknlsl @gsnesekeampoatk®®vet k-esz m®nye
d%s?2agewt Bk f el hasgywbb@,l7 $%esdad Vise?lt|8estti§ k aal kal maz
sz¢ks®ges.

Az erRmT nor m§l iczemvitele slaBattlBkl etx&Emd
becs¢l hdnt RapAslGzemanyagt RAREBRE®Re PP et egly§s
al kal mS8arabl fXr03sd ¢zemanyag kazetwvaskonak8s ®w
csak n®gwp ger aktgvmanjkd®ngor®s bl ok konakd®nk it ®@et §°
kazetta keAilLl2khranbkpfoeosa8St@®PakB8te bl akkenlk®rt

kazetta Kkir ak 8¥s8srzae hkaessrognll 24 0@ a j el enl eqgi 12
meg8l Il ap2that -, hogy hossz¥% t8vonkeazt {z &ma®dy

kazett 8k sz§maA tenselR &zkriatnain il 5 f eng.napos kamp8ny
bevezet ®s ®t filiagy ed zeenmhied Rv\RGHBUD @arapf r i ss ¢ zemany
kazetta felhaszn8l 8sa becs¢l het R.

A ki ®gett kazett8kae|] PeRhben®g®tndobskedBIl v &,e
czemel BraiR3s96a pi hent et R mdadi@®sc @k  €nwv RIb@wnR f led 3.
ker ¢| BaraGdZA &z °© s s daeabkein®g9%ebt3t9 kazetta el hel yez ®s

4.2 ABudapest KOOAO&8 OAAEOEODPUE A gemnfaig CA OO |

A Budapesti Kut at -reak® ot 2 p voslddsss2stad8ksoys, (a9 5d9 )
fel %j 2t 8st -Mk °Rvse tNRAERIt 2\p\WUR %2 36 % d¥s?2t 8s¥ ¢ zema
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ki ®gett ¢ za20d&2008.4VHlo1lR pktorm. rendeliel kihirdetette gy e z n@ sy (

2. mel | ®kl a pZ0@@blaln) ®sban20k% 81 | 2t ot t 8k a gy§8r
Or os zor sFz°8dpa r dineli h-e z az Ameri kai Egyes¢l t C
179/2008(VIl. 5.) Korm. rendelet( | 82s d mel | & ] et al apj 8n r ®s z b e
ny %j Akistzt§ | fl Ptt Rletekengmennyi s ®glAt t®$b It 8§ paits §mu taat |

11. t §bl 8§zat: A Budapesti Kutat- -rfdalRtedposa Or
®s mennyi s®ge
d§tu ki ®gett f Tt d g3t mennyi s®
EK-10 10% 82
2008 VVR-M 36% 1188
VVR-M2 36% 216
2013 VVR-M2 36% 515
A Budapest.i Kut at -reakt toodbcis 2ff &ls Rimlemengh as z 1

Vi sszadOzr Dlslz2otr2@0&b8egnb at © r t ®HEkKor 157®@Igrab (2Rdamin VVVR
®s 137 dMO)fabt RAIREkengs z 8tl 4 r2tt @rst me g

Az ¢zemanyag okiyangifleltt ®hehgkhkhehak?°fe®dol gozé
m8§sodl agos hull ad®k nem Badabey feskodeknleylt gy ar «
VWR-M2 t2pu%bsd¥S2?2T18sY ¢zemanyagoddss 2 zeM¥| VVR
izemanyag §t | agoms kia®gké T@&gR@Ytekeng6®t | agos nehe
tartalma 220 gma r a’d®thrtalmals-25 g)

A Budapestir Kutmgj §taktSa mBRek°etne ¢ elphiRask 2 f | §k
amel yek 190 pozzci -t f oademk? nage kes ° tlh° tze gih8ebna
sz8&8m2tva 8Bl dacabpoerdtba sor cRah afpy Kn .naa rze nnd8ebzal
sor 8n egy <csoportot cser ® nek, a to°obbit a
figyel embev®tel ®vel, a sz¢ks®ges ki ®g®s el @
rakj 8k §8t.

Az ¢zemanyag fel haszn8l 8&s8bbaz i¢gnzteemmizRR f¢ézgegnve®
§tl agodamhf T# Rle? e@mer ®) ®re ker ¢t sor ®vent e.
szinten ez 3§ Tt Rle? e@went e, a tervezett 1f2TtcReklleurs o :
koet®y | ehet.

A BudapestiKit at - relerdelg 468 rT tjRle? garge nde | ke Bkk®gebbRI 19
a reaktorban van, 89pedi g fel hakzné&tl Esmaegivaddr®mtolze 81 | 2t
i dRpont-i @) (29 L Baeabkein® §6d4t2R e ¢ ekeegl et ke z ®s ®v e | kel
melynekane h ®zf ®m t °mege 141, 24 kg.
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43 Azl EOAOCe OBMMIEOCHTOPUEAe EET CAOO |1 UAIT AT U

A BME Oktat- -reaktédraOk9aiomeakhg@emekl §s %, med
t2pus¥% reaktor, jelenl egi enged®l yezet't ma X i
24darabl0%-0 s d Y4s 21t08 & % PHEIK-K? Eeag § | h autr-8§ Bts3z0melg g

Az ¢zembe helyez®s el Rttt az akt2v z-n8ba he!

tal 81 hat -, azaz izZemanyagcser ®t m®g -asnem hz:
tel jes2t m®Anyemel ®s sor 8n az e rkeadzeettit 8kt a zheetlty8ek
z- n8kza.Oktat-reaktor ¢zemeltet®s®t a j°vRben

megfel el Ren a v®gleges | e8l |l 2ki8®fgemeget Rm&Ren

A v®gleges | e8ll 2t8s i dRpodarapEKHON t& pfus it ike ke
f Tt Rle? wgahge | | sz8mol ni . Ezek ki ®g®si szintje
U fogygs&§mel nak

Az 1980as ®v eBMEeNok lae 8r i s Techni kiati arltnatl®zke t ¢ zj eonga
c®Il jigalz- lakkor.i Cs adarabEK-160esE Kt Bl etm@ 8 §r ol t | me | \
1970197 5 k°z°tt a SKODA mTvek kritikus rendsze
vol t) hasar&ltt&kat Ej el enleg besug8rzétt, de
nyil vs8n.

A v®gl egesirled 8lrlentc§ B .Bldepzeth p2027feha8zs dOKkt at - r eak
®p¢cl et ®ben t&rolt kis mefiT®RES & e ess kg Srgzed tt tn
Sz8m2t ang z e nhiidsez) &m m8r , 1t®rndadirrdiak ciedhRett Rv® t evl
rendszerben. E Tt Rie? ekengk i ®g®se rendk?2 vyl kicsi, csek
mi att manu8lisan kezel het Rk.

A reaktorbandarabz dm®eReedyd | | et ve a t adardbal ®k o't
besug8rzott!l etatzetaza Olmeat -reaktor rendel kezi
mennyi s®gT friss ¢zemanyaggal i s.

44 1 Ujatomerél J OE AIAIAHEIEE PUe Ae EEi CAOO i U

Az Y reakt or odarabg E € ma n y a g §og & i.lEGyedy kazdtte812

darab ¢ zemanyagp8damlB oz &4 h § |-\ly&z et¥Ric s R darb deté&wor 1
vezet HRpg8E§ RbRA p8l c8k4 d%3 %t BSa°ut 3thozog. A kaz
f ¢ggRédaralkk i ®gR m®r eggel rendel kezR pB%hye 8§t t a
gadol 2ni umot tart aldaabgs nak §I|-kp°ztzergudt & 1°8 1°Hat 1.2 1

Az Y atomer RmTvi bl okkok a kezdet: k ®t 12

8trak8sia. cikEkl ustokbrbi es et-B3edarabk a Mg 8 h iy o x ke @ mta n
kazett8t vesznek Kki egy-ldéaktaareh tI8t Ezl masf @
czemakgagtl2t8&blagzat ban tal 8l hat -majlar am®t er ek
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12 t 8bl 8§8zat: Az Y r e akkozttadWKSBO®6)v & reH ehta-s zjneSll It e
Kazett§ { el | emzR param@ £rt®Kk
Kazetta teljes t°meg 750
UO,t °mege a kazett §h 534
Kazetta teljes hossza (mm) 4570
Kazetta akt2v hoss?Z 3730
Maxi m8lis kul csm®r e 235
lzemapghag 8Kk sz8ma 312
Ctl agos “dme%)t §s (U 4,85%
Ctlagos ki ®3®s ( GWo S5

A kazett8k Kkirak8skor.i ki ®g®s ®t az 55 MWnap
ur §Ameg®hbkknmMpPReErnplaut ;Mli%8mth m8sodl|l agos8taka i ni

hasad?§8si ter B®k ek Wisssedmsrzad- ki Ez al apj 8§
megk®°zel 2t RIl eg 8,9 kg plut - -niumot, 0,5 kg
hozz8vetRI egesen 23,6 kg egyy@dtosneggendi®ogyr ter m
a fent bemutatott mennyi s®gek I r8nyad- Sz ¢
mennyi s®geket csup8n a z-n8b-I wval kirak§8s
czemvitel nagym®rt Pk lmen®sbeimmd byg8babpa. akRtini

vonat koz -
ni . A
kazett a

meghat 8roz8st azelERRz%®t es
bl okkol &®t ®bdé Dk ®| G@miak Ikwg
kel et kezi k.

t 2 meg®r e
Yaj ra becsg¢l
darabk i ®g et t

45 AEEi CAOO i UAT AT UAC 1 A1 OUOA

Magyarorsz8gon a ki ®getdangkém@&8myasg ad aptiR viné
ter merl s lkseolKdtsk emenknyi s ®Beaetdapestint Kut at - reak
Okt at -kie@gebbtr ¢czAmanPgeat (A magpagzleael f 99§ @

amelyajobl® sszehasonl 2t hahehbh ®gf @nsdaetdknikzg 8 k

133 t8bl 8zat: A Magyarorsz8gon k®pzRdR ki ®
. ¥sszesen k®pzRd
Ki®gett ¢zeman kazetta[db] neh®zfp®m,t
Paks14 ¢zemel t et ®9 17 716 2125920
Paks5 ¢ zemel t et ®¢9 6100 2874000
¥SSZES 4999 920
Okt at - -reaktor ¢ 2 56 69
Kutat -reaktor ¢ 1z 1092 240
¥SSZES 309
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A t8bl 8zat adataib- | | &t®sgzyi kb,| BHRK GRS mas k P;azkesmi d
figyelembev ®v e thy2 1320z %) at omer RmTvi Dbl okkok 60 G
vRYsszieSzaltywk®PYett kepmRo®a@®r e kel l fel k®sz

5 Akii CAOO 1 UAIT AT UAC EAUAI 7 OA

Az energeti kai reakt orlolkebtavne G@GKsut az - rOkalattor b
czZzemanyag mennyi s®ge ®senklez@l R®esgy mstalftlRgi Bf ¢
fejezetben el Rsz°r az epeemahy &gl akze e@atkM®ereeotkil
t §r Bll Erzet) maj d a nuk-tikdu§z §rs¢ z s Bhalejezaty & e ( ¢ |
bemu at,8smaaj d ezt k°veéetdlietar ®kitat-reaktorban Kk
kezel ®si m- dj(B3eeket) i smert et ®s e

5.1 Az energetikai reaktorok kK Ei CAOO | URABDUATCAOGE
OQUOT 1 UOA

Az8t menrealidastrBak el lere®r eekihomglyet R viefgntoe ges m
el eme a ki ®gett czemanyag kezel ®s®r e al kal m
®vtizedes kuttai §sfiol amat®t eg3 ks®ges ahhoz, l
ki ®get't izZemanyag, vagy az Yaj rafel dol goz§8s
®l ettartam¥% hull ad®k el helyez®s®hez el enged]|
megval -analy ggoom, anyagok kezel ®s ®nek v®gl eges
k¢l °n°sen az energetikai relakzomydsAdiger®b®leT ,
(a radioakt2v boml &8s miatt.i hRteljes2tm®ny
| ®p ®islegk e n az aks§gr sz8Il 1l 2t §8st k°vetR iv®gl eg
megval -s2t8s8hoz.

511 APaksiAOT | AOEBEEJI CAOO 1 UAI AT UACUT AE UOI AT A
5111! +Ei CAOO +AUAOOUE <Oi AT AGE 40011 8EUT AE |
APaksi AtminsezraFnMi®n ek el f o g ekdoSscaelpdd@0-e®r vEvneyke s
v ® ga@ wolt, hogy aatone r RmT pi hent et R mede nc &iabzeent tt&8kraotl
3 ®ves pihentet®s ut8§n a Szovjetuni - t ®r 2t G
hogy a fenlichalego zv8&gt er m®k e a Szovjetuni -ban
bl okkj 8nak ¢zembe hel yez®s®t Kk°©°wdtubhen a °\Wwibss
m-dos2tott@omer FPralk sa V8| t oz - f e I®REL®t9e8l ekk®nze®kt t

© s szes daabk2i 3@3gla ¥ &stzt8§tl 2t ot t Vvi sszaaz@r Sz ez LN
F°deba§ci
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Az atomerRmT ¢zemeltet®s®nek kezdet:i i dRszalk
pi hentetR medenc®k ny¥ tottak bikapgobst Ry d
rendel kheozsRszabb i dRt8vlatraiZn®bshepe®ivti Bede
| ®t es ¢l t Magyarorsz8gon.

A visszasz8l12t8s elsR ®veiben az Eur - -p8ban,
®s gazdas8gi evli8metroizl &s,0 kh ongiyatat kfi ®gett kazett !
az egyre szigorod:- felt®tel ek fenntart8s8va

hogy az Oroszorsz8ghba t°rt®nR ki ®get't (. Zema
mellettval - s8gos hazai altekn®gevgt ckembngh Bk ®$ m
bi ztKWKET - | @t mcsd t ®S BIr &, k a mMd&dselar Vasilz [y Siozaget 8 r o |
MVDS) t 2 puskazatoge mRmT ot ackgeymbalr&pos , t°bb sz
m®r |l egel R t2pusvsg8§laszt8si folyamat eredm®nye

A megfelelR enged®l yek birtok-BbanmagtKKCIT®ntz
ki ®get't czZemanyaggal t°rt®nNR felto°lt®se is
czemeltet ®se p8rRve@e®@so seamn & atjd wdkKe my d®g ma i

A KKCT fe°oldfelsz2ni ®p¢let, amelyben a fTtRe
fal Y%, hermeti kusan z8rt ac®l cs°vekben hely
kamr 8kban §lsl®vaekk. kA rt¢8lriolbect onkamra a sug8r z
biztos?2t.

6. 8Sbra:paAsskzkeOiT hTt ®si rendszere

A t8rol8s sz8raz k°r¢l m®nyek k°zott tort®nil
huzat halt@&pgudln-®s i rendqdeé&sdgdbg@Yytjedekt romos
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mTszaki hi ba ko°vetkezt ®ben sem kel l tartan

t 8rol -cg°vek skamlik, ez®rt a kazett 8kkal
t 8rol -cs®°vekben semleges (ni t2rgoyg ®n )p &l8cz&k® r muy,
korr-zi-ja .elhanyagol hat -

A | ®t es?2t m®ny ke@teti k éegey8 blkd@ m8as SilldWo z2 &ri o It
(t8rol -cs°vet) tart alkemdve 0 tstT.r 2tAet 1 7.t Skaimr 8§86
megval - §20g§s &wanlr 8ban 5X7etikBabhB3d Eypwoa2Ilc®t e s ?
jelenlegi2 0 kamr 8t ki ®pt al®Pmaz °sszesenfr®3@838ka ®o¢
|l ehet Rs®get .

20/19]18[17 1/2]3]|4]5[6]7]|8]9]10][11 12]13]14|1s|16

2011 1997 1999 2002 2007
1997

Kiépitett
kamrak
kamranként Fogads Kiépitett kamrak, kamranként 450 térolasi pozicidval
527 térolasi ; g
s épllet
pozicioval

7. S8BAKKCT jelenlegi ki®p2t®se

A KKCT | ®tse s¢?2zte@sbee mbhelly 8z ®s an, a ki ®gett ¢ Z
ctem®nek megfelel Ren val - -s2that - me g . Az edrc
tartoz- modul ok h8rom, nuuslygtad | |ISsbaream! ®Itt &ta.mr

5112! +Ei CAOO +AUAOOUE <Oi AT AGE 40011 8EUT AE |
A ki ®getatt °kbabz e®vt 8k -6( §®V )agb I A GsE§KatABStnat ®meIr IRMIT
pi hentetR med®aviee®i kRl ; h MRWEE3Ra kK °kdn ftaelye r b e n

egyszerre 30 kibdgalhpA kazegty@Rikatw®pfaez eBO-t °1 t °t
askont ®ner bRI t°if®nR:- kikem&Sy R Ig®B8E At §8s ut §n

beemel i2%kt -ac sRNRDR1 az admeld gk -ag®@p bae megfel el R t 8§
beakjaabbaAz 8trak-g®p egy z8rt t®ren bel ¢l czenmn
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csarnoknak nevezneke z 8r 8s el Rtv8lauuBomd8ikcs°majrtd felt?©
inert g8zk°rnyezetet biztos2tva a ki ®gett ka

A | ®t es 22010@ Y R¥OT7 darabk i ®gett Kahze At i ®Y 8t 01 ¢ z ¢
besz8l Il 2t8s8nak8 ®gwmmi®P»nt i bont §s8t a

800

700 750

600

500

400

300

200

100

0
%

&

D

%
WY
q,Q

A DO O DD D> H LA DO O N ™
S\ SIS N
I HPR R PR (PR PR P S I A PR LR LA AN >

8 §&BKKGHa eddig besz§8I|l12tott (deadb@yetst bone Marby

A KKCT (zemedr @y ®s ki s (metnlnayg o5@e) feletamnik kig

®s k°ozepes a kdk,i amelyel§ s s RiswslzlFaadR@ke t ®t e k ti sz
dekontaming§l - es zIKEZe&kn hddlbseza dvv@k RRAAtRrpuh@&gr a
mi nRs 2 t8@z §BkkENh at omer RmT hul |l ad®kkezelaR rend:
atomer RmTben k®pzRdkter chumlelkad®k ok EmPaze¢e E@®ME .

A nukle8ris | ® es2tm®nyekre vonatkoz-an a |
el R2 rlj 8KRs zaazknoss§ gHi¢zRvoi zs g8l at el v®gz ®s ®t . Ehh
| ®t es2t m®nyek czemel tet ®si enged®l yesig mel vy
®rve®nyes.—r aA VvKoKndald Rozakos eli zltwinstEgdlgagFr kel |

el vegezni, hogytameraktatedmnd®kwy ment 8ci -t ®s i
2017.november3D g be kel l nyv%j tani az atomenergia f

El k®sz ¢l t egy mTszaki koncepci - -terv arr |,

me®rt ®k T | Blygrame trieknuitsesl k szpR ci §lkis®gte§rto | kasz e tit
KKCbha bet8&rolni. E koncepci - ment ®n el kel l
megal apoz- sz8m2t8sokat, ®sz ecapedB®lay hpPGas ¢
m- do &2En8s k°vilee !R2n maj d | ehet Rs®g a | ®t es?2t md
8t alak2t8sok v®grehajtsg8ss8ra.
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51.13! ++<4 Ol OUAATi PpOi Oi 1 AE 17 OFEI AEEOAE
A KKCT tov8bbi bRv2t®s®t a kora bkdlaktbkaenz R skn
czemanyag kibesgli §goddd:|l &ir ¢ m  @etenleg &lyamatlizan kan

a2k24 kamr 8kat tart al namdayetaiteivek szerthtl0benfegernels 2 t ®s e
be

A | ®t es 2t ®s i tev®kenys®ggel p8r huzamosan e
kapacit§8s ifakdl ®=veY bittik ®sz ¢l t ek azok a mTszak
biztons§8gi sz8m2t 8§sok, mel yek igazolj 8k a |
ame |l | yel el ®r hetttR, kheozgdyRdaRe2n5 .e gkya nkra8mr 8 ban ak
bet 8fr ollheastz . Adoled rherstzlgd p- 8n v ®Q ®i ¢ l efolyta
sz¢ks®ges enged®l yez®si el j8r 8sok, mel yek |
bRvzt ®s ®t .

APaksiA omer RmT ki ®gett ¢zemanyag8nak Stegienet i
enged®l yekkel ®sszhangban, a kamr 8nk®nt 5
megol d8ssal tervezzg¢k., Ennek a koncepci: -nak
atomer RmT Al apba %8t ePai hemezBmMBPs RNn®Yett ¢
ki sz8Il 12t §8si ctem®t f i gkyievlietneblee zvRBM.e FdvZe 3¢ @ ¥ &
tartalmazza.

14 t §bl §zat: ARWKXKIC@s @moaki | Stré me H®s e

LAt es?2tm L®tes?t ®s ¥sszes t8rol 8§8si
21-:24 . k a 2017 11 416
2528. ka 2024 13 524
2932. ka 2029 15 632
3336. ka 2035 17 740

APaksiA o me rdARmbTl o kiRj0OE§ Pale shgsematdR2t §st iteligss mag§h
50 @®vzeesmi dej e alMatgtyakel st Bga R, kti 8®rgelt 8§ s r¢éaz ekmarr
me n ny il&/®garabkazetta, amlya | el enl eg engden®lepezet szl
| ®t es2t m®ny 36 kpp2mr @ ® bteanr tfa®@rmael . kA@ennyi b
kapacitg8&s&nakrt7rT®38R megn°vel ®se a 25. kamr 8t
akkor 33 kanri8zst oksi2@®phratt®s segyanennek a ki ®get
§t meneti At Srfal2@leakits ®5 8t §s s al azonos bi zt ons
k°lt s®ghat ®konyabb 8tmeneti t8rol8si m-d val

Abban az esetben, ha a j°vRben odiylalhusd®ng§ ®:
szakasz852nlfelj&get), amel vy a Paksi At omer R
reprocessz8l 8s8t ir8nyozza el R a t8rol - - tel]
kialak?2t8s miaart,| abgyRa®guvahs ®pho d ®kt meaggy

41



512 'U T E AITEETE EEi CAOO 1 UAI AT UACUT AE U
A k®t WY at okereskegemipwzie mibleo K KRbénSilktae 202600225 v §r hat -
Azes R bl okk iamdel2BRaapbo8§nkamp§8reykellelt edzt ® 1| sk
ki ®get't kazett 8§t a reaktorb- | ki emel ni ®s

f Tt Re? eetqpe kpi hent et B1 thd @& nicT®Biezkn el Rsz°r ki e me

pi hentetR medeR0®6 k&r gl §86aj @0Bdi k be, ez wut
el helyez®s ¢kr RI gondoskodni

A ki ®get't kazett 8k 8t menet. t 8rol 8s8t az Yj
Egyr,@etat v®gl eges megol d8st ny %j t - m®| ys®gi (
30 ®vvel az el sR ki ®gett kazett8k pihgentet ®:
mertak i ®ge emabnaynagj el enl ®v R baml 9a&h 2 vRE&l@®@®snp o k
me®r t ®k em®@®ngi cabk ®gt iszgk s®ges az iZemanwag 8t |

v®gl eges heRfheellyRedz®ssr e vonat koz:- mT s z AKX i kor
8t meneti t 8rol 8s sz iks®ges i dRt art amdtt ®s
czemanyag ®s el helyez®si rendszer jellemzRit
Amennyi ben az % blokkok ¢zeme alatt sor ker
nukl e8r i sciizkelmuiasn yagr - szakasz8r a 52tjeztbek)p z - el
akkor az 8tmenet]i t 8rol -ban biztos?2kia®@getkt]! |

MOX vagy REMIX)§t meneti t8rol hat -s8g§t.

Az 8t merd e8tsi me&rval - sul hat a ki ®get't szemany a
il letve k¢l foldi t 8rol - ban. A Magyarorsz8gec
lehetnek, a2  %j bl okkok telephel y®nek a teAzvr¥aj z§8n
trgo | - | ®t es2t m®ny enged®l yez®se sor 8n K°r n
bi ztons8gi enged®l yez ®si e lFpnts, gy kefoV gtrat B
hat 8stanul m8ny i s az Yj 8t menet i |ty8rko®lr-n yfeezleG
hat 8s amagyat @r o2 8gi eset ®n figyel embe kel ma
czemeltet ®s®nek a k°lts®geit, valamint megha

K¢l f@tl datn&®nt o | Sannakf s=d ttit®rtae | fegeyl ael k8§ sta8ir sor 8n sz ¢ ks
A 2014. ® myel kiHirdgett magyarovr®@ns z Ko Em§pry k®nigt ®n bel

| ehet Rs®g van az oroszorsz§8gi 8t menet. t 8ro
t 8r k°$s s®g®vehasonl 2tva kel el d°nteni, hog
magyar f ® ®rdekeit.

Az opci -k k°zotti d°nt ®st %%gy kel meghozni ,
ki ker¢l ®s@®@re&ndedlekeRer@&sr e 8l 1 jon, st8§§smel Fz kr
i dRpontot a hazai 8t menet i t 8rolaB®pmdizk eszz®sk

hat 8rozza meg, 29y Vv8r hidef®narw 8d 2 k¥%je skeld®Klesls ®i.
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52 . OEl AUOEOI-BEEADOACUUOE az GebefgEtikad U A
reaktorok AOAOiT AAIT

Anukl e8r i sciizkelmiasn yagr - szakasz8ra vonatkoz- ar
al apvet Ren k ®t ekk®pekrel ®spzé@aeygadg: WWR2Vetl e
czemanypgdilkleusre val amilyen m®rt®kT W% rafelo

Ny2lmanpyaegci kl us eset®bansasks®gestpiczemaatly @

kezvetleng¢gl, b8rmil yen t o v Bebmietikus kf oenl td®nl egroezk8bse
v®gl egesen helyezik el egy erre a c®lra kial
A ny2zletmanyagci klus | egfontosabb el Rnye, h o
mTvel eteggtmemnbasnznosul a ki®gett ¢zemanyag

mennyi s®gT hasad-anyag.

A feldolgoz8s n®l k¢l el hel yaagtt akritaRdy eotast kavz
hul |l ad®knak mekakRiss, | @ kk° zaemedsy akti vit8§s¥W rad
sz8meY R hRter men&k®s s el rendel kez

A jelenleg ms§r i par.i m®r et ek ben folytatott
energiaterme ® s r e al kal mas ur 8n ®s plut - -nium i zot
mel | ®kt er mPk ek ®n't nagy aktivit8§s¥%w ®selyhossz}?
azonban j el ent Rsen ki sebb t ®r f ogat Y%, mi nt

hul | ak®kKRgtetd ¢zemanyaghoz hasonl - an, m®l ys ®
el helyezni, ugyanakkal akz oguwslal?asds®&kect skot neal ge , h

hRt er mel ®s ®nek m®rt®ke jelentRsen el td®k a ki
t 8rol 8s8ra | ®tes2tett m®lys®gi geol -giai t§&r

A feldolgoz8s sor8n elv8lasztott plut - -niumb-
amely | ehet r ®s zben vagy utre8ln ed ®sn?2 t¥gsr8avfaell db®g

(Enriched RprocessedJr ani um) , il l etve plut - -niumot is t
Yasi rahasznos?2t 8sa al kal mas energeti kai reakto
A feldolgoz8s megval - -sul hat az lisrde ekko®s pl ut
feldol goz8st v®gzR orsz8ggal meg kel 81 | apc¢

fel haszn8l 8§8s8nak v,agfyeltt8®tod I8ei8rmmRalk m- dj &r - |

A ki ®gett czemanyag feldolgoz8sa ma m8r bev

i gen kompl ex technol - gi a, ®s ebbRI ad-d- ar
Reprocesszi8gdazdimsedmat ®s techni kasaknegkeaozeoks§
®°sszefog8sban, i I I etve olaynaenl yo rjsezl S8egnbtaRhs @nrudkel
rendelkezik ez®rt h a Magyarorsz8gon i g®ny mer
Yoy rafel dol goz8s8ra, akkor azt k¢l foldon kell
A jelenleg alkalmazott e pr oc eed § BF B HflaesiRdeo | goz 8sb -1 er edR

t ar t afl ntakze | e nke kiR® g Gasz@®ta k %evaektt Rarban t°rt ®nR Y
reaktor fmisizkakii BDwEadt®mE®@e sz or ms§r nem nyer.i
hasad-anyagot, azaz atigsze@anydghiVi®sTafremd:
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at omer RmT nnemrefie eljes. Beeraz ¢zemanyagci kl us tul a
r®szben tekinthetR z8rtnak.

Fol yamat ban van egy olyan technol -gia kial ak
a reprocessz8l 8s sor8n elvs8laszpokb:-lhasadl &n
me n ny imagasgbbad “4s 2t ott ur §nb-1 Y%n. REMua({dREgen”N:«

plutoniumo x i des) czemanybEmgetk &zl tzemakyalgRak az
el Rzet es t earkvterlev dzlednp je$n elma®s-z @beesnz KREMIRS ¢z em
alkalmadeheta t °bbsz©°r°s is4j rahasznos?t8sra

Kut at 8si szakas zdpzaammangma g af fek jdl@gtgtod Bls i techn
kialak?2t 8sa, amely a v8rakoz8sok szerint a
aktin i d(8rke pt %ni um, ame%B ks & Railisswomdi zt os2t ani
majd Ehhez szg¢ksh®ggeys aazz ur 8non ®s plut-niumon
akini da k¢l °nv8l ap2A8s8raeamasyas@cei Kkleug, 1 z8r §s a
az egy®b aktinid8k teljes % rahasznos?t 8s8vV:e
kut at8sok alapjs8&8n el Rrel 8thaws8llhmagt ai par. 9 =R
el ®r hevRV®s ze diTk egge merg§yci - s reaktorok al kal m

521 U 1 UAT A1 & AT AOCAOEEAE OAABEGEODDBUIT AEI

Uuoe OUAEAOUA

52.1.1! 1T OEI AUOB®PA HJRAII A® uwwUuOé OUAEAOQOUUOAK O 1T AOET
A Paksi At omer RmT jelenleg ¢ zie@gpd tRt n®Rge/ maml
kezel ®s®r e vonatkoz- magyar strat®gia a k°ve

A. A ki ®gett czZemanyag 8t menet t 8r ol 8§s a

(k°zvetlen el helyez®s

B. A ki ®get't szZemanyag f e | dkoell geot zk8eszaR  kr¢al dfi®
hull ad®kok v®gleges el helyez®se Magyaror s:
(reprocessz8l §s)

C. A ki ®gett czemanyag feldolgoz8sa ®s a m
majd a keletkezR r adi oayketz2®&s eh uMal gayda® koorks z\8®
me®| ys ®gi geo(tgv@abhbt&rloésbett reprocessz§

Az al 8bbiakban a h8rom alternat2?va fR von§8sa

A.A ki ®get tk°zzveentahneyhayge z ® s e .

Ez az al@G3dejerethendamatt § sr a kemalghh akti vit8§s¥%h ®s
hull ad®kok kezel ®s®r e vonatkoz:- programr ®s z
®vekben ®s 1] fejezetetbengt ti s raak °kletrs¢g®@gfbecs | ®s ®s f
rendszer Yan . referencia forgat - k°nyvek®
nNukl e8r i sciizkelmBsmn§agr ez a vs8ltozat ker ¢l Ki v
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czemanyameghosszabb2tott czemidej T 8tmenet.i
tervezetten 2064 RI ¢zemel R m®l ys®gi geol -giai tS8rol

Jel enl eg nem | 8tsziKk re8lisan megval -s?2that
el hel yez®se regions8lisan vagy egy i degen
Magyarorsz8gra tervezett m®Il ys®qgi geol - gi ai
t8§rol - | ®tes2t®s®t nem miszaki i ndokok akadS§
m8s orsz§8§ghdl oh@kl kltgazgdRRk v ®gl eges el hel yez ®s ®n
kapcsolatban mer ¢l nek f el napj aimkban neheze

B.A ki ®get tr e;pzreontaensysazg8 | 8§ s a

A ki ®gett izZemanyagot nN®h8ny ®vnyi at omer R
8t meneti t8rol8s n®l kgl is) fel | ehet dol go
t°bb ®vet pi hent ettoevtS8tb b¢azl ekn®al nkygasg kn®midaein f el d ol
Ma 1 par.i m®r et ekben az Yn. PUREX (Plutoni uil
el j 8r §st haszng8l j 8k, amel ynek sor8&8n a ki ®ge
szerkezeti anyagoknamyagai dsal @&t reGgma av b¢gazne f e

kivonj 8k a plut - -ni umotad® ohaulllzl2audr®kn tl, e smai n(dbeenn 1
aktinid8kaksaald 8®3$ & e hm®k eckvkeegleys,2 t emekygessz 8| §s
kel etkezR anyagf§abm®kdemeS8§bkigl 8ar §8gl al kozni

Az elvs8lasztott ur8nb- | ®s plut - -niumb- I, a |
(ilT'letve a j°vRizaermadiylagtotarn eRENMK X KRIESh 42 @yl
m- don | e EEggtyy @ ®% k s & At omer RmT reaktor ai a
fel dol goz8s8b- | sz 8r mantkegi eMi@> d ® ¢ maRmsy algigzad ny «

megol d§sokimemnmBlbadt eBshea REBEtr al ®/ Rneth0 ®v e s
v8r hamatsz,;ks®ges 8tad,aketz®sbdk amdnte@renllARspime n B
WER-440 t2pusWazeazktv@d @sanmnott ur 8n ®s plut -
val - sM&snwrT@&d zmterfy| het az ur8n ®s plut - -nium Yj

blokkokban, arelyet az 5.2.1.3f e ez et t 8rgyal r®sz|l etesebber
szerzRd®ses konstrukci - ki al ak2?t8sa, aamel yn
®rt Gkk e s gty WjSrsautkkakznd<fadtd°n t°rt®nhet meg.

Ha a jelenleg czemel R n®gy paksi bl okk v ®c
iszZemanyagst feldol gozns8k, akkor mi ntegy 500
kel etkezne. Ennek el helsyeenz &sies etbghy am®or|eytaln , m@&bl §
t 8rol -ban | ehet s®ges, mi nt a ki ®gett fTtF
czemanyagci klus z8r - szakasz8ra vonatkoz- v
szerintial atpgefheezt®sv ®gr e hiay it & @ d Vacghaukhth?gwl ®k k't 8r o |
al kal mas m®|l ys®gi geol - gi ai t 8rol - tel eph

k®s Rbbiekben a | ® es?2t®s el Rk®sz?2t ®s ®t .

A PaksiAt o me rWRERF4 40 t 2 pus ¥ r e askemanyagak dfelcho |hgaoszzens8ad t
jelenleginf or M8 sizer i nt k ®t czemben | enne | ehet s®
Hagueb a n tal 81 hat - i zem, a -m8emk Az feldekgos
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kiv8§laszt8&8s8hoz, a biztons§8gi ®s ¢zl et sze
ml yen az egyes ¢(zemek tervezett ®l ettartama
fejl eszt @wl®arra, hodye WER4 4 O izZemanyag feldol goz:¢

szol g8l tat8sra viszonylag kor| 8t oesetiegnenaz i gG@
811 majd rfeddeol lgoz®&sre kapacit8s a bl okkok ¢z
Fontos szempont |l ehet az i s, hogy az wegyes

i dRtartamra v8llaljg8k az ¢(¢vegessdsgett Amagpyiah
a feldolgoz8s uts8n r°vidriadRdaltl adRKko®ge sa kwki
megel RzRen hosszabb hazai 8t menet i t 8rol §st
r®szes?2teni a ki ®gett ¢, zdeonsaknoydangi r ak evioln aad Zk o Z v &
aktivit8s¥% hull ad®k hagtametn8rtedilg-| eknieasl at&8rto8 s88s
megl ®v R, KeKgels 2t ett nagy aktivit8§avakdltiSaE®lal

C.A ki ®get tt o,vz8bnbafneyjalges zt ett reprocessz8Il 8s;

Ez az alltSseenédbaygvacsak a bBb pontbankt ¢8lr°grylm® z itk | a h
reprocessz3§8I|lBb tseoohBrkalmazegk.IBEtmaelm®g csak | abor
m®r et e k bietne clh@todd zRyi a | ehet Rv® teszi az urs8no
m8sodl agos aktinid8k kivon8s8t is a ki®get't
sz®t vs8l asztvamalake&gyeeat tpl(udz nitumbbi | el ent Rse
prolifer8ci-s vesz® y®t). A visszamar ad- na
mint az el RzR esetben, azonban e hull ad®k ak

Ezasokszenpnt b- | kedgesueRt csak akkor jelenthet v
program 8l tal regz2tett dont ®MeigyaebB8gaBgsisz)
szol g8l tat8sk®nt8liigkkngbeaveékbehRo®:- gi a. Erre

bes| ®st most nem | ehet tenni, 2 gy ezt a stra
kezelni, hanem e¢sp &n vonat k efze:] Iddstzfada®Ead at oak sn@ByBhnat 8r o
fejezetberk er ¢ 1 fi gyel embe v®telre

5212!' U0 1 UAiAle AITEEITE -APEI AOOEWIQMAINIOAUA DI

z A X s A

A ki ®gett ¢zemanyag v®gleges kezel ®s ®nek teh
a k °en vethelyg ® s ( A. flor @at -ak°hglvdol goz8sC ( B. f

forgat - - k°msyywvwdl®gl atrtver zi - ol yan m®rt ®kben
nemzet.i program sz8m8ra m®g nem r°gz2thetR.
vagy egy®bk smieamiptonda ot anejnensyi g ®gmdareyyapl| goz 8s
t°rt®ni k meg, a programban kezel ni kel l eg:
Akeverto forgat-k°nyvet i s.

Az el RzR pontokban i smeat aptstemzatitproagtr@gn a&i® brbe
el eme 8l t al Sz aboteltett ap erjeerifeed lte®Ry el @#&ke mel R
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nukl e8r i sciizkelmiagn8ynaagk s zeknatkzBoa- f oaryatskroginy v e

bemutatott | ogikai rendszerben k®pzel het Rk e
Atmeneti tirolé | Kozvetlen elhelyezés A
Atomerémi —L Feldolgozas Korai kezdés Teljes feldolgozais -| Bl
—): Részleges feldolgozas |4 Bl_A
Uzemid§ utani kezdés Teljes feldolgozas - B2
I Részleges feldolgozas [ B2_A

9. 8bra: Az ¢zemel R bdioklkiok m&rkd £8mrad sy a@rearnako:

A. A ki ®®gemafhityrmgneti t8rol 8sa ®s ezt k°vet R \

Ebben az esetben el 8gaz8sokat, d°nt ®si csom:
feladatokat &ekil ®y®tgtr e h abpnha® myt a®n RKKEEGTme net i t
ut 8na a hazai m®l ys®gi geol - gi ai t 8rol - ban
tekintj ¢k a Paksi At omer RmTre wvéAdhapkazitore®
befig28% ®%tb§&z8insast

BlL. A ki ®memyagz&orai feldolgoz8sa k¢l foldon,
cveges2tett radioakt2v hull ad®kok ideigl
Magyarorsz8gon.

A feldolgoz8s kor ai kezd®se egyr®szt ad ehetR
d°nt ®st k°vetR r°vid idRn bel ¢l (lae 8 I8\pjpem ®
feldolgoz8sra t°rt®nR kisz8l12t8s a KKCT ko
felszabad?2tj a, 2gy a hs8tralevRv@pemi &R balt &tr
Mi n ®I kor 8bban sz¢letik meg a kor ai fel dol ¢
meg®p?2t®se v8lik szigks®gtel enn®.

A m®l ys®gi geol - gi ai t 8rol - . zZembe 81 1 2t 8s
feldol goz8s vi s, hagynafeldalgotoiyevreeqgies®@mntyead i nagy akt.
jel entRs r®sz®nek 8t menet.i t 8rol 8s8t viszon
hel y®n vagy Magyaveges8§gent nagy aktivits§gs
al kal mas &t menweal k@gmpakt abb ®s egyszer Tbb,
iczemanyag 8tmeneti t8rol 8s8ra szol g8l nak.

A forgat- -k°nyv k®t al vsgltozat otPaksiAtrotnaelrnRanzTh at
°sszes ki ®gett czemanyagS8Stevtagly] eas fred dmoy igo®& gl
csak r®szleges (_A jelz®sT aleset). R®szlege
tokoz§8st k°vet Ren kozvetl engl kell el hel ye.
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kialak?2tott kamr 8i balnad &kc 2d ma®g Rk rt au,| ag [dto@rsF g
kamr 8k at ®p2teni a moel ys®gi geol - gi ai t 8r ol
r ®szI|l eges feldol goz§8s gazdasS8gi ®s mTszaki
indokol hat -

Az esetl eges regptrioczs s 148N Vreagy s @am:- pAjnt ibd «

czemanyagci klus8nak z§8r - szakasz8ra vonatko
°sszehalsiomtldns8§gigazmhasggki ,el emz®s seg?ts®gd
fel dol gaz gseigvoapdcis-2VYihad g $l8miStkeél a hebyedvi ket
izZemanyag mennyi s®g fel dol goz8sa. Me g kel
kol ts®gcs°®°kken®s v8rhat - az 8ganeln-ediiai t §tr ®1
kialak2alssm®bratn, a vf einydrod8gio z&8ss pslourt& nnikuMeg has zn
kell hat8rozni davfgl égkgberhb gieSht Bhkeeed®@k t 8r ol
v8rhat - k°l ts®geit. Amennyi ben ezek eredRj ek
akkor a felsd®ygglbzB8endeélebhez®sre 8l 1 8§sa al apj 8§
megkezd®s®re milyen idRpontban kerg¢ljon sor.

B2. A ki ®gett izZemanyag fel dol goz8§sa k¢l fol
k°vet Ren, a reprocessz§8Iltayt 8aktsiovri8tng sk/e | hel
v®gl eges el hel yez®se MagyarorszS8gon.

A feldolgoz8s k®sRi megkezd®se sziks®gess® t

bRv2t ®s ®t . A m®l ys®gi geol - gi ai t 8rol - iz e
fel dol goz8s dwm®nkpterxrt hagty ar e el dol gozott i, ve
radi ohaukltl2avd ®k hosszabb 8t menet.i t 8rol 8s n®I k

v@geges t8rol -ba | esz sz8I | 2itah abte-f,o gha8dr- enRrzeek
el helryerdszer | el |l emizhRRtte cfhingiyked ie neblee mvze®sRr e | €

Ez a forgat- -k°nyv is k ®t al v8Il t oz aPa@st tart
At omer RmT °sszes ki ®gett czemanyagvBgy at el j e
feldol goz&sakn®r @8kjeelgea®s T( al eset ) . R®szl| ege:
feldol gozatl an izZemanyagot tokoz§8st k°vet Re
geol -giai t8rol- i1lyen c®l ra kialak?2tott kam
Legk®sRbly 2@42 az Yaj b I so8ktk oiks ¢ fz ie gma@dyzmlmdrte eksl, |
°sszehasonl 2t . biztons8gi, mTszaki, gazdas
feldolgaz 8§ s i opci - megvVv\Vailz ssg?8lhnait -kseSkgl8at kebet bhezRo
szZemanyag mennyi s®g fdlad@rgang&sa. hobegg mkely
k°lts®gcs°kken®s v8rhat - az 8§t menet. t 8ro
ki al ak2t§gs8ban, val ami nt milyen m®rt®kT kol

kinyer:t ur 8n ®s plut-nium ihaazrd®eddtod gDwSBls.i
vegl elgkesl meg®s ®z R i deiglenes t8rol 8s8nak v§8r
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52.1.3! OAPOT AAOOUUI UO Ol oUT EETUAOO EAOAAEAT U,
A 15 t §bPaBszAato mar RmT jelenleg ¢zemel R n®gy re
czemi dR v®g®i g keletkezR ki ®get't izZemanyag
plutt ni um ®s ur 8n becsg¢lt mennyi s®g®t mut atja |

15 t8bl 8§zat. A ki ®gett ¢zemanyagban fel hal

Pyt o me 0,74

2Py t°me 12,49 U t°meg 0,18

Pyt o me 5,02 YU t°meg 14,40

“py t°ome 1,11 U t°meg 15,98

Py t°me 1,86 28 t°meg 2062,37
¥sszes Pu 2122 ¥sszes U 2092,93

AMOX¢zemanyag hasznos?2t8sa Magyarorsz8gon <cs
hogy a jelenlegi reaktorok ki ®get't sdzemany
czembe | ®p R Yij Ae a ki omad ko maokr Renifvyol nnadt Ikaokzk: t er v
erreal egkor 8§8bkean Ry ekbie@dh emtyRd ®daat Azt i s figyele

erre az i1 dRpontra a jelenkegerkt2? s®xl dos, f8e
feldol goz8st i s |l ehet RypR REMIY) RI| K &l mhazg§edbbeg
el ®r het Rv® v§8lik.

Mi ndezek mi att, amennyi ben az iszZemanyag f
megel RzRen ker ¢l ne sor, akkor saj 8t felhaszn
feldol goz8sb-1 sz§8remalz t §plout§-sBiram®lsd yagk i®d t
A pl ut - -nium hazali t 8r ol 8§sa prolifer8ci - s
megval -s2that -nak, jelenleg pedig nem tekint
t 8rol 8s8r - | a feldol goeasglsodrwi®gzRelotrslze8tgRam |k
Az oOroszorsz8gi feldol goz8s eset®n | ehet Rs@®

gyorsreaktorban ker ¢l j°n sor, Eerekkereskedelmi §8r ol &
r®szl et ei ugyadakkor m®g tiszt8zan

A ki®gett PPzemamtyalgma el vileg | eahd@imRlv® t e:s
czemarBRE)gel R8I | 2t §s 8t i s . Az YVaj raf el dol goz §
term®szet e$UiWwt&@PHpkatwr(al mazza, hanesn n®hs§
amelyek a besug§rABsU &Uat@®)k e |Aezt kuerz&ne k¥j(r a h a
szempontj §b- | k ¢ P®Unc° @&®h ifzoontt-ops, aazmel yek na
hat 8skereszt meafseled @l gnd 284b -rlondz &r mamert ur 8n
ilyenkor az ¢zefdnytaagrottal| mangnad a bkbe & t m®@syzSer tt easn
forr8shb.- |Teskzi8nrtnvaez,- thogy a Magyeteesag§dgdnw Rbze
reaktorok mindegyi ke mS§r me g k °© z e Imégengddétte a z
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5%0s d¥s2t 8si hat 8§r ®r t ®k et , ez®rt az ilyen
tovi§mkbiadat ok megol d§s 8t i g®nyl i

A feldolgoz8shb- | sz8rmaz- ur 8n ®st op§ i ni
megfont ol 8§s &&xkea szembyg ®any dlasznos?2t st megel RzRe
t 8rol §8si k°l ts®gek is felmerg¢gl nek. A nyersu
jelenleg viszonylag alacsony. A MOX aplz emany :

Mindezek azt er ead m®amlyckalidkagz ghsoig opci -t a k©°zy
jelenleg nem az czemanyag Y rahasznos?2t 8si

geol - gi ai t 8rol - kialak2t8s8nak esetleges Kk
Fontos megjegyezni, hogya me®| ys ®gi geol - gi ai t 8r ol
k°l ts®gcs®°kken®s akkor real i z8Il hat - t®nyl eg

(k¢l°nosen ki ®gett MOX ¢zemanyagot) ve®gl ege
sor8§n k®pzRdAdR haggpz@ak®l eitt §EXsa@®@ar Dyl | ® ® kaozt
bl okkok ciklusz8r8si opci-inak ©°sszehangol §s

522 U AG@GI T ACGAUDIOEET E EAOUOA A 1-Gkus AUOEOI
Az Y atomer RmTv i bl ok k o knangagce nkp aurst j 8%r- (I sz al

ugyanazokat a strat®gi 8kat 5l2.&bhfgeazetbéni agPaksil e mb e
At omer RmT vonatkoz§8s8ban bemutat8sra kerg¢lte

Lehet s®ges opci - k®nt dBtdnelnedi kit ®g e5.182s t; z & ina
fejezet)1 k°zvetl en ha#xail met pehgez @seki ®gett kaze

reprocessz8l §8sa, mel ynek mel |l ®kter mdkek®nt k
hul ka®g® menet. t 8rol §8s8&r - | ®s v®gl eges el he
izemanyag reprocessz8l 8sr a t°rt®nR Kkisz8I I :
medenc®ben t°rt®nt t8rol8s, illetve n®&h8ny @

sor8n elvs8lasztott hasad- amAaIf eYsjerza& alst z8mr ogsy?a
tov8bbfejlesztett reprmiceresm€l Bett(aa mEs&adlR
el v8l aszt 8sa ®s Vi reaghyaeslzRiroes 2 & B8 s &) bélodtk & ® ge
re8lisan figyelembe venni, de meg kel j egy
nagyobb a val-sz2nTgs®@gev,alhwgy iezrad |l tagc had &kla:l
sz8m8ra is el ®rhetR gyakorl attsg v§8lik.

Az i par 8gi el Rrejel z®sek szerint a reproces
kaphata z at omer RmTvek fenntarthat - czomgeyl taagt @5 ®
bl okkokat Kk®sRbb, az ¢(xdlinPdepzkka®PRgsreéeengedE
az ilyen t2qauva¥%- ;mdkMan®wsyen ir&§ny¥% d°nt ®s sz
At omer RmT jelenlegi 4 Dblokkj8ban k®pzRd©°tt
o rahasgnemdnydd Yij bl okkokban t°rtsRdB f el h
fejezetben t8rgyaltak szerint.
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523 AEET QAU ATERAUAT 7 O1 OAT EADPAOI T AOT O AET (

Az energeti kai reaktwoirkolkusBokhke 8 §rs¢ zsmarkyas
| ehet s ®gek® zsCttataizr ®\g$IB&z j el enl eg nem 8§81l | renc
A j°VvVRben azonban el ® keznek azok a dAnt ®si

nuklIl e8r i sciizkelmiasn ylaggz 8r 8sa vonatkoz8s8ban a d°
kel ettlcskxR ®gett meemanyg @g ®t figyel embe v®ve,
alkalmazvac ® | s meghozihi Az energetikai reaktorok onat koz §s 8ban az a
dont ®si pontokat | ehet azonos?2tani

Az el sR d@ant ®jsi bklpadgteotkt 8§inza8kmmae g agiim-td§ 8wlad s
kapcsol atban mee{lk Rfpé hlenmated ®rsti @d tRregivA kel K | e !

meghozni, hogy nagy bi ztons&gg&lt meéengeegoil 1 eh
enged®l ye fted O ®tEEz®sazv 8T HRpoahn az Ya] bl okk
d8tum8val Ekkhert k®tybleehet Rs®g k°z°tt kell v§

®s a k¢l fol dil ss&tiidejez)t | k¥t BFtotl §8sédy b8rmel yik
v8l aszt8s, elmakmedWRali§dfR2 m@sad a

Legk®RazRObs ®vekegel eja®i6g bl okk ¢zemamgabeti kbuy

°sszehasonl 2t . biztons§8geg? tnsTRszRavkgi ke, z ed v Dl e d §
t 8rsadal mi szempont o&ratt ®k é li miy e | keanble a ®vfeel d
megval -s2(trm&dockiS8lg8d°nia®sa @PgBntPs a | ehet Rs®
k ®s Rbb sz¢gletik me g , akkor m8a tessxead-egnyh
i rahasznos?2t 8si | ehet Rs®g®t i s, mel ynek r ®s
meg.

A harmadikd © n tp@®&ai2040e s ®v e kk ki®&plle@2zi k el . A gazdas 8§

f¢cgogBO®l sze®rhi§ta ki ®ged ¢ s kBFlepyFrkaempapwces s z
izemanyag haszn§8l akellsa a ,hagngmwmswfyolsyitdat @ e ma n
haszng8l at 8t . Al sRSmtr rsenpir dge®Baz8Y aag g al v al
enged®l yeztet®si elj8r8s8nak idRtartama hat §
| egk ®s Rbsbh®gae omn®Igy a i t 8raod050e & e v ek ®xrd £@ din . A
geol - giai t(8a otl&§r adle-mpajecgr®vaenzi &s if ¢aglga a k°vet enc
kel etkezR hull ad®k mennyi s®g®t RI ®s mi n Rs ®¢g
megt°rt®nhet, ha a felt®telek kedvezRen al al
szempontj 8b- |

Amennyi beh gzd&m®yyedg reprocessz8l 8§s8r - | b§gr
akkor felmerg¢l egy negyedi k dont ®si pont i s,
t 8rol 8s8valamdylpgygalt at babBgonavagwlkaltf omed® n

A fentiekbenismet et et t d° nl0 ®s8ib rpao nsbzoekngl b& | 8tre-tli .j - | | 8§
az energetikai reaktorok vonbatkezgggbamzaka
forgat - k°nyv k®pzel het R el p@serliegg ek rme@mwiRl d$
ment ®n k®pzel het R el

51



Kiégett izemanyag Reprocesszalas Ujrahasznositott Reprocesszalasi
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100 8bra: A nukecliek8ruiss zz8aemasmyraag vonat koz- d°ni
53 ! "OAAPAOOE +00A0CtGEGAABOIOAAEGCH O ALE
| UAT AT UACUT AE EAUAIT 7 OA

A Budapesti Kut at - r egkteamainyealgé ph gllrg®maekéel ki

t §rol -, amel ynfelk Ried ipax(iat Shsaat -55986gi el R2r §sokn
190 darab ¢, r e s hel yet kel l biztos2tafnTt)Re®eeq k.
befogad8s8ra alkal mas., aAnmknltsRe t$7 ®mho k ° munmtaa
val amennyfiTt IRie® ewigfogadniMi nd k ®t 8t menet t 8r ol
tart8ly.

Az Okt at -reaktor akt?2v darabi®goShb ath¥%s 2-& B s &4? fEKe Vai
f Tt Rle? eteagl §1 h 4.Bfejezel)/A8Qkdt at - reakt or ®pdelnent ®b e n

ki ®gett izemanyagot t8rol nak. A ki ®gett ®
szempontb- | NAm cOk tkgtl -°rnédbask®tgar rendel kezi k a
bel ¢ i mozgat 8s8hoz sz¢ks®ges mTszaki h§t
t g kodt et ®s T, kamer 8§val felszerelt dar u, a
darab a besugs8rzott kazett 8k ideiglenes el hel

besug8rzott kazett8k mozgat §s8r a ealRk &loma s®n e
Ennek el |l en®r er eafze r @kntca ta-kremna kztéomigg e j] @mble v e@¢
v8rhat - a ki ®geakt yzemam§laginak? a@kdtndt -erl et a8kvtoc
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®p¢l et ®n bel ¢li t8rol §savgaAh-eaPpyb e glecsg |l eghil 2 &
¢czemanyagnak apelOktt@bRIr evaklt-orel® z81 1 2t 8§s8val

A nemzet. program —referencia es-bah®n®&s aazB
Okt at - redadktnort °2a22hn R |1 e8l1 1 2t §s8val sy 8gn®tl . \Y
Oroszorsz8gba tervezik visszaszS8lIl2tani a 20
Aaz Oroszorsz§8gi Feder 8ci - Kor m&8nya ®s a |

kutat -reaktor ki ®gett f Tt Rel emeinekt g 8gvarlo
kapcsol at os egy¢ttmTke d®s ®r RgJy ezm®ny &K@y ez dae
Budapest. Kut at - r eaké¢ ma hatlagea j bdeol neS8tbaarnt olz& kR a z
Z-NnN8j) §badaradERYOR T2 Rle? eiwmigv i sszasz8§Il 1 2t8§s8§ra von
®s a magyar f ®I kijelo°olt k®pviselRi mags8nj o
kiterjeszteni az Oktat-reaktorban ®s a Buda
f Tt Rle? eegwglaminez ¢zemi dR v®g®n esetleg megmar ad

Az oOroszorsz=8gi Vi sszasz8Il 1l 2t§gst c®l szer T
Budapest.i Kut at -reaktor |l eszerel ®s ®t megel R
20282029 g . Az Ok¢aemaepag9dr a | e8l | 2t Ighett kK ©° v e
sz8I| | 2 tagpneista Bwkéalts R e&tkmeme tEiz tngar onf&K;BI bdah a t -
kont inrmelyleed Tt Rle? edng sz8r 2t 8§si technoildegi §j a i
t®nyl egesasmaalklal,m®Rz Kont ®ner r RI a kiszsg8ll 2t

meghozni . A Budapest.i Kutat -readagspersmaemrydet
oroszokisgsaglil 2t8sr a t°rt®nNR el Rk®sz?2t ®se. /
czemanyaabBs menayi k, reekakaror asl azoneolsR?2 gt8esmlke
szerint kell kisz8lI12tani

Az oroszorsz8gi ki sz8l Il 2t§8st ®lky aatk-tfoerl t ®< e &
Budapest. Kut até-zrearkahoysakge k d ® g g btz 8§ s § bssktes sz §r

mel | ®kt er m®k Or o s, amalyse z2304/2088n (Viin d9.)akdrm.orandelet
|l ehet Rs®get ad

6 2AAET AEOPpO GEiOCH A@AET A1 EAT UAUT OF
A radioaktZzvwghelglead @Kpdolkd li y e k@ Brneka nemzet.i ¢
szeri metamégat 8r o

AA haz8nkban keletkezR kis ®s k°zepes akti v
Magyarorsz8gon | ®t ets&rtoelt-tk braand i koealklt 2 menguv d la-dsRrk
kel l kialak?2tani, hogy a makephemyiszakbefega
el helyezett hul |l ad®k jell emzRihez igazod:- an
az ®I R k8rnyezett RI

A Kkis ®s k°zepes a ketgiewsi t BIlse | hyelzI®sd®® ko kk @ ® (
orsz8gban,; az i ntREGam®rakit 2 er eHdid tl halk®kt Fae |l dol g
m2g az atomer RmTvi eredet Tekiatola N&NRHIYHI fRa
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nagy aktivit8s¥% ®sd®koss zbve f®@lgeatdt8asr8traam¥a | rkuwall Imea

t8rol - a telephely kivs8laszt8&8s szakasz8ban v
61 )T O0i UiiTUE AOAAAOI] EEO 10O EEUAD/
Al EAIT UARaniaoB A& AAT E | OAT AUi OA

Magyarorszg8gon a radi oakt?2v anysgsk ®P&kekal m
kezdRdRen ter m®szat szadr olakg 2 & g yhaidl tidedgp@k kel e
megol d 3% @&ntk ®s z ¢ |t el a sol ym8r8ir ok? s ®rAl ekt2is
t 8rol - helykiv8laszt §sa nteers 2vtorh®@n yk ent Tl sReeank i meng
hi 8nyosakk awalctiakEsa hamar ki mer ¢l t®v e&lg,y eg)y @Y
radi oakte§ghal | ald®kes?t ®se v8Ilt sziks®gess®.

611 ' U 2( &4 1 ACOAI 8Op OUBDUEAEAT i DEEI BEEOAE]|
Az Y | GtarRHFT-M@sp°kszil §gyon k®s z&nl t3540 1n9 7

kapacit8&8ssal. A t8rol-t mTszakilag a fe°oldfel
kialak2t8g8ssal wval- -s2tott8k meg.

A solym8ri td498PheéeéloyhryRIMADBPED t azRHISFbeSMajdd t ot t § |
tel ephel yet megtiszt2tott8k ®s bez8rtsgk. Ez
ell enRrz®s®r RI ®s a hat-s8g korl 8tozott hasz

Ell enkezR rendel kRelzZF&Ts ¢hzie8meyl 8Bbsa®in ek kez det i [
8t vasdkiemmi nden radi oakelfay rwKll eag@l®keltlh ®lcaaimnz § s a
sor8n keletkezett, 29gy ker¢ltek oda hossz¥ ®

Ter mPszet es el k @ Pagsi Btsk®anrt Rmd d - ggmdmbel ®p ®s e k
at omer RmT cZemslztektt® P &E ®5t ®b en kel etkezR r
P¢e¢spPkszil 8gyon l enne c®l szer T v®gl egesen
mennyi s®ge azonban | ®n ykeagpeasceint 8nse8gth a |®Gsd taa la&t
mert ®k T, b&met Pseel jes me®rt®kben ki tudta vol
tel ephel y adovltme§gail - sPaftsibtad me mRmT ki s akti vi
radi ohkt t ad®k¢asmlakks zi | §gyr a t°rt ®nR sz8Il 1 2t
megol d8gk®ntsoker Ennell8 ka@ammtit1@OA O® 61 %k3ZF°tt az

kapacit 8§s8b- | az ‘btr Rimdglnailntt egly. 25 0besnz§1 | 2t
megt°ort®nt gyi p RHFTk stz8irlo8 - kapacit 8s8nak ki bR
t §rol -kapacit8gsa °sszesen 5040 m

Az RHFT v®gsR el helyez®sre szolgs§l - k¢l sR
kialak2tott | ® es?2tm®ny, bet onf a8ll% 1ineadgebnt ca®ak b
mutat. A | ® es2tm®ny el hel yez®st biztos?2t- - e
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AAO t2pus¥% medenc®Kk

AZRHFT-ben °ssdamlsheAd 6@ pus ¥ tagr8dlh-atme d eEre&k ta
n®gy medencesor ba rendezve hel yezkednek (
(kezelt), mi nd kezeletlen hull ad®kot el hel
f ®mhord- kban. Bi zonyos medenc ®k etskist ®b e n
aktivitg8§s¥ szennyezett cetmemitiha®Puag§rccedblen !
200l-es f ®mhord-bdes i Aat@kvemelz 2kamt ®ner be ko
hel yeznek el ezen t8rol - -kba.

ACO t2pus¥% medenc®Kk

A ACoO t2pus¥% t@eok®trendsakmas, me&refko grait r/d
Ezk ben helyezt ®k el d sz d rsmeyesaldatbldat) kondi ci C

ABO0 ®s ADO t2pus¥% csRkutak
A ABO t 2 pus Y dar&#r0rhm Set gny®srGRP sfdra@1®0 mm8E t m®r Rj T

betonalapzatba foglait s R Ko | g8l 1 . A ADO t damw2e04mnt §r o |
§t Mm@®r Rj T csRkutattabgha®l m@dgE&€b@sTAk cs®km h
volt a gyakorl at, hogy a sug8rforr8sok kU

kit el t°tt®k.feAt kKiegnt®k ®sltat 8t me gaske® MR ket it ®k
vi sszat er e h h gtedBpyR@ k.t

»B” tipust
1. sz. medencesor csékutak lll. sz. medencesor

A49 [| AS0 [| A51 [ A52 || AS3 || AS4

Foldtakaras (lezaras) "C" tipusu cellak

==
41

EE)
ASS || A57 [| AS9 || A61 || AB3 || ABS
1 (€ B
AS56 || AS8 || ABO || AG2 || AB4 || AGE
! =z

Il. sz. medencesor ,D” tipust IV. sz. medencesor
csékutak

11 8bra: Az RHFT v®gleges el helyez®sre

Jel ent Rs m®r f °1| dk Rn etkk otze8ksi 8nbt ahne,t Fh oagzy RaH H T® tveosn:
®s enged®l| yeshianf ealza dRaH Ka i Meitted8.0 O98o menRadj @ hul | a
biztons8§g8§kd&k Tt ®lrjt ®k e la®esI®vred k kerz@ tFRdd@etst e i t a
ismerteti.

AZRHFT t eljelherdty®Pn kloe zd R d ((rsckakedes @. Xfejezet mutat
be r®szAzetRKBKENKf 1t . megal apoz- vizsg8l atokat
megval -s2that-s8d§&raan uemth{nkod z rga fBkl kG , v8l og
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t ©° A°%trR pr ®s, c e meen tedfeR @AM ebl eyr eekn dsezzi®kss)®ge s ek az &
radi ohkltl?avrd ®k o k , i1l etve a m8adieolsahkétll?ye ®d& to tk
bi zt ons8gosAzk gzelmds @pe,;4.et ben 8§t metrlekidzont §r ol ¢
radi ohaukltl2avd ®k ome$ y 88 raa,t el ephel yen Vv®Yl eges:

radioakt2v hull ad®kok 8t menet. t 8rol 8s8ra a

szerint.

Pincet®ri hord-s t&rol
A |l egnagyobb pandegadi rrst,i itldredlvet kont ®ner ¢
hull ad®kok t&8rol 8sa %n. h or d kdarabehtoer kdb-ev a h e |
sz&§molva) t°rt®nik. 1L,Ebleskona ®hé&rek: - i s b=k
E g y m8 s damb h@rdkeret, illetve 3darabk ont ®ner ker ¢l a bel
figyel embe v®ve. A vasbet onvaflalmiknt v-af s°tl adgr s

biztons8gi k°vetel mPnyekhez igazodik.

CsRkutakat tatgabmaz:- 8tmeneti

A pinceszinti f ol yos -darab ® g R k ¥4t ebl shliegl 8§ &f kokr er dSR
t 8rol -rendszer torped-kba helyezett g amma
kialak?2tva. A hossz¥% felez®si idejT (nagyo
8t meneti t8rol - -ban | ehets®ges.

Nukl!l e §rti Sramly-a g

A nuk!| aBr8irsodnyan a niGksl e§ rniesuta moynd ok ats ok a
A nukl e8ri s anyaga k s ukge8zrevl ®Rdseel mbs o0 rs8zne mpont
figyelembev et ¢ Pkes nukl e8ri s anyagok egy®b k®mi
jell emzRit i s . Az 8§t menet t 8rol 8sr a be
szempontj 8b - | a t bi v ®d=Rgndtlkk I®r @PRrek®®sf al t
megter elmt ®s emeg@hat 8§r oz -

6.12 "EUOTT OUCT EGAI i1 O i O EAPAAEOUO £AI OUAA.
A2002ben el v®gzett pontos2tott biztons§8gi el er
czemel tet ®se ®s a k°rnyezet bi ztons8ga az
megf el el Ren garantg8lt, ®s a | ® es?2t m®Ayi dl ke
®l ettartam¥% kis ®s k°zepes aktivit§8sW) i nt G
el hel yez ®s ®r e. A Dbiztons§8gi ®rt ®kel ®s r §mut
el l enRrz®s | ez8rulta ut 8n, amlyekk®Rpwzetl kheezz R&rky eokl

a kor8bban el helyezett hossz% ®l ettartam¥ h

sug8rterhel ®s ®t okozhatj 8k. Annak ®r dek®ben
‘nukl aByasg: az a radioakt?2v anyag, amely °nfenntart -
k¢l °n®sen az ur 8n a t-rium, a plut-nium ®s b8&rmily
gazdas8gosan kinyer het Rb8knoynScseznattr §&s - da n®n afrd lad anlag g z &s
®r chul |l ad®kok ki v®etel ®vel
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hul |l ad®kok k°re meghatg8rozhag§zi sl8ngyea, namzb
el v8r 8sokkal °sszhadig bhaklt |2ravel Ptk © r8tt&n&tt e & | K©° Ve

sz8rmaztat8sa, valamint alkal maz8s8nak bevez
Az RHFT-v e | kapcsol at os nm8sli &t epsrza bn®nya , e lahoed yy e z
gyakorlatilagk i mer ¢l t . Annak ®r dek®ben, hogy az RHF
zavartal anul folytat -dhasson, az ehhez SZ¢
biztons§8gi el emz®sek eredm®nyei alapj 8n k°r

hosszabb i@t 8vban el v8rt biztons8g garant 8l 8sa, i
®r dek®ben eEgketltHhi®®gygre®si fol yamat eredm®ny
biztons8gn°vel ®st ®s kapacit§s faneelyserya b a d 2 t
demonstr8ci-s f8zissal kezdRd°tt.

A sz¢iks®ges el Rk®sz2tR tanul m8nyokadRisoakng e
hul |l ad®kok visszater mel het Rs Gg®lty dekmoa®Itjr& 1 a
hogy T miel Rtt egy nzaSgsyro blb dvoil kilgiessetolgbreeat vhnaet k o
a program mTszakdnt o®s zJigazdeiiatt oheg§ bab t8rvezett

t ev®kenyyhso®gpeks a 8v¥i w@ug Serlbvi&rtton R @@t Gkkabze ne | R2 |
munkahelyi®s k°r nyezet m®ntyerks Sgierk ’nvwetedlv®gezhet R

A 20062 009 k°zott dmenpwnalt rgxct b st ep®@dgynamedence
felbont §$68§mb | 208mWyimak megAt adi chaukti2ad ®k ok §t v §1 «
Ssz¢,ks®g keondgti ®n on8l §sa ®av &glcesgemsa goll lBeslay euzt &sni

8§t ve®t el | krit®riumoknak nem megfelel R csom
t 8rol -teret i g®nyl R hull ad®k mennyi s®qg) . A
pedigl70 Pt §r ol - t ®r fAga®gly mg@reynel®t. ®rint R der
eredm®nyei al apj8n ©°sszefoglal - -an Kkijelenth:i
mi v el mi ndk ®t i & i thTozs°stzt¥s ct@8lv Y biztons§8g S z

hull ad®kcsomagok | &lsant Rs Kk®32®wvaEKk aszdgeait v
| ®t r ehtoel§8jsas @ it ochaulhtl2avd ®k o k v imsRgz aat efr@eil g®slei b e
medence evets@Rbaryliag egyszer Ten megval -s2that

613 'U 2( &4 1 UAI Al ORGEOAEOPpGAEOOA AAT ET E E

A p¢e¢splkszil 8gyi tel ephel yen a nor m§ | i zZel
besz§8l Il 2t 8s8§t, a hull ad®kok kezel ®s ®t (ve8lo
t 8rol BsE8tve v®gleges el helyez®s@tOO0j7elt@antais.z §4
ki bRvg¢l t az Yan . bi ztamaeb § g nsovreS8INR apr o ®g amima h

k°vetel mdnyeknek nenr ankigdhald ttcbvB@®hk ok | hekmek &5 &
kondicion8l 8sa ®s i sm®telt el helyez®se t°rt®

Az ¢zemi ®pzeeltett,b ei Iblee®rvkee a bi zt ons8gn°vel ®s

hull ad®kok t2puss8t - | f¢éggRen elt®r R azok to
sug8rforr8sokat, a nukl e8ri s anyagot, a ve
t°mereséreRevRIt, i1l l etve a foly®kony hull ad
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Az el hasznsgl t, il 1l etve feleslegess® v§lt S

tokoz8sa az ¢zemi ®p¢l etben | ® R forr .- kamr 8§
rozsdament s otAged8bwplbaker ¢l nek a sug8rforr §:
t 8rol 8sa el sRsorban az ¢zemi ®p¢l et pincesz
nagy aktivi t®lsét tasu gBmiaos s 8%ok. A k¢l sR t8ro
csak del®zi®dIi idejT izot-pokat tartal maz- S
k®sz torped-k telephelyen bel ¢l mozgat 8§sa e
A nukl e 8r8irsod n yam a nulpllea8riny gaeh yr)go ®at a

neutronfo r § s o k e’YRuBer “®Gfz)®tk el | el helyezni. A nukl

hull ad®k csak 8t menbeetni,| eagz taSrrroal hkaitj-e la°zl tRHFSTr «
a biztons8gn°vel ®s sor dtszyks®pgaea@wn®int Sheckloe

A be®rkezR, vagy a biztons8gn°vel ees®NEn vi
kel l v8l ogatni . Erre az®rt van sz¢{ks®g, hog)
t°m°r2thetR komponengéRf oredhdddHl ad®kc®lo,ma g b & e
komponens, amelyet a vGEGaol ¢ ged@Bed hi®Ft ya m®ae mn @
meg, akkor azt elt8vol2ts8k a csomagb-1. A h

A t°m°r2thetR hull ad®R0D kemets afz® nehrorred - shzao It 8M°-r
t°mer2thetR ©°sszet e¥ersk elte nheozr dk-obnat, ® nvear geyk ble, 2h er
fix8lj8k.

A besz8lIl2tott, il letve a telephelyen k®pzRc
a pinceszinten elhelgee t t tart8lyokban gyTielt ek®saeanapdeta®
telep2tett cementeszRib&redAades®s seg?ts®gOOVel

Ar adi ohaukltl2avd ®k o k 8t mileeweevt ® g | te§grecs| SeslSira tly,e a ®s ®Y
hull ad®k mi nRs2t ®s ®t k°vet Ren szg¢gleti k doent
hel yezett hul | ad®Kk megfel el ahu | \ @@ led®@tees! i e |
kr it ®r i umoknak, akkor a k¢l sR t8rol -t ®ren I
elhelyg ®sre. Amennyi ben az ekmeley®g®si k9veat elun
akkor a z RHFT ¢ zemi ®p¢l et ®nek pi ncAg <Lz inretniet 8
t 8rol - ban | ®v R hul |l ad®kokat a m®| ys®gi gec
| ®s2t m®nyben tervezik v®gl egesen el helyezni

A telephel yetzRHRRME; zke®nzeelpt®ettRl. aAz el m¥%l t bR 1

c®gt RI , I nt ®z m®&nyt RI vett 8t a t enminkegyb@® | y r a
hul |l ad®k gt v®tyeds t@wetk@bnea nk , e zd deel s@yr ghlelAZiesme ®v i
t°bbs®g®ben az 8t voet el a telephelyen k2vgl

besz8Ak2efgmtult 15 ®vben besz8l Il 2tott radioak
besz8mdr*nywitt®g®t rgnd ] S®haaz SiaPhbamok mut at ]
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1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

12 §BzR&FFbe szBUI P& Ood®kK mennyi s®g®nek al akul

%t NI &adz3t NF2NNY 421 ORO

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

13. §bzrREIEFTh A sz8§t et e

tg8rforr8sok mennyi s®g®i
®vekben

614 !'U 2(&4 1 AUUOUOGE EIT 1T AAPAEEGEARh ET O1 Ul i
Az AAO t2pus¥% t8eolll- mmddro®kpS8lref md@bs el ®s ®

kovetkezRk®m®han §r et tetse rmmd cecaamlcles ek &nl egi  f°1l d
Y%t szintj®hez viszohgadktwval 2450 malgas ©®®z kP e |

fel sR r ®swsenl e&kjbt.®s1T% Anyaga az eredet. terv
sor 8n ki emelt hel yi ayagegsettial dj zi sCoBd j & s
betonszerkezetek k¢l sR hat 8sok, csapad®k f a
8l | apot 8ban a fenti c®l oknak t°k®l etesen el e

retegT szerkezefeélRjel®t elgbk Rdnne t \RagsytLadg) t er mRt
ki, amelyal at t egy kb. 60 cm vastags8g¥% | az8bb,
t 8rol - medenc®k fielj,r5®smevdLtlPgst8gkih.t °Im°3r, agy
el.
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A jelenllkgi8§sft°liddai gl enesnek kel tekinte
megfogal mazot nekrké® yfeeled I M®ny®gl eges | ez8r 8si |
kialak2tani. M8r a jelenlegi foeldtakar 8s i s
nedvess®ygt atggal mnnek kieg®sz2t®s®vel a Vv&8rha
|l esz. Az eddig el v®gzett bi ztons8gi el emz ®s
§tszivsgrag- nedvess®g nem fogj a meghal adni
megf e®Pg®PRek igazol 8s8ra demonstr8ci-s progr
|l ez8r 8sa el Rtti ®vtizedekre.

A felsz2zni r-a 81 ohkk?2 vrheun d kazdv®gl ®r z®kenyek

behat ol 8sra. A nemzetk?©®zii naj®@m®@&nsyceks een n eekn Rk G
A tS8rol - | ez8r 8§s 8§t kovet Ren az el helksllez ®si

tartani. Ennek sor 8&8n aa ffedlsdi®Rakyagry®skel e né v ®s
val - v®debhm®Berént®s$s Ktarlbalnlt el v®geznit.8rorel | e
tel ephel y®nek ®s k°rnyezet®nek monitoring | €
jogszam8l mkd2v int®zm®nyes ell enRrz®s hossz ¢

meg. Ajeenl eqgi nemzet k©zi gyakorl atban az aktzzy
eset ®b-200 1®V, Rk Kt az ael emz®sei ben 150 ®ves
el l enRr z®si i dRszakkal sz8mol . Ezt k°vet Ren
karban art 8s8ra, ell enRrz®s®re nincs sz¢ks®g.

EttRI fé¢ggetl engl a | ®tpels.2t MBh g hihved tyael | ®sn yii
adat b8 zismsedek maradpalg z paanssz?2v i nt ®zm@®Ryast amé eatF
amelyetk ©° vet Ren aztnikelhogfyelge®t @k ®e®é 4 anl®at 0 s i n

fel ed®sdke mer ¢ | t

6.1.5 AzZRHFTEEO&GAAI E [ i1 OFEI AEEOAE

Az RHFT vonatkoz8s8ban a nor m§l czemviteld t
hossz% t8vY¥ feladat a biztons8gn°vel ®st ®s |
Ennek ®r dek ®b en egy nagy m®ret T, # a r&pviatl ®s e |
Sz ¢ ksa®Rygelsy, e diwl b-ae BRI ®st biztos?2t - hel yi s®gg
egy medencesor (Marab70nf-es medence) | efed®s®re k®szgl,
megfelel R munkak®r ¢l m®nyeit,z¢klsl®geki ela®@g 01t i
k°rnyezetv®del mi funkci -kat is. A jelenlegi
Az | . ®s | 1. medhrabmeadssnrcek ,v onmandZab s Sbha®n @14

t el j es darabmegd e2n0c ®n ® | rszaegemelh®dtd ad@®PEnivaotsts z
darabme dence a demonsm§r8 cfielsdkolrgohzt Sasnrbaa n

A biztons8gnéxztel RPtypeeno@goreansr,a -@Isl 16 ¥ 8 Mm% medence
tartal m8nak visszater mel ®s e, af sleka®ll ggo zm8d ay,s ®wu
t2pus¥% t8rol- medenc®k felsz8&8mol 8sa t°rt®nik
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