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ELOSZO

Az 1996. évi atomtorvény értelmében ,a radioaktiv hulladék végleges elhelyezésével, valamint a ki-
égett iizemanyag dtmeneti tdroldsdval és végleges elhelyezésével, tovdbbi a nukledris létesitmények le-
szerelésével dsszefiiggd feladatok elvégzésérél a Kormdny dltal kijelolt szerv gondoskodik, mivel exek
megolddsa orszdgos érdek.”

A torvényben meghatirozott feladatok elldtisira az Orszdgos Atomenergia Hivatal 1998. julius
1-jén létrehozta a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld K6zhasznu Tarsasdgot, amely 2009-t61 K6zhasz-
nt Nonprofit Kft.-ként (r6vid nevén RHK Kft.) miikodik. A cég tervezési, létesitési és tizemeltetési
feladatokat 14t el.

A paksi atomer8mi mitikddése sordn, évente dtlagosan 400 darab elhasznilt flitSelem-kazetta keriil
ki a reaktorokbdl. 1989 és 1998 kozott ezek egy részét visszaszillitottdk a gyirtéhoz, azonban ez a
gyakorlat egyre bizonytalanabb lett, ezért sziikségessé vélt egy dtmeneti térolé létesitése. A Kiégett
Kazettik Atmeneti Tarol6ja (KKAT) 1997-ben kezdte meg mikodését.

A paksi atomer8m zavartalan dramtermelésének egyik feltétele az dtmeneti tirolé tzemeltetése és
folyamatos bévitése. A 1étesitmény moduldris kialakitisa kovetkeztében ez az igényeknek megfelels
litemben és mértékben végezhetd el. Tarsasigunk egyik kiemelten fontos feladata, hogy a tirold biz-
tonsdgosan lizemeljen, és mindig elegendd hely dlljon rendelkezésre a kiégett fiitGelemeknek.

Az atomtérvény kimondja, hogy az atomenergia alkalmazdsival osszefiiggs alapvetd tudoményos,
technikai és egyéb ismereteket oktatni, valamint a kézszolgélati hirkézlés Gtjdn az allampolgédrokkal
rendszeresen ismertetni kell.

Ez a kiadviény is ezt a célt szolgdlja.




A KIEGETT FUTOELEMEK KEZELESENEK
LEHETOSEGEI

Az atomerémivek miikodésének kovetkezményeként elhasznalt fiitGelemek keletkeznek, amelyek-
nek a kezelésérdl és elhelyezésérdl gondoskodni kell.

Miutin kiemelték a reaktorbdl, az Uzemanyag-kazettikat 3-5 évig vizes medencékben hiitik az
er6miiben. A pihentetés sordn a rovid felezési idejti radioizotépok elbomlanak, illetve ez alatt az id6
alatt a keletkezett hé is szaimottevéen csokken.

A kiégett flitGelemek biztonsigos kezelésére jelenleg hirom lehetdség van. Az elsd a nyitott fi-
téelem-ciklus, amikor az elhasznalt kazettikat feldolgozds nélkiil, kozvetlenil tervezik elhelyezni
mélységi geoldgiai tdroloban, mérnoki gatakkal névelve a biztonsigot. A masodik méd a zért fiité-
elem-ciklus. Ebben az esetben egy ujrahasznositési eljards sordn urdnt és pluténiumot nyernek ki a
kiégett kazettakbol. A harmadik lehetdség a ,kivardsi” stratégidnak nevezett megkozelités: a kiégett
kazettakat hosszabb idére dtmeneti tdrolékban helyezik el, amig dontés sziiletik djrafeldolgozasuk-
16l vagy végleges elhelyezésiikrsl. Fontos azonban megjegyezni, hogy dtmeneti tdroldsra mindegyik
esetben sziikség van, csupdn annak iddtartama figg a valasztott uttdl.



KAMRAS TAROLASI KONCEPCIO

Orszagonként kiilonb6z8 szdraz és nedves dtmeneti tirolék tizemelnek, vagy vannak tervezés alatt.
Jelenleg a legtobb helyen hosszabb idejii dtmeneti tiroldsra a szdraz megoldast valasztjak, az energidt
nem igényld hiités és az alacsonyabb tizemeltetési koltségek miatt. Ezzel egyszer(ibbé vilik a késGbbi
kondiciondlds és a végsé elhelyezés is.

A kamris tirolék olyan vasbeton épitmények, amelyek tdrolé tregeket tartalmaznak matrixos el-
rendezésben. Ezek alkalmasak lehetnek egy vagy tobb flitSelemkoteg befogadisira. A megfelels
arnyékoldst és a védelmet betonszerkezet biztositja. A héelvezetést rendszerint ugy oldjék meg,
hogy a levegdt vagy a gizt a fiitGelemek, illetve a tirol6 uregek kiilsé feliletén keringtetik. Ezt
kévetSen a levegst, vagy a gdzt kozvetlenil az atmoszféraba engedik, vagy szekunder hécseréls
alkalmazdsaval lehdtik.

A természetes hiitésti kamrds kialakitds olyan passziv rendszer, amely a mér el6z8leg pihentetett
kiégett kazettdk hosszd tivid tdroldsdra szolgal. A kamrin levegd dramlik it, amiben a tarolt kazet-
takbdl elvont hé dltal fenntartott kéményhatds (levegs-termoszifon) tartja fenn a hajtéerst. Ez egy
onszabilyozé rendszer, ugyanis minél tébb hé adédik 4t a kiirtd felé tivozé hitSlevegsbe, annal tobb
levegd dramlik be a kamraba a termoszifon hatds eredményeképp. Ilyen médon a megfelels hités
aktiv gépészeti rendszerek és személyi feligyelet nélkil folyamatosan biztositott.

Ilyen tarolék mikadnek Kanadaban, Franciaorszagban, az Egyesiilt Kirdlysigban, az Egyesiilt Alla-
mokban és Magyarorszdgon.




HAZATIHELYEZET

A Paksi Atomer8m telephelyén jelenleg négy darab VVER-440 tipust reaktorblokk tizemel. Az
els6 blokkot 1982-ben, a negyediket 1987-ben adtik 4t. A blokkok tervezett élettartama 30 év, nap-
jaink egyik legfontosabb miiszaki feladata, hogy a mikodésiiket biztonsigos médon 20 évvel meg-
hosszabbitsék.

Blokkonként 42 tonndnyi urdn-dioxid fiitéanyag biztositja az dramtermelést. Ezeket az elhasznals-
das (kiégés) utdn dtrakjik a reaktorok melletti pihenteté medencékbe, ahol viz alatt tiroljak. Ekkor
mdr nem folyik bennik nukledris lancreakei6, csupdn a radioaktiv bomlas eredményez kismértéki
héfejlédést. Evente blokkonként hozzavetdleg 100 kiégett fiitGelem-koteg keletkezik. Egy kazetta
teljes tomege 215 kilogramm.

A jelen ismeretek szerint, a 30 éves tervezett izemidd és a tovabbi 20 éves mikddés sordn mintegy
17900 tzemanyag-kazetta tirolasirol kell gondoskodni.

A kiégett flitSelem-kazettik visszaszallitisinak biztositisdra a Paksi Atomer8md 1986-ban szerzs-
dést kotott az illetékes szovjet kiilkereskedelmi szervezettel. Ennek értelmében 1989-1998 kozott
2331 darab kiégett izemanyag-koteget szdllitottak vissza a Szovjetuniéba, késébb Oroszorszagba.
A visszaszallitasok kortl jelentkezd problémék hatdsira a paksi atomerémi szakemberei vizsgélni
kezdték a kiégett kazettak tdroldsaval, feldolgozisaval és elhelyezésével kapcsolatos alternativ lehe-
t6ségeket. Az akkori PA Rt. (ma MVM Paksi AtomerSm Zrt.) az dtmeneti tirolé megvaldsitisira
vonatkozé dontését kévetSen az angol GEC Alsthommal kotott szerz6dést, 1992 szeptemberében,
moduldris kamrds szdraz tirolo létesitésére. Ennek a konstrukciénak az egyik elénye az, hogy a tirolé
az egységnyi elemekkel igény szerint bévithetd.

A kazettik legalibb 50 éves ideiglenes elhelyezését biztosité létesitmény elsé - harom kamrabdl
allé - modulja és a kiszolgilé épulet 1997-re késziilt el. Ezt kovetden egy-egy négy kamrabél allé
modult adtak 4t 2000-ben, illetve 2003-ban. Ujabb, 6t kamrabél 4116 modul kezdte meg miksdését
2007-ben. Ezzel az épiilet nyugati irdnyd bévitése lezdrult. 2012-ben négy 4j kamra késziilt el keleti
irdnyban, igy a tdrolé mdr t6bb mint 9300 kazetta befogaddsira képes.
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A TAROLO ISMERTETESE

A Kiégett Kazettik Atmeneti Téroléja kozvetlentil az MVM Paksi Atomerdmi Zrt. mellett, Paks
vérositol 5 km-re délre, a Dundtdl 1 km-re nyugatra taldlhato.

Az épitmény tervezési alapszintjét ugy hatdroztik meg, hogy a figyelembe vett maximalis drvizszint
esetén se kovetkezhessen be a létesitmény eldrasztdsa. A hatdsdgi eldirdsnak megfelelden a tdrolé
10000 évente eléforduld, 0,25 g vizszintes gyorsuldst el6idézd foldrengés elviselésére is méretezve
lett. A telephely beleesik a paksi atomerdmi 3 kilométeres védd6vezetébe, igy folotte a légtér 7000
14b (2133 méter) magassigig tiltott repiilési Gvezet.

Ebben a kamris tipusu létesitményben a besugirzott flitGelem-kazettik fiiggélegesen helyezkednek
el szdraz tdroldsuk dtmeneti jelleggel torténik. A rendszer legfontosabb alkotérésze a betonbdl és
szerkezeti acélbdl dllé6 kamramodul, erre egy acél vizszerkezet( épiilet, a bet6lts csarnok tdmasz-
kodik, az eltivolithaté zarédugéval elldtott tirolécsS blokkokkal. Minden térolé cs6be egy fiits-
elem-kazetta keriil. A kéményhatds elvén kialakuld levegédram be- és kivezet$ jiratai a kamrdk
szerves részét alkotjak.

Az elsé tirolomodullal szomszédos, de szerkezetileg kiilondlls egység a fogaddépiilet. A létesitmény-
nek ez a része a kazettik beszallitdsdt megel6z6 konténer és kazettakezelési miiveletekhez sziikséges
berendezéseket foglalja magiban.

A fogadéépiiletben taldlhatok még a kiszolgils és a technolégiai helyiségek, a szellézdrendszerek,
tovdbbd az tizemeltet§ személyzet szimdra sziikséges egészségtligyi létesitmények, valamint az elle-
ndrzé berendezések.







Tarolécsovek

Szallitokonténer

Fitselem
kiszallitasa
az erémubal

R



Konténerszallité kocsi

Konténerleemeld

A LEVEGO )
~ 7= ARAMLASANAK IRANYA
' A TAROLOBAN

z
_JL- \\ A 3-4 C'-kal felmelegedett levegd kidramlasa
i
il1 Atrakégép
1
# Betolts fedélzet
t-‘ Tarolécsovek

Arnyékol6 fal

ks \-‘ {-*T:
Y ?\‘\-._i-._. (AT Tﬂﬂ

=)
N —= a4 .
i = — Alevegd

e e il e o] L L S « bearamlisa

. som® - . al e e S
_-.-..-l.g e e e e L e Y e




FQT@ELEMKAZETTA—KEZELESI
MUVELETEK

A legkevesebb 3 éves pihentetési idészak leteltével a kazettikat az erémiiben vizzel toltott szalli-
tokonténerbe helyezik. Miutin ezek kiilsg feliletét dekontamindljdk (megtisztitjak az esetleges su-
girszennyez6déstdl), vasiti kocsin szallitjak at a KKAT-ba. Egy konténerben maximum 30 darab
kazetta helyezhetd el. A kiégett fiitéelemeket egyenként kiemelik, szaritjak, majd a tirolécsGbe he-
lyezik, ez alatt a konténer végig fedél nélkil dll az dtrakShelynél. A teljes miiveletsorhoz, azaz a 30
kazetta dtrakdsihoz, 120-160 6rdra van sziikség.

A fiitSelem majdani kiszllitdsa a tdrolobdl, ugyancsak az dtrakégép segitségével, néhdny miiveleti
1épés médositisdval, 1ényegében a beszéllitishoz hasonlé médon torténhet.
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ELLENORZESEK

SUGARVEDELEM

A térol6 sugirvédelmi rendszere a folyamatos tizemd monitorozdsbél és mintavételbél, a mintdk
laboratériumi méréseibdl, tovibba személyi dozimetriai ellenérzésbdl tevédik ossze.

Az Gizemi dozimetriai ellendrzéseket telepitett dézisteljesitmény mérészondék és aeroszolmonitorok
halézata segiti. Ezen kiviil a személyzet rendelkezik kilonb6z8 kézi sugarvédelmi miiszerekkel is.
A létesitmény sugdrzdsi és szennyezettségi viszonyai az eddigi mérések alapjan rendkiviil alacsonyak.
A tarol6 légnemikibocsitis-ellen6rzését a szellszérendszer kéményébe telepitett izokinetikus min-
tavevS-rendszer és folyamatosan miikodd aeroszolmérd biztositja. A laboratériumi vizsgalatok tobb-
ségét a tarol6 sajit sugdrvédelmi laboratériumaban végzik.

A kibocsatéasellendrzés mérései szerint a létesitmény tizemeltetése sordn az éves Osszesitett folyékony
és légnem kibocsdtds folyamatosan a vonatkozé korlat toredéke.

A személyi dozimetriai ellendrzést film doziméterekkel, termolumineszcens detektorokkal, és folya-
matosan mérd elektronikus doziméterekkel végzik.

KORNYEZETELLENORZES

Mivel a térol6 és az atomerdmi telephelye kézvetlenil egymas mellett van, a KKAT kérnyezetelle-
n6rzd rendszere az atomerdmi rendszerébe integriltan mikodik.
A paksi atomerdmd, s igy a tirolé 30 kilométeres korzetében 22 telepitett dllomdsrdl rendszeresen

gy(jtik a kornyezeti mintdkat, és évente mintegy 25 ezer kornyezeti mérést végeznek el.
A telemetrikus mérérendszer folyamatos kornyezeti dézisteljesitmény mérést biztosit.

ORZES-VEDELEM

A KKAT nuklearis 1étesitmény, a fizikai védelmi rendszer részeként az 6rzés-védelmi tevékenysé-
get az RHK Kft. sajat Fegyveres Biztonsdgi Orsége latja el. A kialakitott fizikai védelmi rendszer
megfelel a nemzetk6zi és hazai jogszabilyokban meghatirozott kovetelményeknek és engedé-
lyeknek. Az alkalmazott biztonsigtechnikai rendszer biztositja a teriletet, ellendrzés nélkil nem
juthatnak be és ki sem személyek, sem jarmtvek, a tdrolt nukledris anyag nem kertlhet ki az elle-
nérzés alol. A személy- és gépjarmi beléptetés a KKAT teriiletére ugyanolyan szigort feltételekhez
kotott, mint az atomerdm esetében.



HATOSAGI ELLENORZES

A térol6 Gzemeltetési engedélyét az Orszdgos Atomenergia Hivatal, mig a kornyezetvédelmi enge-
délyt a Dél-Dundntali Kérnyezetvédelmi és Természetvédelmi FeliigyelSség adta ki. Az illetékes
hatésdgok rendszeres jelentést kapnak az tizemeltetésrdl, a biztonsdgrdl, illetve a kibocsatds- és a
kérnyezetellendrzés eredményeirdl.

BIZTOSITEKI ELLENORZES (SAFEGUARDS)

A nemzetkdzi szerz8désekben véllalt, a nukledris anyagok és azokkal kapcsolatos tevékenységek elle-
nérzésére vonatkozo kotelezettségek teljesitése a nukledris anyagok atfogé ellendrzés alatt tartdsaval
lehetséges. A Nemzetkozi Atomenergia Ugynékség és az Euratom éves ellenérzési terv alapjan végzi
tevékenységét, de lehetSsége van be nem jelentett ellendrzésekre is. Az egyik legfontosabb ellendr-
zési terllet az lizemanyag nyilvintartisa. Ezt gy kell vezetni, hogy birmely tervezett vagy be nem
jelentett ellendrzés sordn a készletek egyértelmien meghatarozhaték legyenek. Evente leltarjelentés
készil, valamint a készletekben bekovetkezett viltozdsokrdl is jelentést kell kildeni. A megfigyels
kamerak szdma jelenleg tiz, ez a szim minden tovibbi modulbévités esetén névekszik. Az dtrakogép
kamerdinak segitségével a NAU részére kiilon archivum késziil, ennek alapjan a kazettik gyari szim
szerint azonosithaték. A szarit6esd kiilsé oldalat a NAU gamma- és neutrondetektorral egészitette
ki. Ennek célja, hogy igazolja: a mozgatott egység valéban tizemanyag és nem imitdtor kazetta.







HOSSZU TAVU TERVEK

Az dtmeneti tirolé a megfelels bévitések utdn alkalmassa vilik az atomerdmd élettartama sordn
keletkezett kiégett kazettdk tobb évtizedes biztonsidgos tdroldsira. Ezt az id6t kell felhaszndlni arra,
hogy a kiégett lizemanyag végleges elhelyezésének megoldasat kidolgozzuk.

A vonatkozé munkalatok mar a kilencvenes évek végén megkezdddtek. A kutatisok a Nyugat-Me-
csekben elhelyezkedd Bodai Aleurolit Formaciéra irdnyultak. A korai vizsgilatok alapjin kideriilt,
hogy ez az agyagkd formicié nagy valészintséggel alkalmas egy olyan tdrolé befogadasira, ahovd a
kiégett izemanyag és a nagy aktivitdsu és hosszu élettartamu radioaktiv hulladék kertilhet.

Az uzemanyagciklus lezdrdsival kapcsolatos tevékenység sordn a hazai szakemberek a nemzetkdzi
gyakorlat fejleményeit folyamatosan értékelik, és figyelembe veszik. Az tizemanyagciklus lezdrdsira
vonatkozé elképzeléseket a ,Megalapozds a hazai radioaktiv hulladékok és kiégett fiitSelemek ke-
zelésének és elhelyezésének 4j programjdhoz” cimd dokumentumban foglalta 6ssze az RHK Kift.
Eszerint referencia szcendridként elStérben 4ll a kiégett tizemanyag kozvetlen hazai elhelyezése, de
amennyiben a nemzetkozi gyakorlatban kialakul ettdl eltérd, kellsképpen biztonsdgos és a kozvetlen
elhelyezésnél gazdasigosabb megoldis, akkor ennek felhasznéldsira még hossza ideig lehetSség van.
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TARSADALMI KAPCSOLATOK

Tarsasigunk kommunikdcids tevékenységének alapvetd célja a lakossdg bizalménak megszerzése és
tovédbbi erdsitése annak érdekében, hogy a mir tizemeld és a tervezett létesitmények hosszua évtize-
deken 4t biztonsdggal szolgiljik az orszdgot. Ezért kiemelt jelentSséget tulajdonitunk a helyi lakos-
sdggal, a helyben miikods 6nkormdnyzati tarsuldsokkal folytatott kapcsolatépitésnek.

A paksi atomerémi és az dtmeneti tdrol6 tirsadalmi ellendrzésének megvalésitdsira a létesitmények
12 kilométeres kornyezetében 1évé 6nkormdnyzatok informéciés tarsuldst hoztak létre, Tarsadalmi
Ellendrz6, Informacios és Telepulésfejlesztési Tarsulds (TEIT) névvel. Ennek tagjai: Kalocsa (a min-
denkori polgirmester egyben a TEIT elnoke), Bitya, Dunaszentgyorgy, Dunaszentbenedek, Fadd,
Fokts, Géderlak, Gerjen, Ordas, Paks, Pusztahencse, Tengelic, Uszdd.

A TEIT-be tdmorilt onkorményzatok hatdrozott véleménye, hogy ha mir a tirolé6 megépitése, an-
nak folyamatos bdvitése sziikséges, akkor ez csak a lakossig legnagyobb biztonsigérzete mellett
térténhet meg. Ugyanakkor a kornyez6 dnkormanyzatoknak megfelels kedvezményeket is kell kap-
niuk. Tgy a tarsuldson keresztiil az nkorményzatok anyagi timogatdsban is részesiilnek a Kézponti
Nukledris Pénzigyi Alapbél.

A TEIT eddigi munkdja igazolta, hogy a teriileti 6nkormanyzatok eredményesen dolgozhatnak
egylitt érdekeik érvényesitéséért, lakossigunk bizalmaért.

Mivel a nagy aktivitdsa hulladék esetében a mélységi geoldgiai elhelyezés a preferdlt irdny, igy a Nyu-
gat-Mecsekben kordbban kutatott térség tovabbra is a legvalészinibb befogadé. Ennek megfeleléen
Tarsasigunk folyamatos kapcsolatot tart az érintett telepilésekbdl szervezédott Nyugat-mecseki
Térsadalmi Informaci6s és Telepiilésfejlesztési Onkormanyzati Tarsuldssal (NYMTIT-tel) is. Veliik
kozosen részletes informaciokat tudunk adni azokrél az elképzelésekrdl, tevékenységekrdl, amelyek
a nagyaktivitisi program megvaldsitdsit célozzak.
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