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BEVEZETO

A XXI. szazadban az emberiség fo-
lyamatosan novekvé energiaigénnyel
néz szembe. Ennek kielégitéset Ma-
gyarorszagon is nehéz lenne elkepzelni
atomenergia nélkul. Raadasul a radioi-
zotopokat és a nuklearis technologiat
hazankban is széles korben alkalmazzak
ipari, mezégazdasagi, egészseglgyi és
kutatasi céllal. Ezen tevékenysegek,
valamint az atomeromuvek reaktora-
inak mikodése radioaktiv hulladék és
kiegett fltSelemek keletkezésével is jar.
Mindezt a sugarzo anyagot hosszi tavon
kell biztonsagosan tarolni, véglegesen
elhelyezni.

A Paksi Atomeromu 2019-
ben 16 286 gigawattora villa-

mosenergiat termelt.”

Ezt felismerve sziletett meg az atom-
energiarol 52616 1996. évi CXVI. torveny
(atomtorveény), amely eldirta, hogy a ra-
dioaktiv hulladek és a kiegett fitcelemek
elhelyezésével kapcsolatos minden fela-
datot egy, a Kormany altal kijelolt szerv
vegezzen. igy1998.j£|nius 2-an megalakult
a Radioaktiv Hulladekokat Kezelo Koz-
haszna Tarsasag (2008. januar 7. ota Ra-
dioaktiv Hulladekokat Kezelo Kozhasznd
Nonprofit Kft., vagyis RHK Kft. ~ igazod-

va az Europai Unio tobbi szervezetéhez).

»A kulonbozo tipusa radioak-
tiv izotopok mas-mas tulaj-
donsaggal birnak, ha pedig
hulladekka valnak, maskepp

is kell kezelni es tarolni cket.”

Tarsasagunk mikodeéset a nemzetkozi
elGirasok és a hazai szabalyozasok, va-
lamint azok valtozasai befolyasoljak. UJ
feladatokat irt elo a 2011/70/EURA-
TOM tanacsi iranyelv a kiegett fito-
elemek és a radioaktiv hulladék fele-
Iossegteljes és biztonsagos kezeleset
szolgalo kozossegi keret letrehozasarol,
amit 2011-ben fogadott el az Europa
Tanacs. Az atomtorvény tobbszori
modositasa egyrészt az iranyelvnek
valo megfelelést szolgalta, masrészt
tovabbi jelentds valtozasokat hozott:
a radioaktivhulladék-kezeles anyagi
fedezetet jelents Kozponti Nuklearis
Penzugyi Alap (KNPA) kezelését az
Innovacios és Technologiai Minisz-
terium (ITM) vette at, ugyanakkor
az Orszagos Atomenergia Hivatal
(OAH) Uj, szélesebb, a radioaktivhul-
ladek-tarolokra is kiterjedd szabalyo-
zasi és ellendrzesi jogkort kapott, es
2014. jalius 1-tél ellatja az RHK Kft.
minden létesitményének hatosagi fel-
ugyeletet is. Fontosnak tartjuk, hogy

a jogszabalyokban megfogalmazott
kotelezettsegeinknek maradéktala-
nul eleget tegyunk, mikozben folya-
matosan szem el6tt tartjuk rovid és
hossz( tava feladatainkat. Arra is to-
rekszink, hogy ezt a munkat a mai kor
kovetelményeinek megfelelve, egyre
magasabb szinvonalon, egyre hateko-
nyabban vegezzuk. Fontos szamunkra
az atomenergia alkalmazasanak atlat-
hatobba, ily modon elfogadhatobba
tetele, és annak felismertetese, hogy
az atomenergiat alkalmazo szakertok
felelgsen gondolkodnak és cseleked-
nek, mind a kornyezet, mind pedig a
szunk a nyilt és Gszinte kommunika-
cioban, és valljuk: a hatékony szakmai
munka feltétele a lakossag bizalmanak,
befogado készségének megléte. Ehhez
pedig elengedhetetlen, hogy mindenki
megismerhesse tevekenységinket, és
meggyozodjon annak biztonsagossa-
garol.

»Hazank villamosenergia-fo-

gyasztasa 2014 ota folyama-

tosan bovul, 2019-ben (41
milliard kWh) kozel harmada-

val volt tobb, mint az ezred-

fordulon.” (KSH)

A RADIOAKTIV HULLADEKOK OSZTALYOZASA:

Halmazallapot szerint:

FOLYEKONY ES SZILARD

Aktivitas szerint:

NAGYON KIS AKTIVITASU, KIS ES KOZEPES
AKTIVITASU, NAGY AKTIVITASU

Elettartam szerint:

ROVID ELETTARTAMU
HOSSZU ELETTARTAMU

Radioaktiv hulladékot véglegesen csak szilard
formaban helyezhetiink el.

Ha a radioaktiv hulladék tarolasa folyaman
¢ ahotermelést is szamitasba kell venni,
akkor az nagy aktivitasinak minosiil.

Rovid élettartami az a kis vagy kozepes aktivitasu
radioaktiv hulladék, amelyben csak korlatozottan
talalhato 30 évnél hosszabb felezési idejii radionuklid.



FELADATOK

Tervezesi es beszamolasi feladatok

+ javaslat kidolgozasa a radioaktiv hulladék és a kiegett Uzemanyag kezelésére vonatkozo

nemzeti politikara és nemzeti programra, valamint azok felulvizsgalatara

« kozép és hosszi tavh tervek elGkészitése és felulvizsgalata, javaslat készitése

a Kozponti Nuklearis Pénzugyi Alapba valo adott évi befizetési kotelezettsegek

mértekere

« a Kozponti Nuklearis Pénzigyi Alapbol finanszirozott tevékenysegek éves mun-

kaprogramjanak elckeszitése, szakmai és penzugyi beszamolok elokeszitese

« a Kozponti Nuklearis Pénzugyi Alap kezelgje altal igenyelt egyeéb tervezeési és

beszamolasi tevekenység

FINANSZIROZAS

A radioaktiv hulladékrol valo gondosko-
das hosszl tava feladat. Az atomtorvény
alapelvei és a nemzetkozi kovetelmenyek
szerint a hulladék elhelyezésenek, illetve
a nuklearis letesitmeények leszerelésének
koltségeit annak a generacionak kell fizet-
nie, amely az atomerémvi villamosener-
gia-termelés es az atomenergia alkalma-
zas hasznait elvezi. Az atomtorveny 1998.
januar 1-jével hozta létre a Kozponti Nuk-
learis Penzugyi Alapot (KNPA), amely
a radioaktiv hulladek vegleges elhelye-
zésének, a kiégett uzemanyag atmeneti
tarolasanak és a nuklearisizemanyag-cik-
lus lezarasanak, tovabba a nuklearis le-
tesitmények leszerelésével osszefliggo
feladatoknak a finanszirozasara szolgal. Az
elkdlonitett allami pénzalap mindenkori
befizetdi a radioaktiv hulladékot ,ter-
mel6” cégek — legnagyobb mértékben
a Paksi Atomeromu. Kisebb befizeto az

Energiatudomanyi Kutatokozpont Buda-
pesti Kutatoreaktora, illetve a Budapesti
Miszaki Egyetem Nuklearis Technikai
Intézet Oktatoreaktora. Esetukben a
radioaktiv hulladekkal kapcsolatos kolt-
segeket — azok esedéekessegekor — a koz-
ponti koltségvetes biztositja, a mikodteto
intézmeényen keresztul.

Az atomenergiat alkalmazo egyéb in-
tezmeények, felhasznalok az atomtor-
vényben meghatarozott befizetési ko-
telezettseguket akkor teljesitik, amikor
hulladékukat a taroloba beszallitjak. A
Kozponti Nuklearis Penzigyi Alappal
az OAH felugyeletére kijelolt miniszter
rendelkezik. A KNPA kezelo szerve a
kijelolt miniszter altal vezetett minisz-
terium, kiadvany megjelenésekor az
Innovacios és Technologiai Miniszte-

rium (ITM). A KNPA - az értekallo-

Létesitéssel kapcsolatos

feladatok

« a kis és kozepes aktivitasd radioaktiv
hulladek vegleges elhelyezesere szol-
galo tarolok bovitéese

« a kiégett lzemanyag atmeneti tarolo-
Jjanak bovitese

« a nagy aktivitasd radioaktiv hulladek
végleges elhelyezésere szolgalo tarolo
letesitésének elckészitése, a telephely-
kivalasztasi kutatasokat szolgalo felszin
alatti kutatolaboratorium letesitése

sag biztositasa érdekében — a kozponti
koltsegvetesbol tamogatasban reszesul.

Az Alap felhasznalasara kozép és hossza
tava terv keszul, egeszen a nuklearis
letesitmenyek leszereléseig, amit éves
munkaprogramokra lebontva kell meg-
valositani. A dokumentumok elckészi-
tése Tarsasagunk feladata. A kozep és
hosszu tava tervek felulvizsgalata évente
tortenik, a szukseges aktualizalasok el-
vegzésevel. Ez a munka azért fontos,
hogy a KNPA a tavoli jovoben esedékes
kiadasok elozetes tervezésevel, realis
fedezetet biztosithasson. igy valosulhat
meg az az alapelv, hogy az atomenergi-
at felhasznalo generacio fizesse meg a
keletkez6 hulladekkal kapcsolatos kolt-
segeket, hogy ne hagyjon indokolatlan

terhet a kovetkezo generaciokra.



SZERVEZETI FELEPITES

A Radioaktiv Hulladekokat Kezelg KozhasznG Nonprofit Kft. tulajdonosa a Magyar Allam, a tulajdonosi jogok gyakorloja
a Magyar Nemzeti Vagyonkezel6 Zartkorlen Mikodé Részvenytarsasag (MNV Zrt.). Az Innovacios és Technologiai Mi-
nisztérium (ITM), mint a Kozponti Nuklearis Pénzligyi Alap kezeldje, az atomenergiarol sz6l6 1996. évi CXVI. torvéenyben
meghatarozott feladatok vegrehajtasara évente szerzédest kot az RHK Kft.-vel.

A Tarsasag tevekenységét az igyvezetd igazgato iranyitja, akit az MNV Zrt. vezérigazgatoja nevez ki. A Tarsasag vezet6seé-
genek tagjai kulonboz6 teruletek tapasztalt szakemberei.

Ugyvezetd Igazgato

—®  Rendészeti 6n_a§||6 Osztaly
Bels6 Ellendr L ®  Kommunikéciés Onall Osztaly
Jogi Onallg Osztaly e ® Miiszaki Biztonsdgi Onallg Osztaly

Titkarsag . e Informatikai Onall6 Osztaly
S ° ° °

Stratégiai és Koordinacios és Uzemeltetési Beruhazasi

Miiszaki Gazdasagi Igazgatdsag Igazgatdsag

Igazgatdsag Igazgatdsag
Kutatasi Osztaly Koordinacios KKAT — KKAT Beruhézas ®—
Osztaly
Miiszaki Osztaly Gazdasagi és NRHT Fidktelep o— NRHT Beruhazas e—
Munkaiigyi Osztaly

RHFT Fidktelep o— RHFT Beruhazas o

5



NEMZETI POLITIKA ES NEMZETI PROGRAM

A kiégett ftcelemek, valamint a radio-
aktiv hulladék felelossegteljes és bizton-
sagos kezeléset szolgalo kozossegi keret
letrehozasarol 2011. jdlius 19-én irany-
elvet adott ki az Europai Atomenergia
Kozosseg. A 2011/70/ Euratom tanacsi
iranyelv eldirja, hogy a tagallamoknak a
kiegett fitcelemek és a radioaktiv hulla-
dék kezelésere vonatkozoan nemzeti po-
litikat kell kidolgozniuk és fenntartaniuk.
ugy rendelkezett, hogy a nemzeti poli-
tikara vonatkozo javaslat kidolgozasaban

az RHK Kft. is kozremukodjon.

Pispokszilagy

es Kisnemedi
RHFT

Radioaktiv Hulladek

Feldolgozo és Tarolo
Kis és kozepes
aktivitasG radioaktiv hulladek

Nyugat-Mecsek

Mélységi geologiai tarolo

élettartami radioaktiv hulladék,
valamint kiegett fitSelemek

Ezamunka 2015. elején lezarult. A Tar-
sasag szakmai javaslatait is tartalmazo
tervezet az egyeztetések utan a magyar
Orszaggyailes elé kertlt, mely a kiegett
uzemanyag és a radioaktiv hulladek
kezelesenek nemzeti politikajarol szolo
21/2015. (V. 4.) hatarozataval elfogadta
a dokumentumot. A nemzeti politika
bemutatja a radioaktiv hulladek és a
kiegett Uzemanyag kezelese, valamint
a nuklearis letesitmenyek leszerelése
soran alkalmazando alapelveket, rogziti
a nemzeti program peremfeltételeit. A
nemzeti politika felulvizsgalatara ote-
venként kerul sor.

kutatasi terulete

Ezen alapelvekre epulve kezdodott meg
a nemzeti program kialakitasa, amelyet
szintén az Europai Atomenergia Kozos-
seg iranyelve ir elG a tagallamok szamara.
A szakmai egyeztetesek nyoman - az
RHK Kft. kozremuikodésével - elkészult
a nemzeti program miszaki tervezete,
amelyet az illetekesek bekuldtek az Eu-
ropai Bizottsaghoz. Ezzel egyidejileg az
iranyelv hazai alkalmazasarol sz6lo nem-
zeti jelentést is beny(jtotta az Orszagos
Atomenergia Hivatal a Bizottsagnak.
A nemzeti programot a Kormany az
1459/2016. (VIII. 24.) Korm. hataro-
zattal hagyta jova, amelynek felulvizs-
galatara szinten otevenkent kerdl sor.

Paks

KKAT
’Kiégett Kazettak
Atmeneti Taroloja

Kiegett fltcelemek

Bataapati
NRHT
Nemzeti Radioaktivhulladéek-tarolo

Kis és kozepes aktivitasi
radioaktiv hulladék




RADIOAKTIV HULLADEK FELDOLGOZO

ES TAROLO (RHFT)

Mit tarolunk?

A letesitmény napjainkban nem atomerémvi, Ggynevezett intézmenyi ere-
detl hulladékokat fogad. llyen tipusu radioaktiv hulladekok az izotoptechnika
alkalmazasaval egyidejileg mar az 50-es évek ota keletkeznek Magyarorszagon,
elsésorban az ipari, mezogazdasagi, egészsegugyi, kutatasi, oktatasi tevekeny-
segek soran. A felsorolt teruletekhez tartozo intézmenyek az atomeromunél
JjelentSsen kisebb mennyiségben termelnek hulladékot, jelenleg mintegy
3-15 m? kis és kozepes aktivitast hulladék és kb. 300 db elhasznalt sugar-
forras, valamint jellemzéen 1000 db fustérzekelckbal kiszerelt sugarforras
keletkezik évente.

Hol taroljuk?

A fioktelep Kisnémedi és Puspok-
szilagy hataraban terul el, a helyszin
kivalasztasakor fontos szempontkeént
szolgaltak a foldtani adottsagok: a
kornyezethez viszonyitva magasan,
agyagos-loszos talajban lett kialakit-
va a tarolo, ahol a talajviz kozel 20
méteres mélysegben talalhato, igy
a radioaktiv izotopok felszin alatti
vizekben torténd terjedese elke-
rulhetd. A tarolo részét képezik az
ellenorzott zonan belul, a kultéren
talalhato felszinkozeli vasbeton taro-
l[6omedencék, szénacél és rozsdamen-
tes acél csokutak, illetve a pinceszinti
tarolotéren lévo atmeneti tarolok és
csokutak. Az RHFT kiltéri taroloi-
ban véglegesen 5040 m? radioaktiv
hulladék helyezhetg el, mig az uzemi
épuletben levs atmeneti tarolokban
mintegy 300 m? hulladék atmeneti
tarolasara van lehetoseg.




Mérndki gatak rendszere az RHFT-ben

Hulladékforma (pl. cement-matrix)
Agyag-l6sz formacio

Hogyan taroljuk? — Hordos hulladéek

Asszilard, rendszerint femhordoba csomagolt radioaktiv hulladekot legtobbszor
az RHK Kft. szallitja a telephelyre, sajat jarmiven, elore egyeztetett idopon-
tokban. A hordok legnagyobb részet a fioktelep atmeneti tarolojaba visszuk.
Erre azert van szukség, mert a radioaktiv hulladek jelentds resze a vegleges
elhelyezést megeldzéen feldolgozason esik at. A feldolgozott hulladékot szab-
vanyos hordoba csomagoljuk, az elGirasoknak megfeleloen jeloljuk, nyilvantar-
tasba vesszuk, ezek utan helyezzuk el a felszinkozeli vasbeton medencéekben.

Hogyan taroljuk?

— Sugarforrasok

Elhasznalt sugarforrasok esetén a
szallitas specialis, sugararnyeékolt
konténerben torténik, ekkor a
csomagolast szakembereink vegzik.
A sugarforrasokat tarolas elott az
agynevezett forrokamraban kell
feldolgozni, amely olommal ar-
nyékolt, keémlelé-ablakokkal fel-
szerelt, biztonsagos, zart rendszer.
A szukseges munkafolyamatokat
agynevezett manipulatorok (ro-
botkarok) segitségével vegezzuk,
amely precizios alkatrészek lema-
soljak az emberi kéz mozdulatait. A
legtobbszor kisméretd, radioaktiv
anyagok korrozioallo acél gydj-
totokokba kerilnek, amelyeket
még a forrokamraban hegesz-
téssel hermetikusan lezarunk. A
tokozott sugarforrasokat a pince-
szinten levo csokutakban, illetve a
kultéren lévo csoves tarolokban

helyezzuk el.




Korszerusites
es fejlesztes

Léven, hogy tobb mint 40 éves
intézmeényrdl van szo, fontos,
hogy annak allapota és felszerelt-
sege a mai kor kovetelményeinek
megfelel6 legyen. Tarsasagunk
megalakulasat kovetéen elkezd-

tuk a fioktelep biztonsaganak
novelésére és korszerUsitésere
iranyulo fejlesztéseket.

Biztonségnﬁvelc'i Program Ezeknek a beruhazasoknak ko-

szonhetd az uzemi epuletben ta-

A radioaktiv hulladék egy része még az el6tt kerllt a telephelyre, hogy Tarsasagunk llistesatmencti taro|o, amely

megalakult, ezek elhelyezése a 2000-es évek elott mas, akkor ervenyben levo olyan radioaktiv hulladékok ta-

szabalyozas szerint tortént meg. Fontos feladat, hogy ezen hulladekokat is a mai rolasara is alkalmas, amelyeket

kor kovetelmeényei szerint, a hosszl tava biztonsagot szem elott tartva taroljuk. B Siecesen clhelyezni

a telephelyen. A Sugarvédelmi
Ellenorzo Rendszert (SER) szin-

ten a mai kor kovetelményeihez

Ezért a hulladekcsomagokat a vasbeton tarolomedencekbdl ki kell termelni, at kell
valogatni, tomariteni és kondicionalni, majd Gjracsomagolni. Ekozben Ggynevezett

hulladekmingsitessel ellencriznink kell, hogy valoban a leltarunkban szereplo

radioaktiv anyagok vannak-e a csomagokban, az ott szereplo mennyisegben. igy és a hatosagi elvarasokhoz kel-

Sy N . 2o s s lett igazitani. A méromUszerek
nem csak a hossz{ tavl biztonsag noveléset valositjuk meg, hanem a tomorites, 8

atcsomagolas réven a fioktelep kapacitasanak jobb kihasznalasat is. sy L rendszerb? serulliag
emellett a dolgozok szeny-
A program végrehajtasa soran a nyitott tarolomedencéket a kornyezettdl el kell nye?ettseg—.elIenorzeSft"celzo
sugarkapuk is korszerdsodtek.
2015-ben kerult sor a radio-
aktiv hulladék szelektalasahoz

hasznalt valogatobox moderni-

kuloniteni, ami kettos vedelmi rendszer kialakitasaval tortenik. Egy kulsc acel-
szerkezetl csarnok a hulladéktarolo medencesor, a belso konténment és az azt
kiszolgalo berendezések idjaras elleni vedelmét szolgalja. A mozgathato, egyszerre
4 medencét lefedd belsd épulet — az Ggynevezett konténment — biztositja a

M - e - oy " zalasara, valamint a technologiai
medencekbdl torténd hulladek kitermelés vegrehajtasara a megfelelo munka- 7 g

kortlmeényeket, illetve elszigeteli a nyitott tarolomedenceket a kornyezettal. A epulet legtechnikai rendszeré-

konténment onallo szir6-szelloztets rendszerrel rendelkezik, ami az epulet belse- nek teljes cserejére.
Jjében alégkorinél alacsonyabb nyomast tart, igy a levego csak a szdrorendszeren
keresztul tud kijutni a kornyezetbe. A konténmentbe tortend ki- és belépeés, illetve
hulladékmozgatas csak a hulladék-kiado zsilipen és a személyi zsilipen torténhet. A
konténmenten belul egy hidraulikus emelckar segiti a hulladekok kitermeléset s
rakodasat. A hulladek kitermelését varhatoan 2021-ben kezdjuk meg és korulbeldl

10 éven at tart a folyamat.
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NEMZETI RADIOAKTIVHULLADEK-TAROLO (NRHT)

Mit tarolunk?

A megoldando feladat a szilard es
folyékony, kis és kozepes aktivitasi
radioaktiv hulladék végleges elhe-
lyezése. Jelenleg az NRHT-ba csak
a Paksi Atomerombol érkeznek
hulladekcsomagok, de nem kizart,
hogy mas teruleten keletkezo, ma-
gyarorszagi hulladék is kertlhet ide.

Az atomeromu Uzemeltetése soran

keletkezo szilard halmazallapotd
radioaktiv hulladéek tobbsegéet 200
literes acélhordokban, tomoritett Hol téroljuk’

formaban taroljak, a folyekony ra-
dioaktiv hulladékot tartalyokban

- e Ahulladék vegleges elhelyezésére a felszin alatt, 200-250 méteres mélysegben
gy(jtik az atomerémuiben. A hul-

kialakitott tarolokamrak biztositanak lehetoseget. A melybe ket parhuzamos

ladékokat csak szilard formaban le- lejtosakna vezet le 10% lejtéssel, 1,7 kilométer hosszan, melyeket 250 me-

het véglegesen elhelyezni, ezért a terenkent keresztvagatok kotnek ossze, igy biztositva menekulesi utvonalat

folyekony hulladek szilarditasara is veszély esetén. Az alagutrendszer (kozel 6 kilometer hosszl) ket reszet ku-

sor!<e|ru| { aiion'lle’r';)mul:fclel? .rt\||<e|'c;1\:t lonithetjuk el, az ellen6rzott zonat a tarolokamrakkal és az épitesi teruletet,
a vegleges tarclobaiSee N melyeket leplombalt kerités valaszt el egymastol. A tarolokamrakban tortenik

atomerémi lebontasakor is kelet- a hulladekesomagok végleges elhelyezése, mig az epitesi teruletrol torténhet

kezik majd kis és kozepes aktivitasu a tirols tovabbi Doy ranm
radioaktiv hulladék, melyet feldol-
gozott allapotban, szilard halmazal-
lapotban kell véglegesen elhelyezni,
egyutt az uzemviteli hulladékokkal.
A hordokba foként elhasznalt vedo-
eszkozok, vedoruhazat, szerszamok
kerllnek. A keésobbiekben ioncserelo
gyantat és az atomeromd leszerele-
sekor keletkezo egyeéb hulladekokat
is az NRHT-ban kell majd elhelyezni.
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Hogyan taroljuk?
— Eredeti koncepci6

Az |-K1 megjelolest tarolokamraban
alkalmazott tarolasi koncepcio szerint a
hulladék az atomeromuben kerult 200
literes acélhordokba, majd osszepre-
seltek es ezt kovetoen a hordokat le-
zartak. A szigorG ellendrzések utan
Tarsasagunk szakemberei vették at és
szallitottak a hordokat NRHT-ba, ame-
lyeket a felszini technologiai epuletben
kilencesével vasbeton konténerbe he-
lyeztik. A konténerben fennmarado
ures helyet pedig inaktiv betonnal
toltottuk ki. A hét napos pihentetes
utan, ezeket a legfeljebb 16 tonnas hul-
ladekcsomagokat szallitottuk az elsc
tarolokamraba, amely 2017-ben telt
meg: 537 kontéenerben 4 833 hordo

kerult vegleges tarolasi helyere.

A tarolo végleges kiepitéese

A betarolassal egy idoben, az ellendr-
zott zonan kivul folyamatosan zajlik
a tovabbi tarolokamrak kialakitasa, a
tarolo bovitese. Jelenleg az |-K1 taro-
lokamra megtelt, az |-K2 tarolokamra
keszen all az Gj kompakt hulladekeso-
magok fogadasara. Az |-K3 és az |-K4
tarolokamra banyaszati kialakitasa szin-
ten megtortent, technologiai kiepite-
suk megkezdodott. Az |-N1 és |-N2
Jeloleésd, utolso ket tarolokamra kiala-
kitasa a kovetkez6 néhany év feladata,
mellyel a tarolo teljes befogadokepes-
sege 20 ezer kobmeter lesz, igy nem
csak az atomerom( Uzemideje, hanem
az annak leszerelés soran keletkezo kis
és kozepes aktivitasu radioaktiv hulla-
dek szamara is elegendo helyet biztosit.

Hogyan taroljuk? - Oj

koncepci6

A masodik kamraban (I-K2) alkalma-
zott tarolasi koncepcio merdben eltér
az azt megeldz6tol. Az () tervek szerint
avasbetonkonténereket Ggynevezett
kompakt hulladékcsomagok (KHCS)
valtjak le, melyeket a Paksi Atom-
eromUben készitenek el a szakembe-
rek. A szintén 200 literes femhordok
négyesével kerulnek egy vekonyfald,
merevitett acélkonténerbe. A hordok
kozotti teret ugyancsak kitoltik, de

ez esetben mar folyékony radioak-
tiv hulladéekbol kevert cementpépet
hasznalnak, igy a konténerek eddi-
gi holt terét is radioaktiv hulladek
tolti ki. Ezeket az acélcsomagokat
szallitjak at az RHK Kft. munkatar-
sai négyeseével Bataapatiba. Az g

csomagok tarolasa, a tarolokamrak
kialakitasanak modositasat is meg-
kovetelte. Az acélkonténereket nem

kozvetlenul helyezzik el a felszin alatt,
mint az egyes kamraban, hanem az
[-K2 kamraban kialakitott vasbeton-
medencébe kerllnek. A még jobb

helykihasznalas eérdekeben hordok
is kerulnek a lezart medence teteje-
re. A kamrat szakaszosan toltjuk fel,
melyeket korulbelul 19 méterenkent
vasbeton épitcelemekbol készulo fa-
lakkal zarunk le és a konténerek koruli

ures teret cementhabarccsal toltjuk
fel, mig végul az egész kamra megte-
lik. Az 4 hulladékelhelyezési-rendszer
korulbelul kétszer helytakarékosabb

mint elddje, igy jelentds megtaka-
ritast varnak tole a szakembereink,
mikozben a mar megszokott bizton-
sag szinvonalat tovabbra is garantalni
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Mit tarolunk?

A Paksi Atomerému telephelyén
Jelenleg 4 darab VVER-440 ti-
pusG reaktorblokk Gzemel, me-
Atraké gép lyeknek a 20 éves hosszabbitast
kovetoen SO éev lesz az uzemi-

Kiaramlo, 3-4 °C-kal melegebb
levegd

Kiégett lizemanyag dejuk. Blokkonkeént 42 tonnanyi
kazettak uran-dioxid fitdanyag biztositja az
tarolécsovekben R . .y,
aramtermelest, amelyekbdl évente
hozzavetsleg 400 kiégett futde-
Arnyékolo fal lem-koteg keletkezik. Egy kazet-

ta 3,2 méter hosszusagu, hatszog

< Bedmld hideg levegé keresztmetszet(, 220 kg névleges

tomeg.

Milyen lehetoség van a kiégett futoelemek kezelésere?

A kiégett futGelemek biztonsagos kezelésere jelenleg harom lehetoseg
van. Az elsé a nyitott fitSelem-ciklus, amikor az elhasznalt kazettakat
feldolgozas nelkul, kozvetlendl tervezik elhelyezni melysegi geologiai ta-
roloban, mérncoki gatakkal novelve a biztonsagot. A masodik mod a zart
fltcelem-ciklus. Ebben az esetben egy Ujrahasznositasi eljaras soran urant
és plutoniumot nyernek ki a kiegett kazettakbol. A harmadik lehetdseg a
»kivarasi” stratégianak nevezett megkozelités: a kiegett kazettakat hosszabb
idére atmeneti tarolokban helyezik el, amig donteés szuletik Gjrafeldolgoza-
sukrol vagy vegleges elhelyezésukrol. Fontos azonban megjegyezni, hogy
atmeneti tarolasra mindegyik esetben szikség van, csupan annak idétartama
fugg a valasztott Gttol.



=8 R
e e, T

Hol taroljuk?

Az atomeromU elhasznalt Uzemanyag kazettainak oroszorszagi visszaszallitasa a rendszervaltas utan bizonytalanna valt.
Megoldast kellett talalni a kiégett flitcelemek elhelyezésére, ezért létestilt az erdmi melletti telephelyen, a felszinen
a modularis, kamras, szaraz tipust atmeneti tarolo. A letesitmény 1997 ota fogadja a kiégett kazettakat, 1998-as
megalakulasunk utan Tarsasagunk lett az Uzemeltet6je. Azota a tarolo folyamatosan baviil, az elhasznalt Gzemanyag
kazettak mennyisegenek megfeleloen épulnek az Gjabb tarolokamrak. Az érvényes engedeélyek szerint a tarolo a kiegett
kazettak SO eves atmeneti tarolasara alkalmas, ez alatt az idG alatt kell a fokozatosan lehdilS és sugarzasanak egy részéet
elveszto kazettak vegleges sorsara megfelelé megoldast talalni.




Hogyan taroljuk?

Miutan a fiitGelemek nem alkalmasak tovabbi energiatermelesre, 3-5 evig a
reaktor mellett talalhato Ggynevezett pihentetomedencebe helyezik oket. Ez
idG alatt folyamatosan hét veszitenek és alkalmassa valnak a szallitasra, melynek
soran vizzel teli konténerbe helyezik a kazettakat, majd vasuti kocsin érkeznek
meg a KKAT-ba. Az atrakogep segitsegével egyenkent kiemeljuk a kazettakat
a konteénerbal, és a teljes kiszaritast kovetoen hermetikusan zart acelcsovekben
helyezzik el cket. A tarolocsovek fuggcleges helyzetben, kozel 2 méter vastag
vasbeton falakkal korulvett kamrakban sorakoznak, amelyek megfeleld arnyékolast
biztositanak a radioaktiv sugarzas ellen. A tarolas szaraz korulmények kozott tor-
tenik, a termelodo maradék hot pedig a természetes huzathatason alapulo hitesi
rendszer szallitja el. igy elektromos vagy mas mUszaki hiba kovetkeztében sem kell

tartani a hltés megszlinésétdl. A hitdlevegd a tarolocsovek kozott aramlik, ezert
a kazettakkal kozvetlenul nem érintkezhet. A tarolocsovekben semleges gazkor-
nyezetet (nitrogén) biztositanak, amelynek a nyomasat folyamatosan ellencrzik.

A tarolo végleges kiepitese

A letesitmeny vegsé kiepitesebaol (8 modul=33 kamra=17 743 tarolocso) eddig 6 modul, vagyis 24 tarolokamra keszult
el. Azigy kialakitott tarolotérben osszesen 11 416 kiegett fltoelem helyezhet6 el. A kamrakban talalhato tarolocsovek
szamat a tizenhetedik kamratol 450-r6l 527-re noveltuk. A huszonotodik kamratol tovabbi kapacitasnoveleést tervezunk

~ 703-ra emeljuk a tarolocsovek szamat —, melynek koszonhetoen helyet, idot és nem utolsosorban jelentos osszeget
takaritunk meg. Az elhasznalt uzemanyag-kazettak szamara szukseéges tarolokapacitast az atomeromd kiszallitasi utem-
tervéhez illeszkedve folyamatosan biztositani kell. Egy ilyen bonyolult, sokszoros védelmet jelentd rendszer moduljanak
az epitése harom évig tart, és komoly miszaki tudast, pontos tervezest, elokeszitest, illetve kivitelezest igenyel.




NYUGAT-MECSEKI KUTATAS| PROGRAM

Milyen feladatot kell megoldani?

A radioaktiv hulladekot a bennuk talalhato radioaktiv izotopok mennyiségétdl fuggden kis, kozepes és nagy aktivitas
kategoriaba; mig az izotopok tipusatol figgoen rovid és hossza élettartam kategoriaba soroljuk. A kiegett fitGele-
mek, illetve az azok ujrahasznositasa utan visszamarado hulladékok a nagy aktivitasi kategoriaba tartoznak. A rovid
elettartamu, valamint a kis es kozepes aktivitast hulladek vegleges tarolasa mar megoldott feladat Magyarorszagon. A
hosszu elettartamu és nagy aktivitasu radioaktiv hulladék, valamint a kiegett fitGelemek (egyutt a tovabbiakban: nagy
aktivitasu hulladek) atmeneti tarolasara szintén jol mukodo gyakorlatot alkalmazunk, mig a vegleges elhelyezésukre
iranyulo kutatas jelenleg is folyamatban van.

Miert kutatunk?

A nagy aktivitasi hulladek vegleges elhelyezését széleskord nemzetkozi egyetertes

szerint mélységi geologiai taroloban lehet biztonsagosan megoldani. A melységi

geologiai tarolo egy tobb szaz meéter melyen megepulo letesitmeny, amely vedett a

felszini hatasoktol, folyamatoktol, és amelyben az ember alkotta miszaki letesitme-
nyek mellett a stabil foldtani kornyezet is garantalja a hossza tava biztonsagot. Abban

is egységes allaspont alakult ki a hulladekkezelesben érintett nemzetkozi szervezetek
koreben, hogy egy mélységi geologiai tarolo egyarant alkalmas a kiegett nuklearis

uzemanyag kozvetlen elhelyezésére, valamint a feldolgozott kiegett uzemanyag

maradékainak elhelyezésere is. A 2015 aprilisaban az Orszaggy(iles altal jovahagyott

nemzeti politika szerint a nagy aktivitasu hulladek elhelyezeset Magyarorszagon is

egy stabil, mélységi geologiai formacioban kialakitando taroloban kell megoldani.
Egy ilyen tarolo befogadasara alkalmas terulet (kozet) foldtani kutatasa, kijelolése

es megfeleldsegenek igazolasa, valamint a hulladekcsomagok vegleges elhelyezese

soran alkalmazando muszaki megoldasok kidolgozasa — a nemzetkozi peldak alapjan

~ hossz(, évtizedekig tarto folyamat. Az ertekelések soran a letesitmeny hosszu tava

(akar tobbszazezer év) biztonsagat is bizonyitani kell.




Hol kutatunk?

Magyarorszagon a lehetseges

tarolo helyszinet kijelold kutata-

si program 1993 vegen indult el,

a mecseki uranbanyabol nyitott

vagatokban, a Bodai Agyagké

Formacio vizsgalataval. Az ak-

kori elemzések nem tartak fel

olyan korulmeényt, ami a kézetet

alkalmatlanna tenne a mélyse-

gi geologiai tarolo kialakitasa- | . A _
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Ez alapjan az RHK Kft. tobb
fazisra tagolodo, felszini majd
felszin alatti foldtani kutatasi
programot iranyzott el6 a nagy
aktivitasa hulladek elhelyeze-
sere alkalmas telephely és egy
aj foldalatti kutatolaboratorium
helyszinének kijelolésére a Nyu-

gat-Mecsekben.

Hol tart a kutatas?

Az RHK Kft. a foldtani kutatast 2004-ben kezdte meg, és az elsé utem egészen 2010-ig tartott. Melyfurasok
letesultek, geofizikai mérések torténtek, szamos értékelés készult, valamint vizfoldtani és geodinamikai monitoring
rendszert alakitottunk ki, amely a mai napig uzemel.

A kutatas kovetkez6 Gteme 2014-t6l 2017-ig tartott. Ennek soran harom kutato faras letesult 474, 913 es 1030 m-es
mélyseggel, amelyek nem tartak fel kizaro okot egy tarolo megepitesere. A tovabbi terepi munkak reszekent egy
kozel 700 m hossza, 2-6 m meélységl kutatoarkot letesitettunk. A kutatoarok nem mutatott semmilyen, az utobbi
par szazezer évben végbement mozgasra utalo jelenséget. Emellett foldtani, vizfoldtani és geomorfologiai terkepe-
zést vegeztunk, 2 db szeizmikus szelvéeny mereseére kerult sor tobb mint 30 km hosszusagban, tovabba folytattuk a
kornyezeti és geodinamikai megfigyel6 rendszer uzemeltetését. Tobb mint egy évig tarto laboratoriumi vizsgalatot
is végeztunk radioizotopokkal az agyagké transzport tulajdonsagainak meghatarozasara. A foldtani kutatas addigi
eredmenyeirgl 2017-ben zarojelentést nydjtottunk be a hatosagnak.

Az (j jogszabalyi elSirasoknak megfeleléen, 2018-ban az RHK Kft. osszeallitotta a Bodai Agyagké Formacio
telephelykutatasi keretprogramjat, amely 2032-ig hatarozza meg a feladatokat. A keretprogramot az Orszagos
Atomenergia Hivatal 2019-ben jovahagyta. Ez alapjan folyik a kovetkezd kutatasi fazis tervezeése és a kivitelezesi
palyazatok kiirasa. A kovetkez6 években Gjabb kutato farasok mélyitésére, valamint teruleti szeizmikus felmérésre

kerulhet sor a Nyugat-Mecsekben.




KOMMUNIKACIO

Az atomtorvénnyel osszhangban elen-
gedhetetlen a rendszeres informacio
biztositasa a radioaktiv hulladék keze-
lesevel és elhelyezésevel osszefuggo
minden tevekenysegrol és a meghozott
intézkedésekrol. Ez nem csak az infor-
maciok kozreadasat kell, hogy jelentse,
hanem az érdemi parbeszed kialakitasat
a tevekenysegunkkel erintett teruletek
lakossagaval.

Kulonosen fontos feladat a széleskori

tarsadalmi kozmegegyezés és tamogatas
megszerzese. A hazai és nemzetkozi ta-

Tarsulas

pasztalatok egyarant azt mutatjak, hogy
a radioaktiv hulladek kezelesenek, vegso
elhelyezésenek megoldasahoz elenged-
hetetlen a lakossag, az érintett kozos-
segek tamogatasa Tarsasagunk iranyaba,
melynek megszerzése folyamatos és
céliranyos munkat igényel.

Kommunikacios tevekenyseguink alapveto
célja a programjainkkal érintett lakossag
bizalmanak és befogado készsegenek kiepi-
tése, megtartasa és tovabbi erdsitése annak
erdekében, hogy a mar Uzemel6 és a ter-
vezett letesitmenyek hosszl évtizedeken at

Erintett létesitmeny, terulet

biztonsaggal szolgaljak az orszagot. Kiemelt

Jelentdseget tulajdonitunk a helyi lakos-
saggal, a helyben mikodG onkormanyzati
tarsulasokkal folytatott kapcsolatépitésnek,
kapcsolattartasnak, parbeszednek.

Az atomtorveny adta lehetdsegeket
kihasznalva nemcsak a sajat kommu-
nikacios eszkozeinkkel tajekoztatjuk
az érintetteket, hanem ellendrzési és
informacios céll onkormanyzati tarsu-
lasok segitsegevel is. A harom telephe-
lytinkhoz és a kutatasi terulethez tartozo
Tarsulasok az alabbiak:

Telepiilesek szama

Tarsadalmi Ellendrzd, Informacios

és Telepulésfejlesztési Tarsulas (TEIT)

Kiegett Kazettak Atmeneti Taroloja 16

Tarsadalmi Ellencrzc Tajekoztato Tarsulas (TETT)

Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo 8

Izotop Tajékoztato Ellendrzs Tarsulas (ITET)

Radioaktiv Hulladek

Feldolgozo és Tarolo

Nyugat-Mecseki Tarsadalmi Informacios Ellendrzési

és Telepiilésfejlesztési Onkorményzati Tarsulas (NYMTIT)

Nyugat-mecseki kutatasi terulet 1

A radioaktivhulladék-kezelés generaci-
okon ativel feladat, igy nagy hangsalyt
fektettnk arra, hogy minden korosztalyt
megszolitsunk. Ehhez elengedhetet-
len, hogy a kommunikacios eszkozok
és lehetSsegek minél szélesebb skalajat
felvonultassuk:

. Evente 6 alkalommal jelentetjik meg
Elektronikus Hirlevelunket, melyben
az elmdlt honapok tevékenyseégeirdl
szamolunk be az olvasoknak. Emellett
a Tarsulasok id6szakosan megjelenc
tajekoztato kiadvanyai szamara is fo-
lyamatosan biztositunk szakmai anyagot,
igy tajekoztatva a lakossagot a kornye-
zetuket érint programokrol.

« Honlapunkon mindig naprakész infor-
maciok talalhatok, az aktualis torténesek
frissen jelennek meg a hirfolyamban.
Youtube csatornank segitsegével a te-
vekenységunket bemutato filmek is
elerhetdek a vilaghalon.

« Evente tobb alkalommal sajtotajekoz-
tato kereten belul ertekeljik az elvegzett
munkat, ilyenkor a sajto munkatarsai-
nak lehetSsege nyilik informalodni és
személyesen feltenni a kérdéseiket

szakertoinknek.

« A média munkatarsainak folyamatosan
lehetoseget biztositunk, hogy meglato-
gassak telephelyeinket, igy elsé kézbdl
tudosithatnak a lakosoknak a taroloink-
kal kapcsolatos informaciokrol, Gjdon-
sagokrol. Kiadvanyainkban kozéertheto
nyelven mutatjuk be telephelyeinket
és fogalmazzuk meg feladatainkat, de
erdekes leporellokkal is igyekszunk bo-

viteni a kivancsi olvasok tudasat.
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« A Tarsulasokkal egyuttmikodve ha-
gyomanyosan fizika-kémia tanulmanyi
versenyeket és gyermekvetélkedcket
szervezunk, melyek soran a radioaktiv-
hulladek-kezeléssel kapcsolatos tudasat
is felmérjuk a résztvevoknek, illetve bo-
vitjuk ismereteiket.

« A fatalok kiemelt célkozonseg sza-
munkra, igy tobb iskolaba is ellatogatunk,
ahol fizika orak keretein belil elGadast
tartunk a gyerekeknek tevéekenyse-

gunkral.




« Legfontosabb eszkoznek a kozvetlen
kommunikaciot tartjuk, melyre a ba-
taapati latogatokozpontunk és a paksi
bemutatotermunk nydjt kiemelkedo le-
het6séget. Bataapatiban felszini és felszin
alatti teremmel varjuk az érdeklodcket,
ahol a modern eszkozok és a granitban
kialakitott keresztvagat biztosit alkalmat
megismerni az ott folyo munkat. A paksi
bemutatoteremben kihelyezett tablok,
kulonbozo demonstracios eszkozok mu-
tatjak be az RHK Kft. tevekenységeét és a
kiallitott terepasztal teszi élményszerive
a latogatasokat. Osszesen eddig tobb
mint 130 000 vendeget fogadtunk be-

mutatotermeinkben és telephelyeinken.

« Nyilt kommunikacionkat bizonyitando a
Tarsulasok tagtelepulései Ellenorzé Cso-
portot, Ellendrzs Bizottsagot mikodtet-
nek, melyeknek képzeseben Tarsasagunk
is oroszlanrészt vallal. A szlikséges vizs-
gak letétele utan, melyekre Tarsasagunk
felkésziti cket, a helyi lakosok kozul ki-
kerulo bizottsagi tagoknak lehetoseget
biztositunk, hogy figyelemmel kisérjek
a telephelyeinken folyo munkat, me-
reseket, ellenorzeseket vegezzenek és
annak eredményerdl beszamoljanak a
lakossag fele.

« A Tarsulasok az RHK Kft.-vel ossze-

fogva minden évben szakmai napot tar-
tanak, ahol rangos vendegek és elcadok

prezentalnak elGadasokat a lakossagnak

a radioaktivhulladek-kezelést erinto te-
makorokben.

+ Letesitmenyeink béviteserdl, a ku-
lonbozé engedélyezési folyamatokrol
kozmeghallgatasok keretein belul is
tajekoztatjuk az érdeklédcket. Az Or-
szagos Atomenergia Hivatal szervezése-
ben megvalosulo kozmeghallgatasokon a
lakossagnak lehetosege van a kulonbozo
szakteriletek képviselGinek feltenni a
kerdéseiket.

+ Elengedhetetlen, hogy a tevekeny-
segunkkel érintett telepulések vezetdi
mindig tisztaban legyenek az eppen
aktualis feladatainkkal, igy barmikor
rendelkezéstkre allunk, ha kérdés merdl
fel részikrol. Mindezek mellett negyed-
évente tajékoztato forumot tartunk a
tarsulasi tagoknak, ahol osszegezzuk az
elmalt idoszakban elvegzett munkakat,
igy kifejezve nyitottsagunkat és segitve
a naprakeész informacio eljuttatasat a
célkozonseghez.

« Nyilt napok keretein belul lehetéseget
biztositunk arra, hogy ficktelepeinkre
beléphessenek az érdeklodck és olyan
technologiakat, helyszineket is megte-
kintsenek, amelyek altalaban zarva van-
nak a nagykozonség elott. Ezen alkal-
makkor a fiatalok szamara gyermeknapot

szervezunk.

« A tarsadalmi szerepvallalas minden fe-
lelosségteljesen gondolkozo szervezet
szamara fontos, igy az Orszagos Vérellato
Szolgalattal minden évben véradast szer-

veziink az NRHT Latogatokozpontban.

« A kétévente elvégzett reprezentativ
kozvelemeny-kutatasok (negy erintetti
kornyezetben 4000 f6 megkérdezeseé-
vel z3)16) alapjan tevekenységlink atlagos

ismertsége 77%, elfogadottsaga 74%,

amely eredmények nemzetkozi szinten
is kiemelkedok.




KIEGETT KAZETTAK
ATMENETI TAROLOJA

Ha megtekintené paksi bemutatotermunket vagy bataapati latogatokozpontun-
kat, akkor a www.rhk.hu weblapon, a ,,Latogatas” menupont alatt tajékozodjon a
reszletekral, vagy vegye fel a kapcsolatot Kommunikacios Osztalyunkkal az alabbi
elerhetosegek egyiken!

E-mail: latogatas(@rhk.hu
Telefon: 06-75/519-567
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