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Telephelyi korkép - KKAT

A Paksi Atomerém(i 3 blokkjanak kiégett flitéelemeit taroltak be eddig 2021-ben a Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojaba (KKAT), és azezta folyamatot *

kovetd safeguard ellendrzések is lezajlottak. Errdl és az év els6 felében elvégzett tovabbi tevekenységekrsl szamolt be Bara LaszIo, a KKAT Uzemvezetdje.

Jinius kozepéig harom etapban osszesen
270 darab kiégett flitéelemet taroltak be
a szakemberek a KKAT-ba. Mint Bara
Laszlo elmondta, marciusban a 3.
blokkrol, aprilisban az 1. blokkrol, mig
janiusban a 4. blokkrol taroltak be 90-90
darab elhasznalt (zemanyag-kazettat. —
Eddig osszesen 10 207 kazetta kerilt a
taroloba, amelyek szama a tervek szerint
tovabbi 90 darabbal emelkedni fog, hiszen
szeptemberre tervezzik a 2. blokkrol a

betarolast — ismertette a terveket Bara

Laszlo.

A KKAT-ban jelenleg 10 207

o

kiégett futoelemet tarolnak.

A betarolast  kovets  lgynevezett
safeguard ellen6rzések az EUROATOM,
a Nemzetkézi Atomenergia Ugynékség
(NAD) és az Orszagos Atomenergia
Hivatal  (OAH)  kozrem{kodésével
megtorténtek. Az ellendrzés folyaman a
hatosag nem allapitott meg eltérést.
Jiniusban az  OAH lefolytatta az
otévenkenti atfogd biztositéki ellendrzést,

amely soran kiemelte a tapasztalt jo

gyakorlatot és néhany javaslatot is

megfogalmazott.

Bara Laszlo, a Kiegett Kazettak

Atmeneti Tarolojanak lizemvezetdje

Ev elején a szakemberek végrehajtottak a
kontener szallito  kocsival és az
lizemanyagkazettak mozgatasara szolgalo
atrakogéppel kapcsolatos rekonstrukcios
és javitasi munkalatokat. Aprilis, majus
honapokban  megtortént az  emeld
berendezések karbantartasa es szerkezeti

vizsgalata.

- A karbantartdsi ciklusok

racionalizalasaval sikerdlt elérniink, hogy évi
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Az atrakogeép kamerainak segitségével a Nemzetkdzi Atomenergia

kazettak gyari szam szerint azonosithatok.

négy alkalom helyett kettére csokkentsiik a
karbantartdsok szamdat. A 2021 évi kis
karbantartdst februdrban végrehajtottuk.
Az ezt kovets inaktiv probdt sikeresen
elvegeztik — emelte ki az uUzemvezetd.
Szintén a karbantartasokkal kapcsolatos,
hogy a karbantartast tamogat6, 3j CMMS
szoftver  tesztelese  soran  feltart
problemak javitasa megtortént, igy a
junius-jalius honapokra betervezett éves
nagykarbantartas soran mar a szoftver

mukodtetésevel szamolnak.

A munkaprogram alapjan a 17-22.
kamrakban kijelolt cséesoportok
monitoring terének szivargas ellendrzesét
is el kellett végezni a tarsasagnak, jelenleg
az adatok értékelese és  tovabbi
intézkedések meghatarozasa folyik. Az 5.
kamraban a korrozios mintaszelvény

vizsgalat szintén terv szerint elkészlilt.

Vegezetil azzal osszegezte az elvégzett
feladatokat Bara Laszl6, hogy a pandémia
harmadik hullama soran is meghoztak
azokat a szikséges intézkedéseket,
amelyek a biztonsagos lizemeltetés

feltételeit megteremtették.
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Telephelyi korkep - NRHT

A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo tevekenységerdl dr. Rado Krisztian fioktelep-vezetd szamolt be. A létesitményben folyamatosak az ellencrzések,

mind a technoldgiai és installacios rendszerek, mind a szakemberek tekintetében. Folyik az elokészité munka az RHFT kijelolt hulladekainak NRHT-ba

torténd atszallitasaval kapcsolatban, mikozben az |-K3 tarolokamraban kialakitando vasbetonmedence szerkezetépitési munkai is haladnak.

2021 elsé feleveben a  Nemzeti
Radioaktivhulladék-tarolo a pandémias
jarvany harmadik hullamat a hossza tavi
biztonsagos tzemeltetés garanciainak, a
nuklearis biztonsag és az lizemeltetés
feltételeinek és korlatainak megtartasa
mellett, a  szikséges  feltételek
teljestilésével kezelte. Dr. Radd Krisztian
beszamol6jabdl kiderdlt: ,A telephelyen
véddeszkozoket és fertétlenito anyagokat
rendszeresitettink, bevezettink szamos
egészségligyi  ovintézkedést,  melyek
alkalmazdsa, oz elGirasok megtartdsa a
munkatarsak és a telephelyen munkat

végzok kozott peldaérteki volt.”

Dr. Rado Krisztian, a Nemazeti
Radioaktivhulladek-tarolo

fioktelep-vezetdje

Az lzemeltetési engedélyben,
jogszabalyban elGirtaknak folyamatosan
megfelelt a fioktelep. A berendezések
karbantartasa, a telephely allagmegovasa,
a szabvanyos felilvizsgalatok elvégzése,
id8szakos ellendrzések lefolytatasa és az
oregedéskezelési program végrehajtasa is

z6kkendmentesen zajlott.

- A radiologiai  kibocsatas-  és
kornyezetellendrzések végrehajtasa sordn
mind o folyékony mind a légnemii

kibocsatast mintdztuk és meértik. Az igy

nyert vizsgdlati eredményeinket tekintve a
telephely kornyezetében mesterséges, a
tarolotol (beszallitott hulladékbol) szarmazo
radioaktiv anyag  jelenléte nem volt
kimutathato. A merési  eredmények
igazoltak, hogy a hatosagi engedélyekben
megszabott kibocsatdsi korldtok teljesiiltek.
A kibocsatott radionuklidok aktivitdsa az
engedeélyezett korlatok ezred-tizezred resze

alatt volt — emelte ki a fioktelep-vezetd.

Az |-K2 tarolokamra készen all az Gjfajta,
an. kompakt hulladékecsomagok
fogadasara. A kamrdban  torténd
elhelyezési folyamatok tamogatasahoz az
eljarasok és technologiai folyamatok
kidolgozasa megtortént, a szikséges
gépek,  berendezések  rendelkezésre
allnak. Az [-K2 tarolokamra vasbeton
medence technologiai és installacios
rendszereinek ellendrzése, a technologiai
folyamatok, berendezések
alkalmassaganak, illetve a szakszemélyzet
specialis  szaktudasanak  ellendrzése,
inaktiv gyakorlatok végrehajtasa

folyamatosan zajlik.

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és
Tarolo (RHFT) tertletén elhelyezett kis
és  kozepes  aktivitasi  radioaktiv
hulladékok Nemzeti Radioaktivhulladék-

taroloba torténo atszallitasanak 2020
évben megkezdett hatosagi -
kornyezetvédelmi és lzemeltetési -
engedélyeztetése  folytatodott. (A
Baranya Megyei Kormanyhivatal Pécsi
Jarasi Hivatala az NRHT
Kornyezetvédelmi Engedélyéenek
vonatkozd modositd hatarozatat 2020.
augusztus 14-én adta ki.) Jelenleg is zajlik
az NRHT [-K1, 1-K2 tarolokamraira,
valamint a kapcsolodo felszini
letesitményekre vonatkozd lzemeltetési
engedély megszerzése. Ehhez
kapcsolodoan az RHK Kft. az Orszagos
Atomenergia Hivatal részére 2021. januar
29-ei hatariddvel hianypotlast és az
NRHT tarolokamraiban a vasbeton
medencék szakaszos feltéltéséhez igazodo
tevékenységekhez kapcsolodo beadvany
kiegészitést, illetve 2021. majus 31-ei
hataridével hianypotlast nydjtott be.

Mindezek mellett a hulladéekesomagok
fogadasara a tevékenységek végrését
szabalyozo belsé szabalyzo
dokumentumok  feliilvizsgalata, aktu-

alizalasa folyamatosan zajlik.

Jelenleg is folyamatban vannak az I-K3
tarolokamraban kialakitando vasbeton

medence szerkezetépitési munkai.

Az lizem teriiletét sugarvédelmi ellendrzo rendszer felugyeli. Az elhelyezett |

mércberendezések adatai a kozponti vezényloportalon kerulnek rogzitésre,

amelyek a riasztasi jelzésekkel egyutt a dozimetriai vezényloben jelennek meg.
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A szerkezetépités részét alkotd vasbeton
falszerkezetek kivitelezese soran
sziikségessé valt a falakban Iévé betonacél
armatarak, zsaluzatban valo
allekonysagnovelés  céljabol  tortend
megerésitése. Ezen intézkedések
végrehajtasa a beruhazasi  koltsegek
novekedése  mellett a  kivitelezés
technologiai idGsziikségletét is
megnovelték, ezen tényezék miatt pedig
sziikségessé valt a kivitelezésre vonatkozo
Vallalkozasi szerzédés modositasa. A

szerzodés modositast a szerzodott felek

miszakilag  megfeleléen  megalapozva
elokészitették, a szlikséges potfedezet
biztositasahoz az illetékes minisztérium
hivatalos megkeresése megtortént. A
szerkezetépitési  munkakkal  parhu-
zamosan az RHK Kft. az OAH elozetes
jovahagyasa mellett megszerezte a
technologiai tizemi rendszerek bdvitésére,
atalakitasara  vonatkozo  atalakitasi
engedélyeket. - Az [-K3  kamraban
kialakitando ~ vasbeton medence épitési
beruhazasaval  parhuzamosan  az  Gj
iizemeltetési  engedély  (UMBJ2020)
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részeként még 2020-ban megterveztik egy
Uj felszin alatti beléptetési pont kialakitdsdt,
mely oz Gj tipusi  hulladekcsomag
tarolokamrakban torténd betdroldsa soran
biztositani tudja oz uzemviteli
tevekenységeket kiszolgalo egyéb, épitesi-
kivitelezési tevékenységeket. A beléptetési
pont  kialakitdséra  vonatkozo  épitesi
engedély 2021. elsc félévében kiaddsra
kerilt, jelenleg a kiviteli tervek véglegesitése
zqgjlik — Gsszegezte a 2021. évben eddig
elvégzett feladatokat dr. Rad6 Krisztian.
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Telephelyi korkep - RHFT

A 2021-es év elsé felére visszatekintve értékelte, ismertette a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Taroloban (RHFT) elvégzett feladatokat Hak Viktor

telephelyvezetd. A hulladékbeszallitasi és -kezelési feladatok mellett a biztonsagnovel6 program elSkészitése is folyamatosan halad.

A telephely vezetdje Ggy fogalmazott: ,a
pandémia a radioaktivhulladék-kezelésre is
ranyomta a bélyegét - az RHFT biztonsagat
szem elott tartva, csokkentett létszammal
kezdtik meg tevékenységiinket a 2021-es

évben”.

A beszillitasok és a hulladekkezelési
tevekenységek 2021. januarban még
szlneteltek, de februartol mar az éves
tervnek megfeleléen folytatodtak (havi
4-8 alkalom). Eddig majdnem 30
beszallitas tortént az RHFT-be, melyet a
sajat személyzet hajtott vegre. A
hulladékkezelési tevékenységet illetéen,
zart  sugarforrasok  torpeddzasat  és
elhelyezését vegezték a telephelyen. -
Mérciusban egy, o szokdsosndl nagyobb
aktivitdsd neutron sugdrforras (1 db Am-
241-Be, 177,87 GBq/2021 aktivitdssal)
torpedézasat végeztik el, ami bemend
informdciéval szolgalt tovabbi, még nagyobb
aktivitdsi  sugdrforrasok  kezelésének
tervezéséhez - hizta ala Hak Viktor.

A biztonsagnovel6 programmal

kapcsolatban arrél szamolt be, hogy az

elsédleges feladatok kozott szerepel
ebben az  évben a  radioaktiv
hulladékecsomagok atszallitasa a Nemzeti
Radioaktivhulladék-tarold  telephelyre,
illetve a biztonsagnovelé programhoz
kapcsolodo atalakitasi engedély

elSkészitése és benydjtasa.

Hak Viktor, a Radioaktiv
Hulladék Feldolgozo és Tarolo

telephelyvezetoje

A radioaktiv

atszallitasara azért van szikség, hogy

hulladékcsomagok

elegendd helyet biztositson az RHFT

atmeneti tarolorészben a biztonsagnoveld

-
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program soran kitermelt, valogatott és
Gjracsomagolt hulladékok szamara. Az
atszallitas elckészitésére és végrehajtasara
egy részletes Utemtervet dolgoztak ki a
szakemberek, ennek a végrehajtasa
folyamatosan torténik. Az elsG kdrben
450-500 darab olyan hulladékcsomagot
valasztott ki az RHK Kft., amely
megfelelhet az NRHT hulladék atvételi

kovetelményeinek.

A telephelyvezets az atszallitassal
kapcsolatban 3 kiemelten  fontos

feladatot ismertetett:

4Az NRHT izemeltetési engedélyének
moédositdsa  mellett oz RHFT-vel
kapcsolatosan is  be kel nydjtani a
hatésdghoz egy atalakitdsi engedelyt, amely
a radioaktiv hulladékok kiszallithatosagara
vonatkozik. Azokat a hulladékcsomagokat,
amelyek a nyilvéntartds adatai  szerint
megfelelhetnek az NRHT hulladék atvételi
kovetelmenyeink, ossze kell gydjteni a
kilonbozo  tarolasi  lokaciokrol. A

hulladékcsomagok  kivalasztdsat kovetden



kezdédhet meg a hulladékcsomagok
kezelese, az NRHT hulladékatveteli
kovetelményeinek  torténd  megfelelés
ellendrzése, a részletes méreések

végrehajtdsa.”

A termeszet olelo karja

Az engedélyezési eljarasok és a sokrétl
el6készitG tevékenység miatt az atszallitas
leghamarabb az év vege felé kezdddhet
meg. Az elGzetes tervek szerint a szallitast
az  RHK  Kft.  eszkozeivel es

2021. majus-jalius

személyzetével fogjak végrehajtani, az
ehhez sziikséges inaktiv rakodasi probakat

sikeresen véegrehajtottak.

Talan sosem volt még ennyire aktualis a természetrdl, mint egy folottes hatalomrol beszélni. Arrol, hogy mi emberek mit tehetiink meg és meddig... mi |

az a pont, amely utan - ha Ggy tetszik — ,megtorlas” kovetkezik. Ha visszatekintlink az elmdlt évekre, egyre inkabb kirajzolodik, hogy a bolygo, amelyet

élettertinkként kaptunk fel-felhorkan, odavag, ha kell, hogy megalljt parancsoljon.

Meg kell tanulnunk Gjra egyltt élni
vilagunkkal, hasznalva és nem kihasznalva
adottsagait, alazattal és tisztelettel
elfogadni, amit kinal. Az RHK Kft. részére
ilyen felajanlasok azok a kézetek, amelyek
természetadta befogaddi a radioaktiv
hulladekoknak,  végsé, minden és
mindenki szamara biztonsagos helyet
nydjtva szamukra, tehat foldtani gatként
szolgalva.

A kis és kozepes aktivitasi radioaktiv
hulladék szamara a granit bizonyult
élettartami radioaktiv hulladék, valamint
a kiegett kazettak végleges tarolojat
elképzelhetd, hogy a bodai agyagks
formacio (BAF) oleli majd kordl. A
jelenlegi hazai és nemzetkozi ajanlasok
szerint a jovoben nélkillozhetetlen egy
melységi geologiai tarolo megépitése,
hiszen kizarolag igy lehet elérni, hogy
ezeket a hulladékokat igen hosszi, akar
tobb szazezer évre elzarjak, elszigeteljék a
felszini kdrnyezettdl.

A tavalyi évben, kozel harom év kihagyas
utan Gjraindult a BAF foldtani kutatasa,
hogy kiderlljon, alkalmas-e a kdzet egy
tarold szamara. E nem mindennapi vizzard
tulajdonsaggal rendelkezd kézet az eddigi
vizsgalatok alapjan biztonsagos
kornyezetet nydjthat, azonban az 500 és
1000 m kozotti mélységben tervezett
tarolo helyének megfeleldségét kizardlag

mélyfirasokkal és az azokban végzett

helyszini vizsgalatokkal lehet bizonyitani,
ezért is zajlik a kutatasi tevékenység,
melynek eleme a 2020 &szén elindult
harom 0] kutatofiras.
A megismerés legfontosabb
letesitményei ezek a mélyfarasok. A
tervezett mélységet az adott flras célja,
illetve az el6zetesen rendelkezésre allo
foldtani ismeretek alapjan hatarozzak
meg. A végleges talpmélységet a faras
soran tapasztalhaté foldtani viszonyok (a
faras altal harantolt kézetrétegek) alapjan
pontositjak. Az alapos tervezés, gondos
elSkészités ellenére mindig igazodni kell a
geologiai adottsagokhoz, vagy ahogy a
szakmaban dolgozok mondani szoktak:
salkalmazkodni kell ahhoz, hogy mit
mutat a hegy”.

A foldtani gat védelme érdekében a
mélyfirasokat lehetdleg gy telepitik,
hogy azok ne érintsék kozvetlentil a tarolo
kialakitasara  potencialisan  alkalmas
elhelyezési zona kozponti részét, hanem
annak a peremére keriiljenek.

Az RHK Kft. nem keslekedhet, hiszen
zaszlajara tlzte tobbek kozott azt, hogy
biztositja a jelen és jov6 generaciok,
valamint a kornyezet védelmét egy
minden korilmények kozott biztonsagos
mélységi geologiai taroloval. A nagy
aktivitasi radioaktiv hulladékok mélyen
fekvs, stabil foldtani kornyezetben
torténd elhelyezésének célja a megfeleld

szigetelés biztositasa, mind az emberi
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tevékenységgel, mind pedig a dinamikus
természeti folyamatokkal szemben, hogy
ne jelentsen veszélyt az emberi
egeészségre és a termeszeti kornyezetre
se. Az ilyen elhelyezés tobb fizikai gat
egylttes mikodésén alapul. llyen gat a
radioaktiv  hulladek  vagy  kiégett
lizemanyag szerkezete és csomagolasa.
Ezeket a koncepcio szerint réztokba
helyezik,  melyeket  kivalo  vizzaro
tulajdonsagd térkitolts anyag (pl. betonit)
vesz majd korlil. De a mélységi geologiai
tarolok esetén a radioaktiv izotopok
elszigetelésében a legfontosabb szerepet

maga a befogadd kézet tolti be.

Bioszféra

Természetes, vagy
foldtani gat

Stabil
% hulladék-

forma

™ ‘Mémiiki gatrendszer

Az eddigi szamitasok azt vetitik eldre,
hogy a letesitmény  mdszakilag
megvalosithato, illetéleg kivitelezhetd

gy, hogy kello biztonsagot nydjtson.



Az eldrehaladott programokkal

rendelkezd orszagok példaja jol mutatja,

hogy a
megvalositasa

meélységi  geologiai tarolok
minimum  35-45  év
intenziv kutatas-fejlesztési tevékenységet

igényld folyamat.

Magyarorszagon 1995 és 1998 kozott
1000 méter mélységben vizsgalatokat,
valamint 2000-ben formacio-mindsitd
kutatast (szlirést) végeztek, amelyben
minden olyan nyilvantartott
magyarorszagi képzédmenyt értékeltek,
amely a 300 és 1000 m felszin alatti
mélységkozben elcfordulassal
rendelkezik. Ezek soran a BAF kerlilt az
elsé helyre, ismertté valt kizaro ok nélkdl.
Ezért indulhatott meg elséként ebben a
kdzetben a tovabbi kutatasi tevekenyseég.
A tavlati feladatok kozll a részteriletek
rangsorolasat (10 km2) 2020-as évek

kozepére, a felszin alatti

kutatolaboratorium

telephelyének

kijeloleset pedig a (1-2 km2) 2030-as
évek derekara prognosztizalja az RHK Kft.
Felhatalmazas alapjan a kotelezettség a
cég szamara adott, a feladat igen

A nagy aktivitas radioaktivhulladék-

tarold létesitesi folyamataban
Magyarorszag a »meérlegelve
elorehaladas” politikajat koveti.

Elorehalad a tarolo  telephelyének
kivalasztasaban, de  mérlegeli  az
uzemanyagciklus-zarasi stratégia

kivalasztasat befolyasolo fejleményeket is.

»A nuklearis ipar miszaki és tarsadalmi
elfogadtatasaban kiemelked§ szerepe van a
fent emlitett radioaktiv hulladékok szakszer(i
és biztonsagos kezelésenek és
elhelyezésenek. Nagyon fontos kiemelni,
hogy az atomenergia és a radioaktiv
izotépokat felhaszndlé egyéb agazatok dltal

nydjtott elonyok igenybevetele csakis a

ol
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hulladékok

elhelyezésenek megoldasdval parhuzamosan

végleges és  biztonsagos
képzelhetd el. Kotelezd elvaras a munkalatok
soran, valamint a tdroloink (zemeltetése
kapesan is a kornyezet megovasa, hiszen
sokat koszonhettink neki.” - 6sszegezte Dr.
Kereki Ferenc, az RHK Kft. gyvezet6
igazgatoja.

Dr. Kereki Ferenc, az RHK Kft.

ugyvezeto igazgatoja

Nuklearis korkép az Europai Unioban — Bulgaria

Az Europai Unid orszagainak nuklearis iparat és radioaktivhulladek-kezelési gyakorlatait bemutato cikksorozatunk negyedik részében Délkelet-Europaba

sutazunk”, hogy kozelebbrdl megvizsgaljuk Bulgariat.

A Bolgar koztarsasag tobb mint 7 millio kutato reaktor letesitése jelentette az elsG uzembe (1989-ig lzemelt) és ezzel

fGs lakossagaval kis hijan 111 000 km?-en allomast a nuklearis ipar parhuzamosan megkezdték a nuklearis
teril el a Fekete-tenger partjan. Mint meghonositasahoz. Az IRT-2000 alkalmazasok békés céli fejlesztését és
megannyi orszagnak, szamukra is egy kutatoreaktort ~ 1961-ben  allitottak kutatasat is.

Bulgéria reaktorai

Brutto telje-
sitmény (MW)

Uzemelés

Reaktor neve kexdete

Tipasa

KOZLODUY-1*
KOZLODUY-2*
KOZLODUY-3*
KOZLODUY-4*
KOZLODUY-5
KOZLODUY-6

VVER V-230
VVER V-230
VVER V-230
VVER V-230
VVER V-320
VVER V-320

440

440

440
1000
1040

1975
1981
1982
1988
1993

nyomottvizes

*leallitottak

-
6]
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Ujabb  elfrelépésként a  Kozlodyj
atomeromd elso két reaktora 1974-ben és
1975-ben allt kereskedelmi Uzembe,
amelyeket Gjabb kett6 kovetett 1981-ben
és 1982-ben. Veégleges kiepitéset az 5. és
6. blokk 1988-as és 1993-as uzembe
helyezésével érte el az atomerdémd,
amelynek  legtermékenyebb  iddszak
1993-2002-ig tartott. Ez ido alatt mind a
6 blokk Uzemelt és egyes években az
orszag elektromos aram termelésének
tobb mint 45 szazalékat biztositottak. A
jelenleg is izemben allo Kozloduy-5 és
kozloduy-6 blokkok a maguk 2006 MW
nettd kapacitasukkal az aramtermelés

t6bb mint egyharmadaért felelnek.

Az orszagban  keletkezé  radioaktiv
hulladékot — amely természetesen nem
csak a nuklearis energiatermelésbal,
hanem olyan teriletekrd| is szarmazik,

mint pl. az ipar, egészségiigy, kutatas vagy

oktatas — a State Enterprise Radioactive
Waste (SERAW) kezel. Az Allami
Radioaktivhulladék-kezels Vallalatot
2004-ben alapitottak és 4 kilonbozé
terlletre szakosodott specialis reszlegik

van.

Az atomerémlvi eredeti kis és kozepes
aktivitast hulladékok kezeléseert felelos
részleg a kozloduyi atomerémd tertletén
talalhato. Az Uzemeltetés és karbantartas
soran keletkezé radioaktiv hulladékok
gyljtése,  valogatasa, feldolgozasa,
szallitasa  és  tarolasa egyarant a
feladatkorok részét képezi. Folyekony és
szilard hulladek kezelésére is alkalmas a
letesitmény, valamint a fém radioaktiv
hulladékok dekontaminalasara (felileti
szennyezettség  eltavolitasa)  alkalmas
berendezéssel rendelkezik. A nagy
aktivitasi hulladekok kezelésére jelenleg

nem jogosult a SERAW, ezen

2021. majus-jalius

hulladéktipusok atmeneti tarolasa az
atomeromi feladata, akarcsak azoknak a
szaraz s nedves tipusG atmeneti
taroloknak az lzemeltetése, amelyekbe a
kiegett fitbelemek keriilnek - ez
utobbiak nem mindsilnek radioaktiv
hulladéknak.  Bulgaria gazdasagi és
biztonsagi szempontokat is figyelembe
véve dontott az elhasznalt Gzemanyag
reprocesszalasa (Ojrafeldolgozasa)
mellett, amelyet az Oroszorszaggal kotott
egyezményuk tesz lehetéve.  2009-
2019 kozott 2 632 darab VVER-440-es
reaktorbol szarmazd fiitdelemet
szallitottak az Oroszorszagi Foderacioba.
Fontos kiemelni, hogy a reprocesszalas
folyaman visszamaradt nagy aktivitasd
hulladék vegleges elhelyezését, akar csak
a hosszi  élettartamd  hulladékoket,
mélységi  geologia  taroloban kel

megoldani.

Kiégett uzemanyag tarolasa

»kazettatarolo- Uzemanyag- »kazettatarolo- Uzemanyag- »kazettatarolo- Uzemanyag-

kontener” kazettak konténer” kazettak kontéener” kazettak
5-0s és 6-o0s
pihenteto 380/361 741
medence
Hledyes b dou 56 1604 67 804 123 2408
tarolo
Sxleax tipusis 15 1260 15 1260

tarolo

Az intézményi eredet - egészségligy,
diagnosztika, ipar, kutatas, oktatas, stb. -
radioaktiv hulladékot (kis és kozepes
aktivitasi) a Novi Han falu melletti
létesitményben dolgozzak fel és taroljak,
amelyet az 50-es években épitettek. Az
akkori Jjogszabalyi kérnyezetnek
megfeleld allapotok ma mar elavultta
valtak, ezért olyan hulladékfeldolgozasra
és -tarolasra szolgalo létesitmeények
épitésével fejlesztették ezt a részleget,
amelyek segitségével a modernkori
kovetelményeknek megfeleld
csomagolast kaphatnak a hulladéekok. Tgy
alkalmassa valnak arra, hogy elszallitsak

oket végleges elhelyezésre.

A kis és kozepes aktivitasi radioaktiv
hulladék végleges elhelyezését az a
sNemzeti  Tarololétesitmény”  fogja

megoldani, amely mar jelenleg is épités

alatt &ll. A fent emlitett intézményi
eredetl hulladékokon kiviil a kozloduy 1-
4 blokkok leszereléese soran és az 5-6
blokk tizemelése soran keletkezé hulladek
is ide kertl. A modularis, felszin kozeli
letesitmény a radiana telephelyen épdil,
amely a kozloduj atomerdmii kozelében
talalhato és 19 008 darab vasbeton
tartaly (1,95 m x 1,95 m x 1,95 m)
befogadasara elegenddk kapacitassal fog

rendelkezni.

A negyedik  specialis  részleg  az
atomerémivek  leszereléséert  felel.
2008-ban a kozloduy 1-2 és 2012-ben a
kozloduy 3-4 blokkokat nyilvanitottak
radioaktivhulladék-kezeld letesit-
ménynek. A dontés értelmében a
blokkokhoz  kapcsolodd  épuletek  és
letesitmények a SERAW (zemeltetése

ala kertilnek leszerelés céljabol. A tervek

Yolh
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szerint a leszerelési feladatokat 2030-ig
befejezik.

A SERAW tevékenységeihez sziikséges
pénziigyi fedezetet az energialigyi
miniszter  altal  kezelt ,Radioaktiv
Hulladék  Alapbol” és a ,Nuklearis
Létesitmények Leszerelési ~ Alapjabol”
szarmazd forrasok finanszirozzak,
valamint a nuklearis |étesitmények
leszerelésével kapcsolatos
tevékenységeket a »Kozloduy
Nemzetkozi Leszerelési Tamogatasi Alap”
is  biztositja, amelyet az Eurdpai
Ujjaépitési és Fejlesztési Bank (EBRD)

kezel.



Magyar Innovacios Nagydij — 40,5 milliard forint me“gtakaritést

eredmeényez a fejlesztes

A 29. Magyar Innovacios Nagydij biralobizottsaga elismerésben részesitette a Radioaktiv Hulladékokat kezelo Kft.-t a 2020. évben megvalositott

»Innovaci6 a radioaktivhulladék-kezelésben” c. jelentds innovacioért 2021. marcius 29-én.

Az évente egyszer kiadott Nagydijat az a
Magyarorszagon  bejegyzett  tarsasag
kapja, amely a dijatadast megel6z6 évben
nagy jelentésegli innovaciot valositott
meg, és ennek révén kiemelkedd hasznot
ért el. Kozel 70 palyazat érkezett a 2020-
as palyazati felhivasra, amelyben azok a
vallalkozasok és szervezetek vehettek
reszt, amelyek kiemelked6 mdszaki,
gazdasagi  innovacios  teljesitménnyel
jelentds Uzleti hasznot értek el. Az
innovacio kiindulasi alapja tudomanyos
kutatds, miszaki-fejlesztési eredmény,
szabadalom, know-how alkalmazasa,
technologia-transzfer, stb. lehetett. A
2020. évi nagydijban a Richter Gedeon
Nyrt. részesiilt a Terrosa® j bioszimilaris
magyar  gyogyszerért, amely az
oszteoporozis  kezelésére szolgal. Az
innovacioval elért arbevetel az elsd teljes
évben 27,237 millié Eurd volt.

Az RHK Kft. ugyan nem ért el helyezést
a megmérettetésen, azonban benydjtott
palyazatat jelentds innovacioként
meltatta Prof. Dr. Palkovics Laszlo
innovacios és technologiai miniszter, a
biralobizottsag elncke és Prof. Zavodszky
Péter akadémikus, a Magyar Innovacios

Alapitvany elnoke.

A Tarsasag palyazataban bemutatott
innovacié a Nemzeti Radioaktivhulladék-
tarolo hulladékelhelyezésének
optimalizalasaval ~csckkenti a  Paksi
Atomerém(i altal a Kozponti Nuklearis
Pénziigyi Alapba — mely tobbek kozétt a
radioaktiv hulladékok végleges
elhelyezését finanszirozza - befizetendd
oOsszeget. Ha az igy elért 40,5 milliard
forintos  megtakaritast ~ egyenletesen
elosztjuk a Paksi Atomerémdi leallitasaig
hatralevé 17 éves Uzemidore, akkor
minden évre 2 385 milli6 forint jut, amely

nemzetgazdasagi szinten is jelentds,

tartésan segiti a Paksi Atomerémiben
megtermelt villamos energia onkoltségi

aranak alacsony szinten tartasat.
Az innovacio bemutatasa

A Nemzeti Radioaktivhulladek-tarolo az
RHK Kft. fioktelepe, amely 250 méteres
mélységben, fold alatti kamrakban
fogadja a kis és kozepes aktivitasd
radioaktiv hulladékot vegleges elhelyezés
céljabol. Az eredeti koncepcié szerint 9
darab 200 literes, radioaktiv hulladekkal
teli  hordo kerilt egy vasbeton
konténerbe, amelyben a fennmaradt tires
helyet inaktiv cementpéppel toltottek ki.
Az igy elkészilt hulladékcsomagokat
szallitottak le a fold ala, az egyes szamd
kamraba, amely ennek a technologianak
az alkalmazasaval megtelt. Ezen eredeti
tarolasi koncepcio soran a
hulladékesomagok (vasbeton konténer)
térfogata 7 m’, amelybdl a hulladék 1,8
m3-t tesz ki. igy az elsd tarolokamra
kortlbelll 13 %-at tolti ki hulladek.

Az RHK Kft. - a Paksi Atomerém( Zrt.-
vel kozosen - célul tlzte ki a
hulladékelhelyezési-koncepcio  fejlesz-
tését, amelyet a masodik kamratol
alkalmaznak. A vasbeton konténereket
vékony fald merevitett acélkonténerekre
cserélik, amelyekbe 4 darab radioaktiv
hulladékkal teli hordo keril, a hordok
kozott fennmaradt Ures teret mar
folyékony radioaktiv hulladékbol készitett
cementpép tolti ki a jobb helykihasznalas
érdekében. Az {j hulladékesomagok
térfogata kordlbelil 2 m?, amelybél 1,8
m3-t a hulladék tesz ki. A vasbeton
konténer  nydjtotta, hosszi  tavl
védelemrdl sem  feledkeztek meg a
szakemberek, a masodik kamraba
egyetlen nagy vasbeton medencét
épitettek, ebbe kertlnek elhelyezésre

hamarosan az & hulladékcsomagok.
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A vasbeton fedlappal lezart medence
tetejére, valamint a hulladekcsomagok
kozott a tovabbi jobb helykihasznalas
érdekében hulladekkal teli hordékat is
elhelyeznek. Az iNNovacio
eredményeképpen a masodik kamranak
mar a 39%-at tolti ki hulladéek.

A 3-6. kamra esetében mar a banyaszati
kialakitas soran az G  hulladek-
csomagokhoz optimalizalta a Tarsasag a
kamrak méreteit, igy a helykihasznaltsag
még tovabb n6 — 43%-ra.

Az RHK Kft. és az atomeroml
szakembereinek kozos, innovativ
megoldasanak koszonhetden a
Magyarorszagon keletkezd kis és kézepes
aktivitasG  radicaktiv  hulladekot -
beleértve a Paksi Atomerém( 4
blokkjanak lzemviteli és leszerelési
hulladékat is - az eredeti tervekhez
képest fele annyi kamraban lehet
véglegesen elhelyezni, amelynek
eredménye a fent emlitett 40,5 milliard
forintos megtakaritas, valamint
nagymertékben csokken a kornyezet-
terhelés, amellyel az eredeti
koncepciohoz sziikséges kamrak

kialakitasa jart volna.
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Ha részletesebben is kivancsi Tarsasagunk

Innovacios tevekenysegére, ide kattintva

tekintheti meg innovacios kiadvanyunkat!


https://rhk.hu/storage/1020/Innovációk-a-radioaktívhulladék-elhelyezésben.pdf

