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A biztonsag mindenekelott

A magyarorszagi radioaktivhulladék-tarolok tevékenységének ismertsége és mikodéstik elfogadottsaga nemzetkozi szinten kiemelkedének szamit -
hangsalyozta dr. Kereki Ferenc, a Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kozhaszna Nonprofit Kft. Ugyvezetd igazgatoja, akivel a nagy aktivitasi és hossz

élettartamd hulladékok végleges elhelyezésével kapcsolatos kutatasokrol és egy Gj, innovativ koncepcio bevezetéseérdl is beszélgettink.

Milyen iparagak esetében keletkezhet
kis és kozepes aktivitasi radioaktiv
hulladek, és  jelenleg milyen
telitettsegliek az ezek tarolasara

szolgalo épiletek?

- Kis és kozepes aktivitasu radioaktiv
hulladékok  elsésorban a Paksi
Atomerémiben, de mellette
kutatointézetekben, orvosi, ipari,
mezégazdasagi  intézményekben  és
laboratoriumokban  is  keletkeznek.
Magyarorszagon jelenleg két ilyen tipusi
hulladék elhelyezésére alkalmas tarolo
talalhato, az egyik Puspokszilagy és
Kisnémedi hataraban, a masik pedig
Bataapati mellett. Az 1977 ota mikodd
Pest megyei tarolo 5040 kobmeéteres
kapacitasa ugyan majdnem megtelt,
azonban folyamatban van a létesitmény
biztonsagnoveld programja, amely soran
tomoriteni fogjuk a korabban elhelyezett
hulladekokat, igy  hosszabb  tavra
megoldodik az ipari és létesitményi
hulladékok biztonsagos elhelyezése. Az
ide szallitott hulladék mennyisége nem
jelentSs,  évente  mindossze  5-6
kobmétert tesz ki. A bataapati taroloban a
felszini  technologiai  épiletben 1701
darab, a fold alatt — véglegesen elhelyezve
- 4833 darab 200 literes hordé talalhato.
ltt még nagyon messze vagyunk a
végleges kapacitas elérésétdl, éppen ezért
a tobbi kozott az atomeromi leszerelése
soran keletkezé hulladék is Bataapatiba

fog kertilni.

A paksi Kiegett Kazettak Atmeneti
Tarolojaban 2019-ben kezdGdtek meg a
legutobbi bévitési munkalatok. 2022-

ben milyen beruhazasok zajlottak ott?

- A létesitmény jelenleg 24
tarolokamraval zemel, és tavaly egyrészt
a tarolokapacitas  bovitéset  célzo

fejlesztési munkak zajlottak, masrészt az

izemel6 rendszerek felljitasaval és
korszerisitésével kapcsolatos feladatok
elvégzése kezdodott el, melyek idén
tovabb folytatodnak. A harmadik dtem
harmadik fazisaban épiilg, hetedik 6nallo
tarolomodulban a kamrankeént
elhelyezhet6 tarolocsovek szama 703
darabra emelkedik, aminek koszonhetGen
biztosithato az atomerémli 50 évre
kiterjesztett (zemideje alatt keletkezd
kiegett fitSelemek atmeneti tarolasa.
Ami az uzemelorendszereket illeti:
elkezdddott az 1-11. kamrak, illetve a 12—
24. kamrak  mérési  adatgydijtd

rendszerének a megujitasa is.

Dr. Kereki Ferenc, az RHK Kft.

ugyvezeto igazgatoja

hulladékok végleges elhelyezésével

kapcsolatos kutatasok hol tartanak?

— Ez egy rendkiviil hosszi, tobb évtizedet
felolels folyamat, melynek a végén lehet
megallapitani, alkalmas-e a teriilet a nagy
radioaktivitasi  hulladékok  végleges
tarolasara. Hazankban 1995-ben indultak
meg az elsé melységi vizsgalatok, 2020~
2021-ben pedig harom firas zarult le a
Mecsek  térségében  mintegy 87
négyzetkilometeres terlleten. A farasok
a bodai agyagké formaciérol (BAF) a
BAF-3, a BAF-3A és a BAF-4 nevet
kaptak, és &sszesen 18  zonajukban

figyeljik folyamatosan a mélységi vizek

nyomasvaltozasat. A farasok
dokumentalo és eértekeld jelentesenek
osszeallitasa, és az eredmeények értékelése
folyamatban van. Az eddigi magyarorszagi
kutatasi adatok nem zarjak ki a bodai
agyagks alkalmassagat. 2022 legfon-
tosabb terepi munkaja a nagy felbontasi
3D szeizmikus mérés volt, amelyet egy
7 x 7 kilometer kiterjedésd terileten
végertek el a lengyel Geofizyka Torun cég
szakemberei. A foldkéreg felsé részének
atvilagitasahoz, a  terlilet  foldtani
felépitésenek megismeréséhez
vibratorokkal rezgéshullamokat keltettek
a talajfelszinen, az erdds, tagolt
terlleteken pedig 5 méter meély lyukakat

fartak a robbantasos jeladashoz

Mennyire érintette a vallalatot az

energiaarak valtozasa?

- Ahogy Europaban minden piaci
szerepl6t, Ggy benntinket is érzékenyen
érintett az energiavalsag. Az alapvetd
biztonsagi kovetelmeények megtartasa
mellett csokkentettik az
energiafelhasznalasunkat, és emellett
rovid és hosszatava terveket dolgoztunk ki
az energiaellatas folyamatos biztositasara.
Azt is megvizsgaltuk, hogy sziikség esetén
hogyan tudjuk atiitemezni a feladatainkat;
a nehézségek ellenére azonban tovabbra is
minden adott ahhoz, hogy biztonsagosan

Uzemeltessiik a letesitményeinket.

Magyarorszagon milyen a radioaktiv-
hulladek-kezelo

lakossagi megitélése?

letesitmények

- A tarolok tevekenységének ismertsége
és mikodésenek elfogadottsaga
nemzetkozi  szinten  kiemelkeddnek
szamit. Vallalatunk kétévente végeztet
kozvélemeny-kutatast a
tevéekenysegtinkkel érintett
telepiléseken, és az ismertség és

elfogadottsag aranya hossza ideje 75



szazalek koril mozog, ami egyebek kozott
annak is koszonhetd, hogy szamos helyi
dolgozik a letesitmenyekben, gy
személyesen is  megtapasztaljdk  a
biztonsagi intezkedéseinket. A
felmérések  visszajelzései alapjan a
kozossegi mediaban is erdsitettuk a
jelenlétiinket, az utols6 kutatasok alapjan
pedig a megkérdezettek csupan 8
szazaleka gondolja Ggy, hogy nem

biztonsagos a tarolok tzemelése.

Ebben az évben milyen feladatok varnak

a tarsasagra?

- A legfontosabb eldttink allo kihivast a
kompakt hulladékcsomagok  végleges
elhelyezésének megkezdése jelenti a
bataapati tarolonkba. Mig korabban
vasbeton konténereket alkalmaztunk a
tarolasra, a jovoben mar vékony fald,
merevitett  acélkonténereket  fogunk
hasznalni, melyekben az lres tereket
folyékony radioaktiv hulladékbol kevert
cementpéppel toltik ki, igy a konténerek
eddigi holt terét is radioaktiv hulladék tolti
ki. Az RHK Kft. és az atomerdmd
szakembereinek innovativ koncepciojanak

bevezetésével a helykihasznalas - 17

-
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szazalékrol 51  szazalékra - a
haromszorosara emelkedik. Raadasul a
hulladékokat az eredeti tervekhez kepest
feleannyi kamraban lehet véglegesen
elhelyezni, amivel mintegy 40 milliard
forint  megtakaritast ~ érhettink el.
Szorosan kapcsolodik az G koncepciohoz
a puspokszilagyi tarolo biztonsagnoveld
programjanak megvalositasa, illetve a
rendszervaltas  elStti  évtizedekben
elhelyezett  hulladékok  kitermelése,
atvalogatasa, Gjracsomagolasa, és ezek
egy részének a bataapati taroloba valo

atszallitasa is.

A fejleszteseken volt a hangsuly az energetikai kerekasztal rendezvenyen

A Paksi Energetikai Kerekasztal fennallasanak 10. évforduléjat innepli 2023-ban. Az eddigi gyakorlathoz igazodva, havonta tart rendezvényt nuklearis,

technikai és gazdasag-politikai témakorben. Az idei évben el6szor, januar 24-én este lltek 6ssze a szakemberek.

A Tolna megyei Mérncki Kamara, az
Energetikai Szakcsoport és a Magyar
Elektronikai  Egyestilet Paks kozos
szakmai rendezvényén, a Radioaktiv
Hulladékokat Kezels Kft. (RHK Kft.)
stratégiai  és  mulszaki  igazgatdja
prezentaciojat hallgathattak meg az
érdeklédék. N&s Balint  elSadasaban

beszamolt a szakmai kozonségnek a

kozelmdltbéli  nagy  attorésekrol a
radioaktiv hulladekok kezelése

tekintetében, magyar és nemzetkozi

szinten egyarant.

ElSszor a hazai kontextust mutatta be, és
azokat a fejlesztéseket, amelyeket a
radioaktiv hulladékok, valamint a kiégett

uzemanyag kezelése teriiletén ért el a cég.

Elmondta, hogy a bataapati Nemzeti
Radioaktivhulladek-taroloban 537
konténer elhelyezése tortént meg ezidaig,
az ideiglenes taroloban valamivel tobb,

mint 1700 hordot tarolnak. E telep-

A Csengey Dénes Kulturalis Kozpontban tartotta meg elSadasat Nés Balint

stratégiai és muszaki igazgato

helyiikon az elsé tarolokamra megtelt.
slarsasagunk az atomerémiivel kozos
céljaul tlzte ki a hulladékelhelyezési-
koncepcié fejlesztését, amelyet a masodik
kamratol alkalmazunk. A munka elsé
lepése az aj hulladékcsomag

kialakitasanak koncepcionalis megterve-

s
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zése volt. Az 6tlet alapja, hogy minél tobb
radioaktiv  hulladék  keriljon  egy
csomagba gy, hogy az illeszkedjen a
végsG  elhelyezési  megoldashoz. A
vasbeton  konténereket  levaltottuk
vékony fali merevitett acélkonténerekre.

Ezekbe, még az atomeromi teriletén



4 db 200 I-es szilard radioaktiv hulladekot
tartalmazo hordot helyeznek é&s a
kozottik fennmaradt Ures teret mar
folyékony radioaktiv hulladékbol készitett
cementpéppel  toltk ki, a  jobb
helykihasznalas érdekében. Ezt nevezziik
kompakt hulladékcsomagnak (KHCS).
Természetesen a vasbeton konténer
nydjtotta, hosszl tavi védelemrdl sem
feledkeztek meg  szakembereink, a
masodik  kamrdba  egyetlen, nagy
vasbeton medencet épitettiink és ebbe
kerllnek az @) hulladekcsomagok. A
vasbeton fedlappal lezart medence
tetejere  hulladékkal  teli  hordokat
helyeziink, valamint a KHCS-k kozotti
teret inaktiv betonnal (réskitoltéssel) kell
kionteni annak érdekében, hogy a KHCS-
k korrozio elleni védelmeét biztositsuk. A
medence feletti terben a hordok és a
vagatfal ~ kozotti  teret  betonnal
tomedékeljiik. Az innovacio
eredményekeéppen a masodik kamranak
mar a 39%-at tolti ki hulladék (3190 m®
radioaktiv hulladék helyezhetd el)” -
mutatott ra az igazgato. Kiemelte, hogy
ezen innovacio bevezetése
nemzetgazdasagi szinten is jelentds, kb.
40 milliard forint (2021. évi bazisaron)

megtakaritast eredmenyez, ami tartosan

segitia Paksi Atomerdm(iben megtermelt
villamos  energia  onkoltségi  aranak

alacsony szinten tartasat.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojaban
nemrégiben lépték at a tizezres hatart,
ami az elhasznalt (zemanyag kazettak
szamat  illeti.  Fontosnak  tartotta
hangsilyozni, hogy az atomerdmi
igényeit  folyamatosan  figyelve és
figyelembe véve bévitik letesitményeiket.
Nés Balint beszélt az ebben a taroloban is
véghez vitt Gjitasrol, melynek segitsegével
az Oj kilenc kamra mar — az eddigi 527 db
helyett — 703 db kiégett kazetta tarolasat
teszi lehetové. Mivel a kamrak terfogata
valtozatlan, ezért a tarolocsovek kozelebb
keriilnek egymashoz. A fejlesztés jelentds
megtakaritast eredményez, melynek
kovetkeztében a letesités koltsege

nagysagrendileg 4,5 milliard Ft-tal (2021.

Végezetll  ismertette  azokat a
mérfoldkoveket, amelyeket t6bb eurdpai
orszag is elért az elmdlt idGszakban,
dontGen a nagy aktivitasi hulladekok
elhelyezése és a mélysegi geologiai
tarolok megvaldsitasa terén. A kiégett

flitéelemekkel kapcsolatban az igazgatd

2023. marcius

ramutatott arra, hogy az RHK Kft. ezeket
dtmenetileg  tarolja, mindekozben a
Nyugat-Mecsekben kutatasokat
végeznek egy lehetséges mélysegi
geologiai  tarolo  telephelykivalasztasa
okan, abszolit a nemzetkozi jo
gyakorlatokat kovetve ezzel. Finnorszag
élenjard e tekintetben, ahol mar
benyijtottdk az uzemeltetési engedély
kérelmet is egy ilyen tarolora, de
kovetendo példaként emlitette
Svédorszagot, Franciaorszagot és Svajcot

s,

»Jovénk biztonsaga, a jelen feleldssége!”
- sz6l az RHK Kft. jelmondata. Igy,
valamint latva a torekveseket, bizonyosak
lehetlink abban, hogy a cég az {
elhelyezési koncepciok megvalositasaval,
a  korabbiakkal  azonos  biztonsagi
szinvonalon, de joval
koltseghatékonyabban és a kornyezetre is
kedvezébb  modon,  ugyanakkor a
jogszabalyi  kovetelményeknek és a
hatosagi  eldirasoknak  megfelelGen
tovabbra is biztosita a radioaktiv
hulladékok  fogadasat és  vegleges

tarolasat.

Kinaban megkezdodott a fold alatti kutatolaboratorium kialakitasa

Egy hatalmas alagat fGro gép kezdte meg akinai Beishan Foldalatti Kutato Laboratorium lejtésaknajanak farasat 2022. november 18-an a Gobi

sivatagban.

A gép, mely a Beishan No. 1. nevet kapta
100 meéter hosszl és atmérdje alig tobb
mint hét méter. Mikodés kozben 200
méteres vizszintes fordulasi sugar és 380
méteres flggdleges ivsugar elérésére

képes.

A Beishan  Kutato  Laboratorium
helyszinét 2021. janiusaban nagyszabasi
cereménia keretében adtdk at. A
laboratorium egyike volt annak a 100
nagyszabasu tudomanyos épitési

projektnek, amelyek szerepeltek Kina 13.

s
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Otéves Tervében. A terveket 2019-ben
hagyta jova a Kinai Atomenergia Hivatal.
A kutatolaboratorium 560  méter
mélyen, granit kézetben kerll kialakitasra
és arra hivatott, hogy a kozet és a terulet

alkalmassagat vizsgalja a nagy aktivitasi



radioaktiv  hulladékok  hosszd  tava
mélységi-geologiai tarolasa érdekében.

A tervek szerint a laborat6rium egy spiral
alakd lejtGsaknabol, harom fiiggsleges
aknabol és tobb vizszintesen elhelyezkedd
tarol6 kamrabal all majd.

A vilagon el8szor itt dolgoznak olyan
farogéppel, mely allandd kis fordulaton,
teljes felliletében kemény kézetbe képes

a nagy lejtesi spiralis lejtSsakna

kialakitasara, ezaltal biztositva egy olyan

épitési technologiat, melynek
eredményeként egy nemzetkozileg fejlett
és vilagszinvonall foldalatti laboratorium
keszulhet el.

A laboratorium felszini letesitményei 247
hektarnyi tertileten lesznek kialakitva,
amelybdl 2,39 hektart fednek le. A
foldalatti komplexum teljes szerkezeti
térfogata 514.200
13,4  kilométernyi  alagutat  foglal

kobméter; mely

magaban.
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A laboratorium megépitésének becsiilt
osszkoltsege 377 millio dollar, épitése 7
évig tart majd, tervezett makodesi ideje
pedig 50 év. Amennyiben a kutatas
sikerrel zarul és a helyszint alkalmasnak
talaljak; a laboratorium mellett egy
mélységi-geologiai tarolo kertl
kialakitasra 2050-ig, a nagy aktivitasi
radioaktiv hulladékok végso
elhelyezésere.

Forras: WNN

Benyujtottak a Cigeo épitesi engedélykérelmet

A Francia Radioaktiv Hulladekokat Kezeld Ugynékség (Andra) januar 16-an nydjtotta be a Cigeo, vagyis a francia mélységi-geologiai tarolé projekt

épitési engedélykérelmét. Ez egy kulcsfontossagl lépés, amely egyszerre jelzi a projekt kiteljesedését és egy (j kezdetet.

A benydjtott épitési engedélykérelmi
dokumentacio  jol meghatarozott
tervezési  alapelveken  és  jelentGs
biztonsagi  eldirasokon  alapul.  Ez
mindenekeltt 30 évnyi rendszeres
kiértekeles mellett vegzett progressziv

fejlesztés eredménye, mely soran a

melynek  célja, hogy  biztonsagos
radioaktiv  hulladékkezelési megoldast
kinaljon a kovetkezé néhany szazezer
évre. A beadvannyal a Cigeo eljutott arra
a pontra, amikor egy az allam altal
tamogatott nemzeti projekt kapcsolatba

kertil a fogadd régioval. Meuse és Haute-

nekik és biztositjuk ket arrol, hogy
tovabbra is tamogatjuk és bevonjuk a helyi
érdekelt feleket a jovébeni dontésekbe.
Ez a tartos bizalom garanciaja.” - Pierre-

Marie Abadie, az Andra vezérigazgatoja.

A projekt a nemzeti felelGsségvallalas

projekt tudomanyos és technologiai Marne megyék a nemzet érdekében részeként biztositja, hogy a megtermelt

szempontjait tobbszér finomitottak. jarulnak hozza ehhez a munkahoz, vagyis a radioaktiv  hulladékok  elhelyezésének

radioaktiv  hulladekok  hosszi  tavid terhét ne hagyjak a jové generacidira.

A kérelem benyljtasa és a Francia Forras: ANDRA

kezeleséhez. ,Elismeréssel tartozunk

Fold alatti laboratorium B

Atomenergia Hivatal kozelgd

feliilvizsgalata egyittesen a projekt egy Uj

fejezetének kezdetét is jelenti: a Cigeo
mar az épitési fazisra készillodik, mig az

Andra ezaltal annak lzemeltetdjeve valik.

A kovetkez6 néhany év végsd soron egy

viszonylag rovid iddszakot jelent, ha T
- - - - . szallitasara
osszehasonlitjuk  nemcsak a  korabbi sz0lgale \
lejtésakna N\ Nagy aktivitasa
- hulladék
végleges elhelyezésére
s20lgalé kamramez6

évtizedes munkaval, hanem a projekt

Kozepes aktivitasa, hossza
€lettartamu hulladek

szazéves kivitelezési idGszakaval vagy a

végleges
elhelyezésére szolgald

mélységi-geologiai tarolas kihivasaival - kamramez6



https://international.andra.fr/submission-application-authorization-create-cigeo
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Excavation-of-Chinese-underground-lab-begins

