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Az EURAD projekt munkacsoportjanak tartottak kepzest Budapesten

Az Europai Unid jelenleg is futo European Joint Programme on Radioactive Waste Management (EURAD) projektjének célja, hogy segitse az EU

tagallamok 2011/70/Euratom iranyelvnek valo megfelelését. Az iranyelv meghatarozza a békés céla nuklearis tevékenységek soran keletkezd radioaktiv

hulladékokkal és kiégett flitcelemekkel kapcsolatos nemzeti politikakra vonatkozo elveket; a nemzeti jogi, szabalyozasi és szervezeti kereteket; az elhe-

lyezésre vonatkozo szabalyokat.

Az EURAD egyik munkacso-
portjanak feladata gyakorlati Gt-
mutatok  kidolgozasa. Ebben a
munkaban a Radioaktiv Hulladé-
kokat Kezels Kft. (RHK Kft.)
munkatarsai is jelentds szerepet
vallalnak, tobbek kozott hazigaz-
daként januar 16-18-aig a kove-
telménykezelési  Gtmutatok  ki-
dolgozasahoz kapcsolodoan ad-
tak otthont a témaval kapcsolatos
képzésnek Budapesten. Az ese-
ményre 15 orszagbol érkeztek
szakemberek. A tarsasagot NGs
Balint stratégiai és mUszaki igaz-
gatd, Danko Gyula kutatasi £6-

meérnok és dr. Ormai Péter

rei vettek reszt

Az EURAD projekt celja, hogy segitse a 2011/70/Euratom iranyelvnek valé meg-

feleleset

nemzetkozi kapcsolatokert fele-
I6s fomunkatars képviselte.

A kurzus elsé napjan a kovetel-
ménykezelés, valamint ennek
tervezésével és hasznalataval

kapcsolatos  stratégiak, mod-

szerek és eszkozok ismertetésére
és szemléltetésére kerult sor. A
masodik napon ezeknek a strate-
giaknak és modszereknek a le-
hetséges alkalmazasi lehetdségeit
mutattak be finn, svéd, svajci és
egyestlt kiralysagbeli példakkal il-
lusztralva. Végul az utolsé napot
csoportos megbeszéléssel zartak
a kovetelménykezelés gyakorlati

alkalmazasarol.

A tanfolyam alkalmat adott a
résztvevcknek, hogy mélyebb
betekintést nyerjenek a mod-
szertani és az alkalmazasi lehets-
ségekbe. A kurzus résztvevsitd!
kapott visszajelzések egyonte-

tlen kedvezdek voltak.




Indul a modszertani kutatas

A hazankban kidolgozott radioaktiv hulladék elhelyezési stratégia fontos mérfoldkove egy olyan tarolé létesitése, amely a nagyon kis aktivitasa hulladé-
kok végleges elhelyezésére nydjt megoldast. Egy ilyen felszini létesitményt megfelel6 vastagsagl, kedvezéen vizzaro tulajdonsaga foldtani képzéd-
ményben kell kialakitani. Ahhoz, hogy a foldtani vizsgalatokat megkezdhesstik, ki kell valasztanunk a megfelel6 kutatasi modszereket. Erre adnak lehe-

. tSséget a kozelmiltan engedélyezett modszertani vizsgalatok, amelyeknek alapvetd célja a késcbbi telephelyvizsgalathoz az optimalis foldtani kutatasi

A Nemzetkozi
Ugynékség (NAU) 2009-ben 0j

ajanlast adott ki a radioaktiv hul-

Atomenergia

ladékok osztalyozasardl: bevezet-
ték a nagyon kis aktivitasi hulla-
dék kategoriat. llyen tipusd hulla-
dék dontd részben az atomerd-
mivek UzemidS-hosszabbitasa és
leszerelése soran keletkezik. Ezek
megfelelden biztonsagos végle-
ges elhelyezése egy foldfelszini
taroloban azonos biztonsagi szin-
ten, de joval egyszer(ibb modon
és szerényebb anyagi raforditas-
sal valosithato meg, mint ahogyan
az hazankban a kis aktivitasa hul-
ladekokkal torténik. Ez utobbiak
ugyanis a bataapati Nemzeti Ra-
dioaktivhulladék-taroloba kerul-
nek, 250 m mélységben, granit-

ban kialakitott tarolokamrakba.

A NAU ajanlast kovetden tobb
kezdeményezés indult a radioak-
tiv hulladékok hazai osztalyozasa-
nak a bévitésére. Ennek folyoma-
nyaként 2018. marcius 1-jén le-
pett hatalyba a 487/2015. (XII.
30.) Korm. rendelet 12. mellék-
lete, amely hazankban is megho-
nositotta ezt az 0j hulladéktipust.
Ide olyan radioaktiv hulladékok
tartoznak, amelyekben jellem-

z6en csak 30 évnél rovidebb

modszerek meghatarozasa és megfelelgségének igazolasa.

felezési idej izotopok vannak, és
ezeknek az aktivitasa is belathato
idon belil - legfeljebb 100-200
év alatt — a mentességi szint ala
csokken (ekkor felszabaditasi el-
jarassal is kikerGlhetnének a su-
garvédelmi hatosagi felligyelete

alol).

Tekintettel arra, hogy a nagyon
kis aktivitasG hulladék jelentds
részben a Paksi Atomerom(ben
keletkezik, ezért a majdani tarolo
telephelyét is érdemes eldszor
Paks kozelében keresni. Ennek a
szempontnak a figyelembevéte-
level az RHK Kft. irodalmi adatok
alapjan elkezdte a potencialisan
szoba johet6 befogadd kepzdd-
mények felmérését. Mivel kiva-
lasztott telephely még nem all
rendelkezésre, ezért el8szor a ta-
rolo elézetes, altalanos biztonsagi
értékelését  kellett  elvégezni.
Tisztaztak, hogy a radiologiai biz-
tonsag szempontjabol pontosan
milyen kovetelményeket kell ta-
masztani, milyen biztonsagi funk-
ciokat és milyen idétavon kell ki-
elégitenie a tarolo muszaki gat-
rendszerének és foldtani kornye-
zetének. A telephely fliggetlen
biztonsagi elemzés eredményei
alapjan

tervezték  meg  a

n
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modszertani kutatas terjedelmét
és helyszinet. Olyan kutatasi
maodszerekkel kell dolgozni, ame -
lyek alkalmasak a felszin kozelé-
ben el6fordulo, kedvezen viz-
zar6 tulajdonsagl képzédmeények
elterjedésének és jellemzoinek

meghatarozasara.

Az RHK Kft. 2024 februar elejen
benydjtotta a modszertani fold-
tani kutatas engedélykérelmét,
melyet az illetékes banyaszati ha-
tosag elfogadott. A mérésekre
vonatkozo kozbeszerzési palyazat
igy hamarosan kiirhato. Ezt kove-
tSen a kijelolt terileteken megin-
dulhatnak a céliranyos terepi
(felszini

vizsgalatok

geofizikai

mérések, talajfarasok).

A terepi munka 2024 &szén kez-
dédik és kb. fél évet dlel fel, elso-
sorban geofizikai modszereket
(geoelektromos  és  szeizmikus
mérések) alkalmazva. A felszin-
kozeli képzédmeények elhelyezke -
désével kapcsolatos informaciok
megszerzését talajszondas vizs-
galatok kovetik, illetve 15-30
méter mélységli talajfirasokkal
igyekeznek majd az uledékek tu-
lajdonsagairol még pontosabb is-

mereteket gy(jteni.



Amennyiben a kivalasztott vizs-
galati modszerek megfelelének
bizonyulnak, akkor alkalmazha-

toak lesznek a jovébeli telephely-

megkezdését kovetden, a sziiksé-
ges kornyezetvédelmi, létesitési
és uzemelési engedélyek meg-

szerzésével és az épitéssel egyltt

mulva kezdhet tizemelni a nagyon
kis aktivitasi hulladékok Gj taro-

16ja.

2024. majus

kutatas soran. Ennek ~ ajelenlegi tervek szerint — 9 év

Francia foldmedri példa

A nagyon kis aktivitasi hulladékok vegleges elhelyezésére kiforrott technolégia, tobb évtizednyi nemzetkozi tapasztalat all
rendelkezésre, s6t, a letesités mellett a lezaras koncepcidja is kidolgozott. A megoldasok kozl betonplatformos és fold-

medr( tarolo is valaszthato. Az alabbiakban a Franciaorszagban alkalmazott foldmedri technologiat mutatjuk be.

Afoldbe sullyesztett, prizma alaki deponiatereket kozvetlenll a nagyon alacsony vizatereszté képességli (10-9 m/s) agya-

gos képzédményben assak ki. A deponiak méretét Ggy alakitjak, hogy optimalisan a lehet6 legtobb hulladékot legyenek

képesek befogadni, igy egy-egy 8,5 m mély, 26 m széles és 174 m hosszi cellaban akar 25000 m? hulladék is elhelyezhets.

A deponia aljan és oldalan geotextiliat és egy 2 mm vastagsagi, nagy sirlségl polietiléen geomembrant rogzitenek,
ebben helyezik el a hulladékcsomagokat rétegenként (atlagosan 10 réteg helyezhetd egymasra), a csomagok kozotti tre-
geket pedig fokozatosan homokkal toltik fel. A megtelt deponia 6,5 m-rel emelkedik a talajfelszin folé. Ekkor homokkal
kialakitjak a prizma alakot, egy geomembran réteget helyeznek ra, és az oldalso szigeteléshez rogzitik héhegesztéssel, hogy
vizhatlan gatat képezzenek a hulladék korll. A geomembran teljesen vizallo, és Ggy van kialakitva, hogy megakadalyozza a
radioaktiv anyagok kijutasat, valamint a kulszini vizek (pl. esé) beszivargasat — mindezt tobb évtizeden keresztul. A prizmak
kiasasa soran kitermelt agyagos képzédménybdl 1-5 m vastagsagi takarast helyeznek a geomembranra, és a kialakitott
réteget tomoritik, hogy az eredeti, alacsony vizateresztd képességét helyreallitsak. Az igy kapott agyagos szigeteld rétegre
tovabbi 2,5 m vastag agyagos feltoltés kerul, amely védi a prizmakat az iddjarasi korllményektdl, az ureglako allatoktol
és az er6ziotol. Veégll a teljes szerkezetre egy 30 cm vastag, flves feddréteget (4) helyeznek el.

Forras: Andra



https://international.andra.fr/sites/international/files/2019-03/VLLW_leaflet.pdf
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A tavalyi év tavaszatol vezeti a Radioaktiv Hulladékokat Kezels Kft. (RHK Kft.) kommunikacios 6nallé osztalyat Plesz-Kereki Bianka. A kommunikacios

szakértS és coach végzettséggel rendelkezd osztalyvezetd a hitelesség, a tudatossag, a nyitottsag, a bizalom és a pozitiv hozzaallas ,,6tse” koré épiti

Plesz-Kereki Bianka, kommuni-

kacios osztalyvezeto

Két kisgyermek anyukaja vagy.
Az & gondozasukat segité ott-
honlét utan ugyanoda térhettél
vissza a munkadat tekintve,
ahonnan elmentél. Milyen volt a

visszatéres?

Ugyanoda tértem vissza, de telje-
sen mas szerepben. Az Gjrakez-
dés - ha mondhatom igy - so-
sem egyszerd, igy most sem volt
az. Ugyanakkor ezek a kihivasok
nagyon is kellettek ahhoz, hogy
nem hatrahagyva az anyaszere-
pemet, hanem pont mellette
megtudjam, képes leszek-e veze-
tokeént is helytallni, kiteljesedni.
Az én mikodésemhez ez kell és
gy gondolom, azzal, hogy édes-
anya lettem, néhany képességem
is csiszolodott, kifinomultabba
valt. llyen példaul a probléma-
megoldas, az idégazdalkodas és -

szervezés, az empatia és az

érzelmi intelligencia, valamint az
asszertiv_kommunikacio. Ezeket
azért is tartom lényegesnek, mert
meghatarozo szerepet jatszanak a
gondolkodasmodomban, és segi-
tenek az onazonossag megtalala-

saban.

A kommunikacié nem pusztan
beszéd, sz6, kép, hanem konk-
rét tett is. Sokszor azt hallani,
hogy ez a terep ndi vezetdt ki-

van. Mit gondolsz errél?

Lehet benne igazsag, bar ahogy
latom, a kinevezések messze el-

maradnak az ambicioktdl. Ami

biztos, hogy a megfelel6 hozzaal -

célravezetd kapcsolodasokat. Er-
tem ezalatt a munkatarsakkal valo
pozitiv hang megtalalasat, a kol-
csonos odafordulas és visszajelzés
lehetdseget, illetve a mi esetlink-
ben az eredményes lakossagi

kommunikaciot is.

Emlitetted a tudatossagot. Ez
miben nyilvanul meg az eseted-
ben?

Szamomra nélkilozhetetlen,
hogy konkrét célokat allitsak ma-
gam elé, és osztalyvezetdkeént, a
kollegaim elé is. Nyitott vagyok a
kreativ otletekre és az Ujitasokra

- st, kifejezetten igénylem is az

.

Elsadas a radioaktiv hulladékok biztonsagos elhelyezésérdl a ,Legyen sziv-

ugyuink a Fold!” ciml kornyezetvédelmi konferencian

las fontos, legyen sz6 férfi vagy

nGi szakemberrdl. A tudatossag
mellett lélekre is szikség van ezen
a terlleten, annak érdekében,

hogy elosegithessuk a
s B
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ilyenfajta kihivasokat — mind-
emellett Ggy gondolom, hogy
fontos a rend, az atlathatosag, a
keretek meghatarozasa. Szere-

tem a kollégaim onallosagat, de a




megfeleld mértekd kontroll azért
elhagyhatatlan. Szeretnék tuda-
tos lenni abban, amit teremtek és
tamogatast nydjtani a kollegaim-
nak, hogy munkajuk soran értel-
met, célt taldljanak, és mindez
megelégedéssel is toltse el Sket.
Kevés dolog van annal jobb, mint
maradni  a

derlisen  életben

munka vilagaban.

Az RHK Kft. egy specialis tar-
sasag az allami cégek palettajan,
igy — minden bizonnyal - a
kommunikacios tevékenysége is
eltér az atlagostol. A radioaktiv-
hulladék-kezelés milyen meg-

kozelitést igényel?

A kommunikacio alaptételei ez
esetben is adottak. A témakor
unikalitasa teszi a helyzetunket
torékenyebbé,  mely  minden
szakterUlettdl — ezért a kommu-
tositast igényel. Az Gn. atomtor-
vény mellett szamtalan jogsza-
balynak kell megfelelnink az in-
formacio biztositasa tekintetében
is. Nalunk az a j6, ha minden al-
landoan, nyugodt korulmények
kozott zajlik, és nincs sok valtozas,
ez biztonsagot sugall. Errdl folya-
kommunikalni  nem

Az G

matosan

mindig

egyszer(.

intézkedéseket, tevékenységeket
viszont azonnal és hitelesen kell
kozreadnunk. Ennek az erdemi
parbeszéddé valo atlenyegtilése is
komoly feladat, hiszen az RHK
Kft. szamara kulonosen fontos a
széleskord tarsadalmi kozmeg-
egyezés és tamogatas. Ez folya-
matos és céliranyos munkat igé-

nyel, nyiltan, Gszintén.

Van-e a 2024-es évnek kiemelt

kommunikacios feladata?

A mar 2018-ban bevezetett leg-
Gjabb radioaktivhulladék-katego-
ria a nagyon kis aktivitasi. Az
ilyen tipusi hulladékok szamara is
végleges tarolot kell létesiteni a
joveben. Az elckészits és a maj-
dani  megvalosulast  korbeolels
kommunikacio bizonyosan az év
egyik jelentSs kildetése lesz.
Emellett természetesen a harom
telephelytink (Paks, Bataapati,
Puspokszilagy) és a kutatasi hely-
szin (Nyugat-Mecsek) is ellat

bennlnket allando tennivalokkal.

Szakmai téren ki az, akire példa-

képkent tekintesz?

Tobb mindenki van, akinek a
munkaja, a karrierdtja, vagy csu-

pan a meglatasai szimpatikusak.

Ez sokszor aszerint is valtozik,
hogy éppen milyen szakmai irany
mozgat. A kriziskommunikacio
példaul mar régota érdekel. Na-
gyon fontos kommunikacios te-
ruletnek tartom. Béhm Kornél
PR szakember sokat foglalkozik a
témaval, és véleményem szerint
nagyon jo iranybol is kozeliti meg
azt. Mostanaban sok podcastjét

hallgatom a kocsiban.

M:i a titka a munka és a magan-
élet kozotti egyensily megtala-

lasanak?

Korllbelll egy éve kezdtem djra
dolgozni, Ggyhogy azt kell mon-
danom, hogy még mindig kere-
sem a legjobb modot ennek az
egyensilynak az  egészséges
fenntartasara. Szamomra a leg-
nehezebb a kilonbozd szerepek
kozotti ,ugralas”. Hogy egyszerre
legyek anya, feleség, munkatars,
fonok, stb. Kozben pedig el kell
fogadni azt is, hogy mindegyik
szerepben nem lehet 100%-o0san
mUkodni, az lehetetlen. Kicsit va-
lamibdl le kell adni, ha épp a masik
szerepnek van szliksége tamoga-
tasra. Az egész egy logisztikai ja-
ték, amin folyamatosan dolgo-

zom.

2024. majus



ladékok esetében mertilt fel mint a banyaszati modszerrel kialakitott mélységi geologiai tarolo alternativaja. Azaz leginkabb a kiégett fitoeiemek, illezve ;

A mélyfarasos elhelyezési mod

bemutatasa

A DBD koncepcié lenyege, hogy
a hulladékot nagy mélységben (a
foldtani kornyezettdl fuggden,
minimum 1500 méter mélyen),
legfeljebb 50-75 cm atmérgjd
farolyukakban  helyeznék el
(1. dbra). Ezt kovetSen a furdlyu-
kat tobb kilométeres vastagsag-
ban egészen a felszinig eltome-

dékelnek és lezarnak.

A nagy mélység el6segiti a hulla-
dék elszigetelését az emberi kor-
nyezettdl, és a kedvezd foldtani
kornyezet hatékonyan vissza-
tartja a szennyezddest, ezaltal ki-
sebb szerep harul a mlszaki gat-
rendszerre (a zarasokra, szigete-
lesekre). Viszont a mélyfarasos
koncepcio a banyaszati megol-
dashoz (a mélységi geologiai ta-
rolohoz) képest csak kisebb
mennyiségl hulladék elhelyezé-
sét teszi lehetove. A mélyfarasos
koncepcio szerint — megfeleld
foldtani kornyezet esetén — az el-
helyezés nemcsak fliggleges fu-
ratban, hanem iranyitott-hori-
zontalis fGrasos megoldassal is le-

hetséges.

A nagy aktivitasi hulladék mely-
flrasos elhelyezésének lehets-
sége elscként a 70-es években

vetédott fel, leginkabb az olajipar

és ezzel egyitt a mélyfirasos
technologiak robbanasszer( fej-
l6désének eredményeként. Az
elsé atfogd megvalosithatosagi
tanulmanyokban szamos bizony-
talansag merdlt fel e koncepcio-
val kapcsolatban, amelyek egy
része a mai napig is fennall (a fa-
ras kivitelezése, a hulladékcso-
magok kialakitasa stb.). Europa-
ban leginkabb Daniaban, Svédor-
szagban, Svajcban és az Egyesiilt
Kiralysagban foglalkoznak a kér-
déssel, emellett az Egyesuilt Alla-
mokban és Ausztraliaban végez-
nek értekeléseket és kisérleteket.
Napjainkban ismét novekszik az
érdeklédés a koncepcio irant

mint a mélységi geologiai tarold

L § ‘\J

az ezek feldolgozasa (reprocesszalasa) soran képzadd radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére nydjthat Gj lehetoséget.

alternativaja - kilonosen a vi-
szonylag kisebb mennyiség(, né-
hany szaz - par ezer m3 nagy ak-
tivitast  hulladékkal rendelkezé

orszagokban.

A mélyfarasos elhelyezési mod

elényei

Akutatok szerint a DBD elhelye-
zés mellett sz6l a kedvezd foldtani
kornyezet, amelyet a mélységi
(3-5 km-es) kristalyos kézetek
biztositanak jellemzdéen alacsony
viztartalmukkal, porozitasukkal és

szivargasi tényezdjukkel. Fontos



